
DOSSIER TECHNIQUE

1. Présentation générale du système d’empilage de palettes

Le système d’empilage de palettes de la société ERM « Multitec » est un mécanisme didactique qui permet de simuler un système d’empilage ou de dépilage de palettes au format un demi Europe en tête ou en fin de chaîne de production.
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2. Architecture du système

Le système « Multitec » comporte :

· Une zone de stockage vertical des palettes. Les palettes sont empilées dans cette zone au moyen d’un système de levage motorisé par un vérin hydraulique.

· Une zone de convoyage des palettes. Un moteur électrique permet d’entraîner les rouleaux du convoyeur pour évacuer (ou ramener) les palettes.

· Un coffret contenant la partie commande du système.

· Un coffret contenant les pré actionneurs pneumatiques.

· Un coffret de puissance contenant l’ensemble des constituants de distribution et de protections électriques.

· Une console de test des actionneurs et des capteurs.

La suite de notre étude se limite à l’étude de la partie opérative.

Sous ensemble de transfert

Le sous ensemble de transfert permet de transférer les palettes depuis l’entrée du système vers l’élévateur (ou inversement).

Sous en semble de saisie

La préhension des palettes est assurée par un ensemble de 4 taquets articulés associés a des vérins pneumatiques et à des biellettes.

Ce sous- ensemble comporte :

· Un ensemble symétrique de 2 fois 2 taquets articulés ;

· Deux vérins pneumatiques double effet permettant de manœuvrer les taquets ;

· Quatre détecteurs (interrupteur à lames souples ILS) magnétiques de fin de course montés sur les vérins.
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Sous ensemble d’élévation et de stockage

Le sous ensemble d’élévation et de stockage comporte :

· un magasin de stockage des palettes mobile guidé verticalement par des rails et des galets ;
· Un système de motorisation réalisé avec un vérin hydraulique C associé à un groupe hydraulique ainsi que trois interrupteurs de position nommés SEH, SEB et SEM.
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3. Présentation fonctionnelle

Le système présenté peut remplir deux fonctions distinctes, suivant son emplacement dans la chaîne de fabrication.

En début de chaîne

Un opérateur, à l’aide d’un chariot élévateur, remplit le magasin palettes de palettes vides. « Multitec » dépile les palettes du magasin afin de les convoyer les unes après les autres.

[image: image5.jpg]Stock de
palettes vides

Palettes vides dépilées et
ol dirigées vers la ligne de

palettisation

Wﬁ O W R 0 1 T 0 O 5 N 0 4 T O

< |





En fin de chaîne

« Multitec » empile les palettes arrivant les unes après les autres du convoyeur à rouleaux dans le magasin palettes. Une fois que la pile a atteint son maximum de palettes, un opérateur, à l’aide d’un chariot élévateur, enlève la pile de palettes.
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4. Cycle de fonctionnement

Le cycle d’empilage des palettes peut être représenté sous forme d’un GRAFCET.
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Le temps de réalisation de chaque étape est décrit dans le tableau suivant :

	Étape
	Action
	Temps
	Durée

	11
	Fermer taquets
	Tft
	Tft = 0,8 s

	12
	Monter élévateur
	Tm
	A déterminer

	13
	Amener la palette
	Tt
	A déterminer

	14
	Descendre élévateur
	Td1
	Tm à déterminer

	15
	Ouvrir taquets
	Tot
	Tot = 0,8 s

	16 
	Descendre élévateur
	Td2
	Tm à déterminer


Avec Tm = Td1 + Td2

5. Caractéristiques du système

Caractéristiques du système

· Cadence : 4 palettes par minute

· Dimension des palettes : 800 × 600 mm

· Capacité de stockage : 6 demi-palettes Europe.

Dimension du système

· Longueur : 1650 mm

· Hauteur : 1600 mm

· Largeur : 1100 mm

· Masse de l’ensemble : 400 kg

Sources d’énergies
· Énergie électrique : 380 V en triphasé (3P + T)

· Énergie pneumatique : 6 bars

Caractéristiques de la chaîne de transmission du sous-système de transfert

· Moteur électrique : 

· Puissance : 0,25 kW

· Fréquence de rotation : 
1500 tr/min

· Réducteur :

· Rapport de transmission : K = 0,034

· Pignon réducteur (132) : 

· Nombre de dents : 13 dents

· Pas : 12,7 mm

· Pignon rouleaux (146) :

· Nombre de dents : 13 dents

· Pas : 12,7 mm

· Dimensions des rouleaux :

· Longueur : 933mm

· Diamètre : 63 mm

6. Nomenclature du « Multitec » motorisation hydraulique

	316
	8
	Écrou axe de galet H M20
	
	

	315
	8
	Rondelle W20
	
	

	312
	8
	Galet élévateur
	
	

	304
	2
	Entretoise
	S235 (E24)
	Zinc noir

	303
	2
	Fixation avant de vérin
	S235 (E24)
	

	302 
	1
	Axe de vérin hydraulique
	S235 (E24)
	

	301 
	1
	Axe inférieur vérin hydraulique
	Etiré
	Zinc noir

	300
	1
	Vérin hydraulique
	SERTA
	

	147
	1
	Élément de transmission flexible
	Commerce
	

	146
	1
	Pignon rouleau double 13 dents pas 12,7 mm
	Commerce
	Brunissage

	145
	1
	Carter de protection
	Lexan
	

	144
	1
	Platine coffret pneu
	voir plan
	coffret pneu

	143
	1
	Platine support pneu
	S235 (E24)
	RAL 7032

	142
	1
	Entretoise platine pneu
	S235 (E24)
	Zinc noir

	141
	1
	Équerre support chaîne PC
	S235 (E24)
	RAL 7001

	140
	1
	Carter droit
	S235 (E24)
	RAL 7001

	138
	1
	Entretoise platine
	S235 (E24)
	Zinc noir

	137
	1
	Support platine
	S235 (E24)
	RAL 7032

	136
	1
	Carter de protection
	Lexan
	

	134
	3
	Plat support capteur
	S235 (E24)
	Zinc noir

	133
	1
	Came de détection
	S235 (E24)
	RAL 5015

	132
	1
	Pignon 13 dents pas 12,7 mm
	Commerce
	Brunissage

	131
	2
	Support capteur
	EN AW2017
	Anodisé gris

	130
	4
	Entretoise réglable
	S235 (E24)
	Zinc noir

	129
	4
	Entretoise galet
	S235 (E24)
	Zinc noir

	128
	4
	Entretoise galet
	S235 (E24)
	Zinc noir

	127
	4
	Entretoise tirant
	S235 (E24)
	Zinc noir

	126
	4
	Entretoise galet
	S235 (E24)
	Zinc noir

	124
	2
	Doigt de préhension
	Étiré
	Zinc noir

	123
	2
	Doigt de préhension
	Étiré
	Zinc noir

	122
	2
	Cornière de liaison
	L50 × 50 × 5
	RAL 7001

	120
	2
	Vérin pneumatique
	FESTO
	

	119
	1
	Axe maintien ressort
	Hexa acier
	Brunissage

	118
	4
	Axe de galet transversal
	Hexa acier
	Brunissage

	117
	4
	Axe de galet latéral
	Hexa acier
	Brunissage

	116
	2
	Tirant
	Hexa acier
	Zinc noir

	115
	4
	Butée d'arrêt 
	S235 (E24)
	Zinc noir

	114
	4
	Axe de chape
	Hexa acier
	Zinc noir

	113
	4
	Axe d'articulation 
	Hexa acier
	Zinc noir

	112
	1
	Équerre support chaîne
	S235 (E24)
	Zinc noir

	111
	1
	Butée avant
	S235 (E24)
	RAL 1018

	110
	1
	Butée arrière
	S235 (E24)
	RAL 7001

	109
	1
	Carter de protection
	S235 (E24)
	RAL 7001

	108
	2
	Guide latéral
	S235 (E24)
	RAL 1018

	107
	1
	Flanc droit
	S235 (E24)
	RAL 7001

	106
	1
	Flanc gauche
	S235 (E24)
	RAL 7001

	105
	1
	Élévateur
	Tube
	RAL 5015

	104
	1
	Travers haute
	U200 × 80 × 5
	RAL 7001

	103
	1
	Montant droit
	U200 × 80 × 5
	RAL 7001

	102
	1
	Montant gauche
	U200 × 80 × 5
	RAL 7001

	101
	1
	Châssis inférieur
	U200 × 80 × 5
	RAL 7015

	REP
	Nb
	Désignation
	Mat/ref
	Traitement


7. Plan d’ensemble du « Multitec », vue de droite
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8. Plan d’ensemble du « Multitec », vue de face
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9. Plan d’ensemble du « Multitec », vue de dessus
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10. Plan d’implantation du moteur électrique du système de transfert
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Taquets en position « prise palette »





Taquets en position « dépose palette »
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