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Vue partielle : position du mécanisme serrure déverrouillée. 

                   

Question 1-1   Surface de contact Nature de liaison 
Secteur denté 7 
 

 

 
Bielle de 
transmission 8 
 

 

 
 
 
 
Cylindre /plan 

 
 
 
 
Pivot d’axe (N,z) 

Question 1-2   Surface de contact Nature de liaison 
Butée 4 

 

Bielle de 
transmission 8 
 

 

 
 
 
 
Cylindre /plan 

 
 
 
 
Ponctuelle de normale  
(B,z) 

Question 1-3   Surface de contact Nature de liaison 
Bâti  

 

Butée 4 

 

 
 
 
Cylindre /plan 

 
 
 
Pivot d’axe (K,z) 

Question 1-4 : justification du rôle du ressort 14 :    

Le ressort permet de maintenir en contact la bielle 8 sur le secteur denté 7 . 

 

 
 

Question 1-5 : En  vous aidant du dessin d’ensemble compléter le graphe des liaisons du 
mécanisme de verrouillage/déverrouillage. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Question 1-6   Schéma cinématique  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 1-7  
 
Biellette 8 présente entre 4 et 13 : déverrouillage 
 
Biellette 8 escamotée entre 4 et 13 : verrouillage.  
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Question 1-8  Identifier les pièces 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

Question 1-9  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Question 1-10 tracés 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Echelle des longueurs  10mm représente la longueur du segment 

 
Question 1-11 La butée 4 libère complètement en rotation la gâche 3 Donc le 

déverrouillage peut se réaliser sans difficulté. 
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Dessin partiel du Mécanisme de verrouillage/déverrouillage . 

 Echelle graphique 4 :1 

 Echelle des vitesses : 1cm = 1mm/s 

 

      Résultats :  smmVP /231/8 =∈
r

 

     Course c =   7,5 mm 

                      Le temps t =  0, 33 s 
 
 
 
 

  

1/8∈DVdir
r

 

O 

K  

P  

D  

•  

•  

•  

N  

M  

P  
•  

1/7∈MVdir
r

 

1/7∈NVdir
r

 

1/8∈PV
r

 



11ECABAG1              Document correction  DR4/8 

 

Etude de la fonction FT133 
 

Question 2-1  Liaison pivot de centre O et d’axe z
r

 

Question 2-2 Mouvement de rotation autour de ( )zO
r

,  .  

Question 2-3 Arc de cercle de centre O et de rayon OM. 

Question 2-4 Direction du point )1/7(∈M  perpendiculaire à OM. 

Question 2-5 1
1/7 min.6,9

25

2
120 −=×=×= trrNN m . 

Question 2-6 . 
11/7

1/7 .0048,1
30

6,9

30

. −=×== srad
N ππω  

1
1/71/7 .61,24. −

∈ == smmOMVM ω  

Question 2-7 (voir DR3/8) 

Question 2-8 (voir DR3/8) 

Question 2-9 1/88/71/7 ∈∈∈ += NNN VVV
rrr

 

 08/7

rr
=∈NV  

Car on a une liaison pivot de centre N 

1/81/7 ∈∈ = NN VV
rr

 

Question 2-10 (voir DR3/8) 

Question 2-11 (voir DR3/8) 

Question 2-12  1/81/8 ∈∈ = NP VV
rr

 
 

    
1

1/8 .23 −
∈ ≈ smmVP   

 
 
 
 

Question 2-13 Course mmc 5,7≈  

    s
v

c
t 326,0≈=  

Question 2-14 réactivitédeduréelaàsst 6,0326,0 <<≈  
    Convient pour cette application 

 

 

- Etude de l’équilibre de la bielle de transmission 8. 
 

 
 

 

 
 
 
 
 

 
-  Inventaire des actions mécaniques : 

 La bielle 8 est soumise à deux actions mécaniques : 
- Action du levier 13 sur la bielle 8 
- Action de la butée 4 sur la bielle 8. 

 
 
 

Compléter le tableau 
 
actions Point 

d’application  
Direction  Sens  Norme  

84→butéeD
r

 D  ? ? 

813→B
r

 B  ? ? 

 
 

-   Appliquer le Principe des actions mutuelles  et conclure : 
 
- La bielle 8 est soumise à deux actions mécaniques, les deux actions ont le même support et elles 

sont directement opposées : 
La direction est la droite (D,B). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Etude de l’équilibre du levier 13 
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On isole le levier 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-  Inventaire des actions mécaniques : 
- Action du câble 11 sur le levier 13. 
- Action de la bielle de transmission 8 sur le levier 13 
- Action du bâti 1 sur le levier 13 
 

actions Point d’application  Direction  Sens  Norme  

13→cableA
r

 A   15 N 

138→B
r

 B   60 N 

131→bâtiC  C   160 N 

 
-   On applique PFS : 
Le levier 13 est soumis à trois actions mécaniques, il est en équilibre si et seulement si : 

- Les actions sont coplanaires. 
- Les actions sont concourantes en un point. 
- Le dynamique des forces est fermé : 

  
013113813

rrrr
=++ →→→ bâticable CBA  

-   Tracé du  dynamique des forces  
Echelle graphique : Nmm 310 =  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Résultats  
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Etude de l’équilibre de la butée 4 

• Isoler la butée 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

actions Point d’application  Direction  Sens  Norme  

48→B
r

 B   60  N 

43→H
r

 H   173 N 

41→K
r

 K   100 

 

 

Question 3-1 Tracé du dynamique des forces 
  

Echelle graphique     
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Résultats :  
NH 17343 =→

r

   
NK 10041 =→

r

 

Partie 4 : Vérification de  la résistance et le dimensionnement de le butée 4 
en position verrouillage. 
 
 
question 4-1 Calcul de la résistance à l’extension 

peR  

 
MPa

s

R
R e

pe 300
2,1

360 ===
 

question 4-2 Condition de début de déformation plastique     

          
peR≥σ

         

question 4-3 Lecture graphique des résultats  

 
22

)( /7,32410.247,3 mmNMPaVONMISES ==σ
 

 
MPaRMPa peMISEVON 3007,324)( =≥=σ

 
question 4-4  

Les dimensions de la butée 4 répondent à l’exigence du constructeur pour cette 
application. La butée commence à se déformer pour un effort  d’arrachement de 
11000 N. 
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Question 5-1  

Butée d’arrêt 4 
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Question 5-2  
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