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L’étude B – 2 qui va être conduite a pour but de justifier la nécessité et le choix des câbles d’un haubanage,
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 et de vérifier la résistance du rotor.

Hypothèses générales : 

· L’antenne (An) est posée sur un toit et développe 

                   une hauteur de 4,50 m (voir photo N°1 page 1/10 et ci-contre) ;
· L’antenne installée est du type
                   AFT 432 MHz à 21 éléments. (voir document DT6) ;
· On retient le cas défavorable d’un vent axial de 160 km/h ;
· Le diamètre des mâts est de 35 mm ;
· La traînée  aérodynamique Fvent/mât  sera modélisée par une charge uniformément
          répartie sur toute la longueur de 4,50 m. (voir modèle ci-contre :
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) ;
· On néglige les masses des mâts et les masses à supporter.

Première partie : Mesure de la flèche au niveau du rotor. 

  


  Répondre sur copie.

Question N° 21 : On donne la modélisation de la flèche sur

l’ensemble E = (antenne + mâts +rotor) obtenue à l’aide d’un logiciel

de résistance des  matériaux. (voir DT7) 
  Estimez, par mesure, la flèche en B au niveau du rotor et concluez quant à 

  la verticalité et la nécessité d’un haubanage.

  .
Deuxième partie : Haubanage et détermination graphique de

                      la tension maximale dans un câble et choix des câbles.
   Répondre sur copie et sur le document réponse DR3.

Hypothèses supplémentaires : (voir figure N°3 page 8/10)

· On admet que le problème peut-être résolu dans le plan 
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et que les actions                            
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mécaniques peuvent être modélisées  par des glisseurs coplanaires. 
· Deux câbles sont situés dans le plan de symétrie 
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 à 30° par rapport à  la verticale du mât en H et H’ .

· En fonction des efforts axiaux, on admet que le câble 1 est tendu, le câble 2 étant détendu.

· Le moment en C est nul  pour supprimer les risques de rupture au bas du mât.

· Le modèle de l’action mécanique du toit sur l’ensemble E au point C peut alors s’écrire :
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  La résultante de toutes les actions dues au vent sur l’ensemble E, (FA vent/An + F vent/mât  ) appliquée au point D à la distance de 3,25 m du toit, a une intensité de 450 N. Elle est modélisée par : 
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Question N° 22 : Etudiez l’équilibre du câble 1 (HK) (Voir document DR3).
Question N° 23 : Isolez l’ensemble E. Etudiez son équilibre et déterminez graphiquement l’action mécanique en H du câble1 sur l’ensemble E. (voir document DR3)

Question N° 24 : Déduisez la tension dans le câble ou charge de travail.

Question N° 25 : Choisissez le diamètre du câble supportant cette charge de travail. (voir document DT6)
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 troisième partie :  Vérification de la résistance du rotor

   Répondre sur copie.

L’étude qui va être conduite a pour but de calculer le moment exercé par le rotor sur le mât et de le comparer au moment de fléchissement (voir document DT6, pages 7/10 et 9/10 fig4).

Hypothèses générales : 

· Le rotor est vertical. 

·   L’antenne installée est du type AFT 432 MHz à 21 éléments (voir document  DT6).

· On retient le cas défavorable d’un vent axial de 160 km/h. 

· Le diamètre du mât supérieur est de 35 mm.

· Le coefficient  aérodynamique  ca sur le mât supérieur est de 1440 N/m2  à 160 km/h.  

· On néglige  les masses du mât et de l’antenne.


Etude de l’équilibre de l’antenne et du mât supérieur (voir figure N°4)
















Question N° 26 : Calculez en Newton l’intensité  FM vent / mât  sur le mât supérieur, si le vent agit sur une surface S estimée à 17500 mm2. On donne  FM vent / mât  = ca .S
Question N° 27 : Justifiez la modélisation de l’action mécanique du vent sur le mât supérieur en M, par le torseur ci-dessous :
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Question N° 28 : Relevez la valeur en Newton de la traînée aérodynamique du vent sur l’antenne (An), notée FA vent /An  (voir document DT6).
Question N° 29 : Modélisez l’action mécanique du vent sur l’antenne en A par son torseur.
Question N° 30 : On donne le modèle de l’action mécanique du rotor sur le mât.
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A partir du bilan des actions mécaniques agissant sur l’antenne et sur le mât supérieur.

Ecrivez le principe fondamental de la statique.
Question N° 31 : En utilisant le théorème du moment résultant en projection sur l’axe
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, calculez NB (moment de fléchissement) et comparez cette valeur au moment de fléchissement maximum donné par le constructeur sur le document DT6 (caractéristiques du rotor G250). Concluez quant à la résistance de ce rotor.
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B –  ETUDE DE LA FONCTION FS1 : ASSURER LA STABILITE 


B - 2 : verticalite du rotor
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Figure N°3
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Diamètre du mât = 35 mm
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Figure N°4
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