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L’étude qui va être conduite a pour but :

· de valider un composant électronique situé dans le pupitre de dialogue ;
· de définir certaines formes d’une roue dentée ;
· de calculer le temps nécessaire pour que l’antenne effectue une rotation de 360 ;
· de comparer par rapport au cahier des charges.

Première partie : Validation du rhéostat. (Voir document DT3)

   


  Répondre sur copie.

L’opérateur agissant sur le bouton de sélection 36 permet la rotation d’un rhéostat qui communique avec la partie opérative, faisant ainsi tourner le rotor et son antenne.

Le rhéostat (voir photo N°2) est monté en bout de chaîne de commande dans le pupitre de dialogue. Sa partie mobile est repérée 39 (voir schéma).

Les contraintes imposées sont :

· Sur le bouton de sélection 36 : utiliser un angle de rotation α36 = 360° (pour couvrir en un  tour les 4 points cardinaux).

· Sur l’engrenage  37-38 : permettre la réduction angulaire.

Question N° 1 : Calculez le rapport de réduction r37/38 de l’engrenage ( Z37 = 39 dents, Z38 = 52 dents).
Question N° 2 : Calculez l’angle α39  pour α36 = 360°. 
Question N° 3 : Concluez quant au choix du rhéostat. Justifiez votre réponse.
Deuxième partie : Définition de certaines formes de la roue 38.

   Répondre sur copie et sur le document  DR1.
Pour satisfaire la contrainte α39, la roue 38 doit être munie de  deux butées notées : butée N°1 

et butée N°2 (voir document DT3). Les points Bi , centres des butées de 38, correspondent aux positions initiales et les points Bf aux positions finales. On donne sur le document DR1 la position finale de la butée N°2 et donc du point B2, appelé Bf2 (voir document DR1 figure 1).

Quelque soit le résultat trouvé précédemment,  on prendra α39 = 270°.

Question N° 4 : Définissez  et caractérisez la liaison L 38+39 / 35.(voir DT3)
Question N° 5 : Déduisez le mouvement de 38+39 / 35, noté Mvt 38+39/ 35.
Question N° 6 : Définissez et tracez la trajectoire du point B1,  notée TB1(38/ 35. Positionnez le point Bf1 sur le document DR1 figure1.

[image: image4.wmf]q

[image: image5.wmf]w

Question N° 7 : dessinez sur le document DR1 figure 2 la butée N°2, en position initiale. Cotez l’angle Bi1CBi2.

Troisième partie : Calcul du temps mis par l’antenne pour faire un tour. 

 Répondre sur copie et sur le document réponse DR2.
Remarque : le support de mât d’antenne 27 est fixé sur la couronne 15. (voir éclaté document DT1)

Le schéma cinématique du réducteur est donné sur le document DT4. On appelle E1 la classe d’équivalence des pièces fixes liées aux carters 17 et 21.

Question N° 8: Complétez les repères manquants des roues dentées sur le document DR2. Faites apparaître clairement les roues indicées a et b (voir nomenclature DT2)
En utilisant le nombre de dents des différentes roues dentées donné dans la nomenclature document DT2 :

Question N° 9 : Calculez le rapport de réduction r5/15 du réducteur.
Question N° 10 : Calculez la fréquence de rotation n15 /E1  si nmoteur /E1 = 2600 tr/min. Déduisez la vitesse angulaire (15 /E1.

Pour la suite de l’étude on prendra la valeur de (15/ E1 sur le graphe ci-dessous :
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Hypothèses :

· phase 1 : le mouvement du mât par rapport au toit est uniformément accéléré avec
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= 0,244 rad/s2.

· phase 2 : le mouvement de rotation est uniforme.

· phase 3 : le mouvement du mât par rapport au toit est uniformément retardé. On suppose que la durée de la phase 3 est égale à la durée de la phase 1 et que l’angle parcouru pendant la phase 1 est égal à l’angle parcouru pendant la phase 3 .

· l’angle total parcouru pour les trois phases correspond à un tour du mât.

Question N° 11 : Ecrivez les équations horaires (t) et (t) de la phase 1. Déduisez l’instant t1 et l’angle (1 correspondant à la fin de cette phase.

Question N° 12 : Calculez l’angle (2 parcouru à la fin de la phase 2.

Question N° 13 : Ecrivez les équations horaires (t) et (t) de la phase 2 et déduisez l’instant t2 correspondant à la fin de cette phase.

Question N° 14 : Déduisez l’instant t3.
Question N° 15 : Comparez le temps t3 mis par l’antenne pour faire un tour et celui imposé par le concepteur (voir page 2/10). Concluez


L’étude suivante a pour but de vérifier si le frein du moteur est suffisant pour empêcher la rotation de l’antenne avec un couple de stationnement de 60 N.m.

Première partie : Calcul du couple transmis à l’axe du moteur. 

  Répondre sur copie.
Hypothèses : 
· Quelle que soit la valeur trouvée précédemment on prendra pour le rapport de réduction du réducteur r5/15 = 0,00045 ;
· Le couple de stationnement agissant sur l’antenne, donc sur 15 est égal à  C15 = 60 N.m ;
· Le moteur est à l’arrêt ;
· L’axe du moteur est vertical ;
· Les frottements sont négligés (cas le plus défavorable ; le rendement (=1).

Question N° 16 : À partir du rapport de réduction donné r5/15, calculez le couple C5 qu’il faudra exercer sur le pignon moteur 5.
Deuxième partie : Calcul du couple de freinage et étude du frein. 
   Répondre sur copie.
Pour bloquer l’axe du moteur on utilise un frein à disques repéré 41 et 46

( voir documents DT4 et DT5)

Hypothèses : -  Le couple de freinage Cf est donné par la formule :


Cf = Fp . f . Rm  . n   avec   

                                           - f : coefficient de frottement : f = 0,2
                                           - Fp : effort presseur  : Fp = 22 N
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                                           - n : le nombre de contact : n = 1  

Question N° 17 : Calculez Cf en N.m . Comparez le couple de freinage Cf  et le couple C5  du moteur. Concluez. 

Question N° 18 : Citez les deux actions qui engendrent la création de l’effort Fp . Proposez deux autres solutions de construction permettant d’obtenir Fp dans les freins en général.
Question N° 19 : au moment du démarrage, lorsque le moteur est alimenté, caractérisez les mouvements du rotor par rapport au stator.
Question N° 20 : En utilisant le schéma sur le document DT4, nommez et caractérisez les liaisons de centre A et de centre B entre le rotor et le stator. Citez les mobilités de chacune de ces liaisons. Décrivez la solution du constructeur. (Voir l’éclaté du moteur document DT5) L’association des deux liaisons permet-elle d’obtenir les mouvements trouvés à la question N° 19 ? Justifiez.





























































































































































Page 6/10





DT4








B – ETUDE DE LA FONCTION FS1 : Assurer la stabilité au vent


B - 1 : COUPLE DE STATIONNEMENT
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Rappels de cinématique : Notations utilisées dans les équations de mouvement :





- temps �EMBED Equation.3��� en s 


- angle de rotation �  en rad  


- vitesse angulaire �EMBED Equation.3���  en rad/s  


- accélération angulaire �EMBED Equation.3��� en rad/s2  �EMBED Equation.3���
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A – ETUDE DE LA FONCTION FS3 : PERMETTRE L’ORIENTATION DE L’ANTENNE SUR UN AZIMUT
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Allure de la loi des vitesses imposées au mât


 en première approche


(Échelle des temps non respectée)
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