Requilleur de bowling

Mise en situation
Introduction

Le bowling est arrivé en France à la fin des années 1950.

En 1972, il existait 35 bowlings dans l’hexagone et la fédération FFBSQ (Fédération Française de Bowling et de Sport de Quilles) regroupait près de 4000 licenciés.

Aujourd’hui, elle dénombre plus de 170 bowlings homologués, chiffre en constante progression et plus de 14000 licenciés.

Des installations fiables, de haute technicité, autorisent une exploitation optimale. Les pistes sont implantées par paire, pour un équipement variant de 4 à 32 pistes par bowling.

Principe

Le bowling est un jeu sportif d’adresse qui consiste à renverser 10 quilles de 1,5kg en faisant rouler une boule d’une masse de 2,7 à 7kg sur une piste de presque 20 mètres de long.

Chaque partie comprend 10 reprises ou séquences.
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Pour chaque séquence, le joueur dispose d’un maximum de 2 boules* pour renverser la totalité des quilles.

S’il renverse les 10 quilles à sa première tentative, c'est un "Strike" et il n'y a pas de deuxième lancer.

Au cas où des quilles resteraient en place sur la piste, le joueur lance sa deuxième boule, afin de les faire tomber. En cas de succès, c'est un "Spare", en cas d’échec, c'est un "Trou", même s’il n’en reste qu’une…

Expression du besoin
La mise en place des quilles sur la piste avant chaque lancer et leur détection pour la gestion des scores après chaque lancer se font automatiquement par une machine à requiller,  nommée requilleur (voir DT 5 et 6), objet de notre étude.
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Le dispositif de freinage se compose d’une bague non filetée en polyamide (nylon).
Le freinage est réalisé :
= par la force axiale qui se produit dés que la vis entre en contact avec la bague,

= par I'action radiale du frein due a sa compression.
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Le freinage est obtenu grace a I'élasticité de la rondelle. L 'efficacité est augmentée
du fait de I'incrustation des bords dans I'écrou (ou la téte de la vis) et dans la piéce.



Diagramme des interactions

Les attentes des acquéreurs d’équipements de bowling sont fortes en terme d’action et de service, ainsi que le précisent les contraintes suivantes :
FP1 : Placer, et récupérer les quilles sur la piste en fonction de l’avancement du jeu
· Rentabilité

FC1 : Minimiser le temps de rechargement en quilles entre chaque lancer.

FC2 : Avoir une grande fiabilité, le minimum d'arrêts possible et d'appels pour interventions (3000 reprises sans arrêt) et peu de remplacement de pièces d'usure.

FC3 : Eviter la dégradation des quilles et des boules.

FC4 : Limiter la consommation d'énergie particulièrement en attente de jeu.

· Souci d’information et de satisfaction de l’utilisateur :

FC5 : Ne pas commettre d'erreur de détection de quilles et ce, même sous un éclairage en lumière noire.

FC6 : Respecter le règlement des fédérations de bowling pour permettre les compétitions (comme la précision du positionnement des quilles).
Objet de l’étude
Les études menées dans la suite du sujet portent sur les contraintes FC6 et FC3.
Présentation du mécanisme
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FAST de description

(Voir DT5 et DT6)
GRAFCET de description du tour de jeu
point de vue opérationnel
[image: image8.png]Détail Ensemble monté
du Freinage

Ecrou





	805
	1
	Vis
	
	

	804
	1
	Rondelle
	
	

	803
	1
	Axe excentrique
	
	Pour long crochet

	802
	1
	Entretoise
	
	

	801
	1
	Double excentrique
	
	

	608
	1
	Rondelle fendue
	
	

	607
	1
	Vis CHC M5
	
	Vis de bridage

	606
	2
	Anneau élastique
	
	

	605
	2
	Roulement à bille
	
	

	604
	1
	Entretoise
	
	

	603
	1
	Ecrou de réglage
	
	

	602
	1
	Support long crochet
	
	

	601
	1
	Long crochet
	
	

	N°
	Nb
	Désignation
	Matière
	Observations
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C'est le type d’écrou le plus utilisé.
Il convient pour la majorité des applications.
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Charges élevées discontinues.

Chocs importants.

Fortes charges statiques.

Grande oscillation.

Températures d’emploi de — 200° C a + 400° C.

Charges élevées continues

Faible frottement.

Longue durée de service sans entretien.
Température d’emploi de - 55° C a + 180° C.





[image: image14.png]C = charge dynamique de base en kilonewtons.
C, = charge statique de base en kilonewtons.

TOLERANCES DE MONTAGE

* La bague extérieure peut se depiacer axialement.
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Lors du montage, pour positionner le pont en position basse correctement, il est nécessaire de pouvoir régler l’entraxe du long crochet. Pour cela il faut :

( Dévisser la vis de bridage.
( À l’aide d’une petite tige (( 4mm) tourner l’écrou de réglage dans le sens souhaité.
( Serrer la vis de bridage.
Cette solution pour le réglage de l’entraxe impose que la « pièce support » ait des formes et des usinages complexes (il faut un écrou de réglage et un dispositif de bridage de la position).
De plus, cette opération n’est réalisée que lors du montage du requilleur.
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  0





1





2





Monter





Descendre pour déposer les 10 quilles en position réglementaire





Conditions initiales . départ





Position ………… .  quilles lâchées





Position ………… .Quille(s) debout(s)





Position ………… . 1er tir joueur effectué





Position ………… .


aucune quille debout





Descendre pour récupérer les quilles restées debout





3





Position ………… 





Racleur passé





4





Maintenance effectuée 





5





Position ………… . Quille(s) lâchée(s)





Descendre pour replacer les quilles soulevées





6





Position ………… . et  2nd tir joueur effectué








Monter





7





8





Monter 





10





Position ………… .


quilles tombées évacuées par racleur . 10 quilles arrivées sur les ponts








Position ………… .


quilles tombées évacuées par racleur . 10 quilles arrivées sur les ponts








Monter 





9





Collision sur quille déplacée mais non tombée





Position ………… . quille(s) détectée(s)





Alerter maintenance *





11





Descendre pour détecter les quilles encore debout





* Cas exceptionnellement rare où la quille, trop déplacée mais non tombée, n’est plus dans la zone de préhension de la machine (déplacement supérieur à 5cm).


Le coup est à rejouer.





Partie terminée 


(10 reprises par joueur)





Partie non terminée (moins de 10 reprises par joueur)





12





Anneaux élastiques





* A la dixième séquence, possibilité d'une troisième boule.








Placer les quilles nécessaires à l’exécution d’un lancé








Requilleur





Quilles





Joueur





Quilles





Joueur





Requilleur





Piste





Réglementation





Exploitant





Energie





FC1





FC2





FC4





FC5





FC6





FP1





FC3





Placer, détecter et récupérer les quilles





FP1





 FT1





Manipuler les quilles





 FT11





Recevoir les quilles





 FT12





Déposer les quilles sur la piste





 FT22





Piloter la hauteur


des ponts





 FT122





Lâcher les quilles sans les faire bouger





 FT121





Placer les quilles en position réglementaire





 FT122





Reposer les quilles exactement où elles ont été prises 





 FT121





Récupérer les quilles restées debout





 FT13





Manipuler les quilles restées debout





 FT21





Créer un mouvement de …


(à déterminer)





 FT2





Placer le manipulateur de quilles à la bonne hauteur





Ponts en position haute





Ponts en position basse





Pont inf. et ses pinces en position intermédiaire





Parallélogramme déformable





Motoréducteur


+ double-excentrique + crochets





Monter avec les quilles





(1)





(3)





(4)





(6)





(5)





(7)





(8)





(9)





(10)





(11)





(2)





Nomenclature excentrique crochets (voir DT7/11)





Méthodologie pour le réglage de l’entraxe du long crochet (voir DT7/11 pour plus de détails)





Écrou de réglage





Eléments de fixation





Position ………… : position à déterminer en A-1





Rotules





Roulements à deux rangées de billes, à rotule dans la bague extérieure





Angle de déversement


 (rotulage) de 2°à 4°





Pièce support





Pièce support





Détail de l’écrou de réglage
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