DOSSIER

DOCUMENTS TECHNIQUES

Ce dossier comporte 14 feuilles numérotées de DT1 à DT14.
DT1 :
Présentation
DT2 :
Caractéristiques
DT3 :
Principe de fonctionnement
DT4 :
Structure du mécanisme
DT5 :
Différentes positions du système.
DT6 :
Graphe des fonctions 

DT7 : 
Extrait du cahier des charges
DT8 :
Nomenclature

DT9 : 
Sous système gauche éclaté

DT10 : 
Sous système droit éclaté

DT11 : 
Dessin sous système gauche éclaté

DT12 : 
Schéma cinématique du sous système gauche

DT13 : 
Documentation vérins 

DT14 : 
Documentation ressort et bouchons à vis

 RAMPE AUTOMATIQUE X76 TPMR* de KANGOO

* pour Transport de Personne à Mobilité Réduite

1 - Présentation

La société SOMAC assure la modification et l’aménagement des véhicules Renault destinés au transport de personne à mobilité réduite se déplaçant en fauteuil roulant.

La rampe étudiée X76 , de type automatique, est installée sur le véhicule utilitaire Kangoo.

Fig. 1
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Elle nécessite une adaptation du véhicule :

-1°) un décaissement** du plancher arrière de 15 cm,

-2°) l’installation d’une rampe automatique électro-hydrau-mécanique (Objet de l’étude).

-3°) Un habillage spécifique avec la pose d’un système d’ancrage du fauteuil roulant et d’une ceinture 3 points.

Le tout dans le respect des normes de qualité spécifique TPMR*, pour le plus grand confort et la meilleure sécurité des personnes transportées.

La SOMAC est certifié ISO 9001

*
Transport de personne à mobilité réduite 
**
Décaissement : Découpe du plancher existant et mise en place d’un nouveau plancher soudé 15 cm plus bas.

2 - Caractéristiques :

· Commande électrique par « commande infrarouge » ou par « boîte à boutons » (Fig 2).

Fig. 3
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Fig. 2
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· Abaissement hydraulique automatique de l’arrière du véhicule au plus près du sol par compression des suspensions arrières, et descente simultanée de la rampe en 6 secondes.

Fig. 4
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· Rampe antidérapante en aluminium, très courte et à peine inclinée (16° maxi), évite également de prévoir un large dégagement à l’arrière.

· Ancrage du fauteuil assuré par 4 points de fixation pour sangle à enrouleur (Fig 4), et deux ceintures (épaulière 3 points + ventrale de base) pour une plus grande sécurité.

· Voyant lumineux et avertisseur sonore indiquant que le système n’est pas revenu en position route.

3 - Principe de fonctionnement (voir documents techniques DT3,  à DT6).

Deux phases de fonctionnement (commandées par la boîte à boutons) sont distinguées :
Ces deux phases se retrouvent de manière identique, aussi bien pour l’embarquement que pour le débarquement de la personne en fauteuil roulant.

Après ouverture des portes arrières, la rampe étant repliée en position verticale (voir Fig.5).

Fig.5



État : « Rampe fermée »

[image: image5.wmf]
· Une phase (1) : Abaissement de l’arrière du véhicule et descente de la rampe et jusqu’au contact de la rampe avec le sol , permettant l’embarquement ou le débarquement du fauteuil roulant du véhicule .

Appelée aussi phase de « d’ouverture »  (voir Fig. 6).

L’abaissement de l’arrière du véhicule permet ainsi d’utiliser une rampe très courte, et autorise l’embarquement ou le débarquement du fauteuil roulant dans un espace réduit.

Fig.6 



État : « Rampe ouverte »
[image: image6.wmf]
· Une phase (2) : Relèvement en position route, avec rangement de la rampe en position verticale (revoir Fig.5), appelée aussi phase de « fermeture », permettant la fermeture des portes arrières du véhicule.

Remarque : Si cette deuxième manœuvre n’est pas respectée, à la mise du contact de démarrage du véhicule, un bruiteur se déclenche au niveau du tableau de bord.

Les différents mouvements sont obtenus par deux actionneurs (système breveté) : un vérin hydraulique disposé de chaque coté arrière du véhicule, et alimentés par une électropompe .

Système de secours :


[image: image7.wmf] 


Fig. 7.

En cas de blocage du système en position fermé, il suffit de tirer sèchement sur la rampe afin de sectionner la goupille (1) figure 7, permettant ainsi de poser manuellement la rampe sur le sol et de descendre rapidement le fauteuil roulant.

Précautions d’utilisation :

  Ne jamais mettre de poids sur la rampe arrière, tant que celle-ci n’est pas en contact avec le sol.

 Ne pas utiliser le système pour soulever une charge.
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4 – Structure du mécanisme :

L’ensemble du système est composé de deux sous-systèmes différents (voir Fig.8).

· Un sous-système gauche utilisé pour la commande de rampe et l’abaissement de l’arrière du véhicule

· Un sous-système droit utilisé pour  l’abaissement de l’arrière du véhicule seulement.



5 - Graphe des fonctions

4-1- Phase de d’ouverture: passage de la position haute repliée à la position basse de la rampe.



4-2- Phase de fermeture: passage de la position basse à la position haute repliée de la rampe.


Nous retrouvons les mêmes fonctions mais avec des mouvements inversés

4-3-Phase de manœuvre de secours pour descendre la rampe lors d’une défaillance du système.


6 - Extrait du cahier des charges

	Durée de la descente (passage de la position haute à la position basse)
	6 s

	Intensité nominale (Descente ou montée de la rampe)
	50 A

	Intensité maximale de coupure
	70 A

	Pression fournie par la pompe hydraulique, disponible à l'entrée du vérin
	11,5 MPa

	Débit fourni par la pompe
	1,5 litres / minute

	Effort minimum de traction sur chaque essieu
	500 daN

	Vitesse maximale de contact de l’extrémité de la rampe avec le sol
	1,2 m/s

	Vitesse maximale de fermeture de la rampe sur la butée du véhicule
	0,5 m/s

	Effort minimum pour dégager la rampe en cas de défaillance du système
	15 daN


Nomenclature



SOUS SYSTEME GAUCHE ECLATE



 

 

Le schéma proposé ci-dessous permet de mieux comprendre le fonctionnement du sous-système gauche (Il sera repris ultérieurement pour des questions).

Les sous-ensembles cinématiques (S1, S2, …) correspondent à des groupes de pièces formant des solides pouvant avoir leur propre mouvement.
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État « Rampe ouverte »





Fin de l’ouverture de la rampe et


De l’abaissement du véhicule





État « Rampe fermé »
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Fig. 8





FS : Fonction de service


FT : Fonction technique





Elément(s) permettant de réaliser la fonction technique :





FS : 	Permettre un accès facile à une personne en fauteuil roulant dans un véhicule utilitaire TPMR KANGOO 


et assurer sa descente du fauteuil


 (même en cas de défaillance).








FT1 :	Commander la rotation de la rampe et l’abaissement de l’arrière du véhicule





FT2 :	Faire pivoter la rampe





FT21 :	Transformer l'énergie électrique en énergie hydraulique





FT22 :	Transformer l'énergie hydraulique en énergie mécanique (Mouvement de translation)





Capteurs et télécommande





Électro-pompe





Boîtier de commande éléctrique





Bielle de vérin gauche (56)


Commande de rampe (45)


Biellette de commande de 


rampe (46)


Tirant- de rampe (53)





FT23 :	Transformer le mouvement de translation en mouvement de rotation de la rampe 





Vérin hydraulique gauche





FT12 :	Acquérir l’ordre et les informations nécessaires à la descente de la rampe et de l’arrière du véhicule





FT11 :	Commander la descente de la rampe et de l’arrière du véhicule





FT3 :	Abaisser l’arrière du véhicule 





FT31 :	Transformer l'énergie électrique en énergie hydraulique





FT32 :	Transformer l'énergie hydraulique en énergie mécanique 





Électro-pompe





Les deux bielles de vérin (56)


Les deux balanciers (34)


Les deux tirants d’essieu (29)





FT33 :	Transformer le mouvement de translation pour abaisser l’arrière du véhicule en tirant sur les essieux.





Les deux vérins hydrauliques





FT4 :	Permettre l’ouverture manuelle de la rampe en cas de défaillance du système





goupille ( 12)





FT41 :	Cisailler une pièce de sécurité.
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Feuil1

		61		1		essieu droit

		60		1		essieu gauche

		59		1		chape de commande de rampe

		57		1		axe  ISO 2341 - B - 8 x 20x 2 - St

		56		1		bielle de vérin gauche

		54		1		axe de biellette

		53		1		tirant de rampe

		52		1		vis à tête hexagonale ISO 4014 - M12 x 50

		50		1		rondelle d'appui

		47		1		biellette de commande sur bâti

		45		1		commande de rampe

		38		2		entretoise de balancier

		37		4		roulement à billes à contact radial		ISO 15 RBB - 1020 - 12,SI,NC,12_68

		35		2		bague nylatron

		34		2		balancier lève essieu

		33		8		vis sans tête ISO 4027 - M10 x 12

		32		5		goupille ISO 1234-2.5x20

		31		2		butée rampe caoutchouc

		30		5		axe tirant

		29		2		tirant d'essieu

		28		2		ecrou ISO 7040-M16-N

		27		2		vis à tête hexagonale ISO 7411 - M16 x 70

		26		2		bague nylatron		collée sur 56

		25		2		entretoise bielle balancier

		24		2		axe tirant balancier

		23		2		axe de vérin

		20		1		bielle vérin droit

		18		2		tige vérin		Réf 701/2

		17		2		corps de vérin		Réf 701/2

		16		2		bague

		12		1		goupille cylindrique fendue

		8		1		chassis de vérin droit

		7		1		chassis de vérin gauche

		6		2		entretoise de chassis

		2		1		rampe

		1		1		coffre
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