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DOCUMENT TECHNIQUE DT1

PRESENTATION

La société Legrand produit et commercialise des interrupteurs sectionneurs qu'elle contrôle aux différents stades de la fabrication.

Le thème présenté ici concerne le poste de contrôle électrique, de chaque interrupteur, situé en fin de chaîne de fabrication.

Ce poste est intégré sur une machine automatisée (cadence 750 interrupteurs / heure), composée de :

2 postes manuels sur lesquels des opératrices accomplissent les tâches suivantes :

MONTER les derniers éléments sur l’interrupteur sectionneur (capot, griffes).

PLACER l’interrupteur sectionneur sur un posage.

RETIRER de son posage, l’interrupteur sectionneur terminé en fin de cycle.

2 postes automatisés assurant les tâches suivantes :

poste 01 :
SOUDER l’ensemble par ultrasons.



SERIGRAPHIER la face avant.

poste 02 :
TESTER électriquement l’interrupteur sectionneur.

Les posages se déplacent (courroies entraîneuses) en permanence sur un anneau central de la machine.

Dans tout ce qui suit nous nous attacherons à l’étude du poste 02.

 INTERRUPTEUR SECTIONNEUR 
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DOCUMENT TECHNIQUE DT2

CAHIER DES CHARGES FONCTIONNEL

[image: image4.png]


LE POSTE ET SON ENVIRONNEMENT 

ENONCE DES FONCTIONS DE SERVICE

FP 1 : Réaliser le test électrique de l'interrupteur

FC 1 : S'intégrer à la machine automatisée

FC 2 : S'adapter aux énergies disponibles de l'atelier

FC 3 : Respecter le milieu environnant

FC 4 : Informer l'opérateur

FC 5 : Protéger l'opérateur 

DIAGRAMME FAST Description partielle des Fonctions Techniques relatives à FP 1

FT 1 : Présenter l'interrupteur sur le poste
FT 11 : Amener en position l'interrupteur sur le poste

FT 12 : Positionner l'interrupteur sur le poste

FT 2 : Etablir une liaison électrique avec les lames contact "droite et gauche"

FT 21 : Assurer le contact entre le doigt d'alimentation et la lame contact de l'interrupteur

FT 211 : Amener le doigt sur la lame contact

FT 212 : Assurer un effort presseur

FT 22 : Assurer le passage du courant électrique du fil d'alimentation à la lame de l'interrupteur

FT 23 : Isoler le mécanisme du courant électrique

FT 3 : Manipuler l'interrupteur

FT 31 : Disposer d'un organe de manœuvre

FT 32 : Introduire l'organe de manœuvre

FT 33 : Maintenir en position l'interrupteur sur le posage

FT 34 : Tourner l'organe de manœuvre

FT 341 : Encastrer l'organe de manœuvre par rapport à la partie tournante

FT ….  : ……

FT 4 : Tester l'interrupteur
DOCUMENT TECHNIQUE DT3

SOLUTION RETENUE

SCHEMA CINEMATIQUE PARTIEL

[image: image6.wmf]L'interrupteur est représenté positionné, en traits fins, sur les documents DT7 et DT5. Il n'est pas représenté sur ce schéma.

Le 2 doigts inférieurs et leur mécanime de commande ne sont pas représentés sur ce schéma.











Posage non représenté

DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT

1. Descendre les doigts d'alimentation en courant électrique dans le plan des fenêtres

Introduire l'organe de manœuvre dans le carré femelle du basculeur 

Maintenir le corps de l'interrupteur sur le posage

2. Réaliser le contact des doigts d'alimentation en courant électrique sur les lames contact de l'interrupteur

3. Effectuer le test électrique "interrupteur ouvert"

4. Basculer l'interrupteur 

5. Effectuer le test électrique "interrupteur fermé"

6. Basculer l'interrupteur , sens inverse

7. Supprimer le contact des doigts d'alimentation en courant électrique sur les lames contact de l'interrupteur

8. Remonter les doigts d'alimentation en courant électrique au dessus de l'interrupteur

Dégager le carré de manœuvre du basculeur de l'interrupteur

Supprimer le maintien de l'interrupteur sur le posage

Remarque : les tâches 2 à 7 sont réalisées 2 fois.

DOCUMENT TECHNIQUE DT4

CARACTERISTIQUES DU POSTE

CARACTERISATION DE LA FONCTION DE SERVICE FP 1

Expression fonctionnelle partielle du besoin



Critères d'appréciation
Niveaux requis
Flexibilité


FT 1
Non développé


FT 2
Contact nécessaire au test

(sans arc ni résistance passive)
Effort presseur : 45 N

Vitesse d’accostage :  35 mm/s
+ 30 %

Mini



Durée de la manœuvre
t = 0,3 s
Maxi



Cadence
2 manœuvres par inter soit 1500 / h
Mini



Durée de vie
Moyenne des Temps de Bon Fonctionnement = 500 h
Mini


FT 3
Mouvement
Angle de rotation : ( = 90°

Couple nécessaire : voir DT4




Durée de la manœuvre
t = 0,3 s
Maxi



Cadence
4 manœuvres par inter soit 3000 / h
Mini



Durée de vie
Moyenne des Temps de Bon Fonctionnement = 500 h
Mini


FT 4
Courant de test
Voltage : 220 / 380 V

Intensité nominale : 20 à 63 A




Protection de l'opérateur
Isolation électrique : voir norme
Aucune

CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Couple à fournir sur le carré lors de la manœuvre de l'interrupteur (en fonction de la position angulaire)
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DOCUMENT TECHNIQUE DT 6

NOMENCLATURE







27
4
Chape de tige de vérin
C35
Micro vérin

26
4
Micro vérin D10 C25 équipé

PNEUMATIC UNION

25
4
Axe
40MnCrMo8


24
1
Vis C HC M5 70

Module rotatif

23
2
Vis C HC M6 20 + Bague de mise en position

BERNAY

22
1
Module rotatif RMZ 16 équipé



21
4
Vis C HC M6 20 + Bague de mise en position



20
1
Equerre de fixation

Module linéaire

19
4
Vis C HC M6 20 + Bague de mise en position

BERNAY

18
1
Module linéaire LM 20/30 équipé



17
1
Goupille



16
2
Vis C HC M6 12



15
4
Vis C HC M4 16
S235


14
8
Coussinet à collerette « Glycodur  F»

PBG,6x8x8

13
1
Butée à billes



12
1
Ressort
X12CrNi18-9


11
4
Levier
PEhd ( Polyéthylène )


10
4
Bague
PEhd ( Polyéthylène )


9
1
Plaque horizontale
EN AW-2017


8
1
Plaque verticale
EN AW-2017


7
1
Touche
PA 6/6 ( Polyamide )


6
4
Accouplement
C35


5
2
Doigt inférieur
36NiCrMo16


4
1
Carré de manœuvre 
40MnCrMo8


3
4
Bague de liaison
C35


2
2
Doigt supérieur
36NiCrMo16


1
1
Plaque support
PVC ( Polychlorure de vinyle )


Rep
Nb
Désignation
Matière
Observations
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�
d�
e�
c�
f�
g�
Tol.g�
k�
�
3�
0,4�
6,8�
0,5�
2,8�
0/-0,04�
0,3�
�
4�
�
8,4�
�
3,8�
0/0,048�
�
�
5�
0,6�
10,7�
0,7�
4,8�
�
�
�






Schéma électrique





Lame contact





Fenêtres d'accès aux lames contact





Basculeur et


carré de manœuvre
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Electrique :      220 / 380 V  (


Pneumatique : 6 bars (0,6 MPa)





Voltage : 220 / 380 V


Intensité : 20 à 63 A








Energies disponibles





Milieu environnant





Courant électrique de test





Machine automatisée





Opérateur





Interrupteur





Poste
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Micro vérin (d'après Pneumatic Union)�
�
Encombrements�
�
(�
AM�
BE�
BF�
CD


H9�
D�
EE�
EW(d13�
F�
H�
KK�
KV�
KW�
L�
MM�
P�
S�
T�
WH�
XC�
�
8�
12�
M12x1,25�
12�
4�
17�
M5�
8�
8�
15�
M4 x 0,7�
19�
7�
6�
4�
-�
7�
2,5�
16�
64�
�
10�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
12�
16�
M16x1,5�
17�
6�
22�
M5�
12�
13�
20�
M6 x 1�
24�
8�
9�
6�
5�
10�
3,5�
22�
75�
�
16�
�
�
�
�
26�
�
�
11�
24�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
82�
�



Course�
Désignation�
�
8�
10�
25�
40�
50�
80�
Diamètre Course


Exemple : Micro vérin D12 C40�
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Vis de fixation C HC�
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Rondelles plates normales�
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