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POSTE AUTOMATIQUE DE CISAILLAGE DE BARRES

Aucun document n’est autorisé

Moyens de calcul autorisés

Calculatrice électronique de poche, y compris les calculatrices programmables, alphanumériques ou à écran graphique à condition que leur fonctionnement soit autonome et ne soit pas fait usage d’imprimante (conformément à la circulaire N°99-018 du 1 février 1999).

Ce sujet comprend trois dossiers de couleurs différentes :

- Dossier technique (DT1 à DT8) …………………………………………………    Jaune

- Dossier (Travail demandé( (de la page 1/6 à la page 6/6) ….………………….     Vert

- Dossier réponses (DR1 à DR3) …………………………………………………      Blanc

Les candidats rédigeront les réponses aux questions posées sur feuilles de copie ou, lorsque cela est indiqué dans le sujet, sur les documents (réponses( prévus à cet effet.

Tous les documents ( réponses ( sont à remettre à la fin de l’épreuve.

[image: image2.wmf]
DOSSIER TECHNIQUE

Présentation du système étudié
DT1


DT2


DT3

Plan d’ensemble du Tracteur cisaille
DT4

Montage de l’arbre moteur
DT5

Nomenclature
DT6


DT7

Accouplement soufflet
DT8

Accouplement à dentures bombées
DT8

PRESENTATION DU SYSTEME ETUDIE                          DOCUMENT TECHNIQUE – DT1 

I ) MISE  EN  SITUATION

Les roulements, éléments fréquemment utilisés dans les systèmes techniques, sont produits en grandes séries.

Pour certains types de roulements de petit diamètre, la bague intérieure est obtenue par forgeage d’un lopin cisaillé dans une barre. Après le forgeage du lopin, la bague est usinée sur une machine à commande numérique. Elle subit ensuite un traitement thermique puis elle est rectifiée.

On présente ci-dessous les six phases permettant de passer du lopin à la bague forgée.
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           Lopin cisaillé                             Lopin grenaillé                                Lopin graphité

                        

  Phase 1                                 Phase 2                                            Phase 3
                                    129 g


                    1ère passe                                   2ème passe                Poinçonnage de la partie centrale

                                                                                                                                  85 g

                 Forgeage à chaud avec outil à suivre                         

Phase 4                                               Phase 5                                    Phase 6
II ) FONCTIONNEMENT  


Les lopins sont cisaillés dans des barres de 6 mètres de longueur qui sont stockées dans le magasin.

Un élévateur place une barre sur l’embarreur qui permet, grâce au tracteur embarreur, d’amener cette barre vers le tracteur cisaille. Celui-ci fait à son tour avancer la barre contre la butée et la tête de cisaille vient couper le lopin qui est évacué par un tapis.








PRESENTATION DU SYSTEME ETUDIE                          DOCUMENT TECHNIQUE – DT2 

Quelques caractéristiques techniques :

Force de cisaillage : 
630 kN

Course du coulisseau : 
52 mm

Fréquence de cisaillage : 
80 coups/min

Diamètre maximum de cisaillage : 
45 mm pour Rrg = 400 MPa


33 mm pour Rrg = 750 MPa

Longueur maximale des lopins : 
120 mm

Longueur minimale des lopins : 
15 mm

Moteur de la centrale hydraulique : 
15 kW

Moteur d’avance de l’embarreur : 
1,1 kW

Moteur du tracteur cisaille : 
4,3 kW

Pression d’alimentation en air : 
0,2 MPa

Dimensions de l’ensemble de la machine : Hauteur : 2.2 m, Longueur : 11 m


Largeur : 4 m

Diagramme FAST décrivant l’organisation fonctionnelle du système :

                                         












La fonction technique FT1 (Amener une barre) est réalisée par l’embarreur (voir Fig. 1, ci-dessous). Ce sous-ensemble se situe en amont du tracteur cisaille et permet de l’alimenter en barre.






PRESENTATION DU SYSTEME ETUDIE                          DOCUMENT TECHNIQUE – DT3 

La fonction technique FT2 (positionner une barre), qui est réalisée par le tracteur cisaille, se décompose en trois sous fonctions :

· FT21 : Obtenir un effort presseur qui est fourni par le vérin 23 sur la roue d’entraînement supérieure 3 (voir DT4 et schéma ci-dessous)

· FT22 : Entraîner une barre grâce au mouvement de rotation des roues d’entraînement 3. Cette fonction est obtenue par un train d’engrenage et un servomoteur 69 (voir DT4 et schéma ci-dessous)

· FT23 : Détecter une barre grâce au codeur 100 qui permet de déterminer la présence de la barre sur la cisaille (voir DT4)

                 SCHEMA  CINEMATIQUE  DU SOUS ENSEMBLE  

             TRACTEUR  CISAILLE
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                Servo-moteur

                        69

 Nb : Les roues libres sont décalées pour faciliter la compréhension du schéma
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Un moteur entraîne par l’intermédiaire d’une chaîne, un galet moteur.





Un vérin à l’aide de deux leviers et d’un galet presseur fournit l’effort nécessaire à l’entraînement de la barre.
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