Positionneur de panneau solaire pour camping-car

1. Mise en situation 
Ce système permet d’optimiser la production électrique des cellules phovoltaïques d'un panneau solaire 
en l'orientant par rapport au soleil. L’ensemble se monte sur le toit des camping-cars.
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Les camping-cars possèdent deux batteries :

· une pour le moteur et les accessoires liés au véhicule (autoradio, G.P.S., …).
· une pour l’alimentation des accessoires de l'habitacle (éclairage, réfrigérateur, télévision, …).

Lors des déplacements, l’alternateur du véhicule permet la recharge des deux batteries. Dans le cas d’un arrêt prolongé, la recharge de la batterie de l'habitacle par un autre système devient impérative, le panneau solaire réalise cette fonction.
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2. Diagramme des interacteurs
FP1 : capter le maximum d'énergie solaire
          pour le maintien en charge de la batterie
FC1 : être fixé sur le toit du camping-car

FC2 : résister au milieu ambiant

FC3 : être agréable à l’œil

FC4 : être piloté par l’utilisateur
3. Positionnement du panneau solaire par rapport au soleil

Pour une efficacité maximale, la surface plane sur laquelle sont fixées les cellules photovoltaïques doit être perpendiculaire aux rayons du soleil.



Deux réglages sont à effectuer :

· une rotation autour d’un axe horizontal : élévation 
· une rotation autour d’un axe vertical : azimut 
L’élévation (notée FT 12 sur DT 3) :

L’angle  est réglé automatiquement par la centrale en fonction de la position géographique, du jour de l'année et de l’heure. 
L’azimut (notée FT 13 sur le DT 3) :
En fonction de l’orientation du camping-car à l’arrêt, la rotation  positionne le panneau par rapport au soleil.

L'initialisation manuelle est réalisée par l’opérateur qui lit, sur un boîtier de contrôle, l’intensité électrique fournie par le panneau solaire. Lorsque cette intensité est à son maximum l’opérateur interrompt la rotation et cette position est prise comme référence au bout de 2 minutes. Durant ce laps de temps il est possible d’affiner le réglage.

Après 2 minutes, le mode automatique se déclenche, le panneau suit la position théorique du soleil, même en son absence. Il effectue un réglage automatique toutes les heures. A l’heure du coucher de soleil, le système se replie automatiquement en azimut puis en élévation.

4. FAST PARTIEL de fonctionnement du positionneur de panneau solaire
	FP1
	Capter le maximum d’énergie solaire pour le maintien en charge de la batterie

	
	
	
	
	
	
	

	
	FT1
	Suivre la course apparente du soleil
	
	Solutions constructives

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	FT11
	Calculer la position du soleil
	
	microprocesseur

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	FT12
	Tourner autour d’un axe horizontal « élévation »
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	FT121
	Transformer l’énergie électrique en énergie mécanique
	
	Micromoteur M1
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	FT122
	Adapter la puissance en sortie micromoteur
	
	Réducteur R1

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	FT123
	Adapter la puissance et changer d’axe de rotation
	
	Réducteur roue et vis RV1

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	FT124
	Guider le panneau en rotation
	
	Liaisons mécaniques L1 et L2

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	FT13
	Tourner autour d’un axe vertical « azimut »
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	FT131
	Transformer l’énergie électrique en énergie mécanique
	
	Micromoteur M2

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	FT132
	Adapter la puissance en sortie micromoteur
	
	Réducteur R2

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	FT133
	Adapter la puissance et changer d’axe de rotation
	
	Réducteur roue et vis RV2

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	FT134
	Guider le panneau en rotation
	
	Liaison mécanique L3

	
	
	
	
	
	
	

	
	FT2
	Transformer l’énergie solaire en énergie électrique
	
	Cellules photovoltaïques

	
	
	
	
	
	
	

	
	FT3
	Gérer l’énergie électrique
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	FT31
	Réguler l’énergie électrique
	
	Régulateur

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	FT32
	Emmagasiner l’énergie électrique
	
	Batterie
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