DOSSIER DOCUMENTS TECHNIQUES

Ce dossier comporte 5 pages :

DT1 :
Fonctionnement du mécanisme d’entraînement

DT2 :
Schéma cinématique et données

DT3 :
Description chronologique d’un cycle d’ouverture/fermeture d’une PLC

DT4 :
Relevé de trames sur le bus CAN lors d’une ouverture de PLC

DT5 :
Principe de fonctionnement du codeur optique

Fonctionnement du mécanisme d’entraînement

Le moteur électrique à courant continu 1 assure le mouvement de fermeture et d’ouverture de la porte par inversion de la tension de l’alimentation électrique à ses bornes. L'axe moteur est lié à une vis sans fin 2 entraînant une roue 3 permettant d’obtenir un premier étage de réduction.

L’embrayage 5 (constitué d’un électroaimant qui attire et entraîne par frottement un plateau) permet de rendre solidaire la roue 3 et le pignon d’entrée 4a (planétaire d’entrée) seulement pendant l’ouverture et la fermeture. Dans les positions extrêmes et en cas d’anomalie, il n’assure plus la transmission du mouvement.

La sortie du train épicycloïdal (roue d’entraînement 6) engrène avec la roue dentée (7) liée au tambour d’enroulement des câbles 8.

La tension des câbles d'entraînement 9 et 10 est maintenue par les systèmes de galets tendeurs 15.
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Schéma cinématique 3D simplifié du système (porte gauche)


Remarque : 
sur ce schéma, le disque du codeur tourne dans le sens trigonométrique, et le moteur dans le sens horaire, ce qui correspond à une circulation du courant électrique dans le moteur de la borne + vers la borne – et à l’ouverture de la porte.
	
	rendement

	Roue 3 et vis sans fin 2
	Z2 = 1
	η1 = 65%

	
	Z3 = 65
	

	Train épicycloïdal 4
(monté en multiplicateur de vitesse)
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	η2 = 90%

	Système d’engrenages 6 et 7
	Z6 = 38
	η3 = 95%

	
	Z7 = 72
	

	Système tambour d’enroulement et câbles
	(8 = 120 mm
	η4 = 85%

	Course de la porte 14
	C = 780 mm

	Nombre d’impulsions par tour du codeur 12 et 13
	rc = 40


Données

Description chronologique d’un cycle d’ouverture/fermeture d’une PLC
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Relevé de trames sur le bus CAN, lors d’une ouverture de PLC

	N° de trame
	Heure
	Identifiant
	Longueur
	Données (DATA)

	1
	00:00:07.9119
	755
	3
	02 10 C0 

	2
	00:00:07.9274
	655
	3
	02 50 C0 

	3
	00:00:08.0314
	755
	4
	03 30 80 00

	4
	00:00:08.2272
	655
	4
	03 70 80 01

	5
	00:00:08.4230
	755
	4
	03 30 80 01

	6
	00:00:08.6188
	655
	4
	03 70 80 01

	7
	00:00:08.8146
	755
	4
	03 30 80 01

	8
	00:00:09.0103
	655
	4
	03 70 80 01

	9
	00:00:09.2061
	755
	4
	03 30 80 01

	10
	00:00:09.4019
	655
	4
	03 70 80 01

	11
	00:00:09.5977
	755
	4
	03 30 80 01

	12
	00:00:09.7935
	655
	4
	03 70 80 01

	13
	00:00:09.9883
	755
	4
	03 30 80 01

	14
	00:00:10.1851
	655
	4
	03 70 80 01

	15
	00:00:10.3809
	755
	4
	03 30 80 01

	16
	00:00:10.5767
	655
	4
	03 70 80 01

	17
	00:00:10.7725
	755
	4
	03 30 80 01

	18
	00:00:10.9682
	655
	4
	03 70 80 01

	19
	00:00:11.1640
	755
	4
	03 30 80 01

	20
	00:00:11.3598
	655
	4
	03 70 80 01

	21
	00:00:11.5556
	755
	4
	03 30 80 01

	22
	00:00:11.7525
	655
	4
	03 70 80 02

	23
	00:00:11.9472
	755
	4
	03 30 80 01

	24
	00:00:12.1430
	655
	4
	03 70 80 02

	…
	
	
	
	


Description des trames (suites ordonnées d’octets)
	Pour une requête (Identifiant 755) :

4 octets de description en hexadécimal

2 octets entête : 03 30

1 octet pour Commande de pilotage :
80 : pilotage PLC gauche

A0 : pilotage actionneur de serrure gauche

B0 : pilotage PLC droite

D0 : pilotage actionneur de serrure droite

E0 : émission son de mouvement de porte

1 octet pour Type de la commande :
00 : demande d’ouverture/fermeture

01 : demande d’état

11 : demande d’arrêt
	Pour une réponse (Identifiant 655) :

4 octets de description en hexadécimal

2 octets entête : 03 70

1 octet pour Numéro de sortie pilotée :
80 : PLC gauche

A0 : actionneur de serrure gauche

B0 : PLC droite

D0 : actionneur de serrure droite

E0 : buzzer

1 octet pour Compte-rendu :
00 : mouvement non lancé

01 : mouvement en cours

02 : mouvement terminé


Remarque (oscillogramme et bit-stuffing)

Lorsque les bits sont transmis sur le bus CAN, si 5 bits consécutifs du champ DATA sont de même valeur, un bit de valeur opposée est automatiquement rajouté.

Ce bit supplémentaire, dit bit-stuffing, sert au contrôle des erreurs de transmission. Il ne fait pas partie de la valeur binaire du champ DATA. Il doit donc être supprimé pour décoder la valeur du champ DATA.

Principe de fonctionnement du codeur incrémental

L’ensemble capteur optique (photoélectrique) et disque ajouré permet de connaître la position, la vitesse et le sens de déplacement d’une PLC.

Le disque ajouré est un disque en matière plastique dont la périphérie est percée de 40 fenêtres (trous) également espacées entre elles.

Lorsque le disque tourne, ses fenêtres défilent devant les deux cellules du capteur. Celui-ci délivre alors deux trains d’impulsions périodiques (un sur la sortie A, l’autre sur la sortie B), décalés l’un par rapport à l’autre.
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État de la porte (contact)





Position de la porte (impulsions du codeur)





Signaux de commande du sens de rotation du moteur
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Mécanisme sans les couvercles, �motoréducteur déposé
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0 : bâti du mécanisme


1 : moteur à courant continu


2 : vis sans fin 


3 : roue dentée 


4 : réducteur (train épicycloïdal) 


5 : embrayage électrique


6 : roue d’entraînement


7 : roue dentée
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15b : galets tendeurs 
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Signal de commande de puissance du moteur (par MLI)








État de la gâche (contact)




















PLC


 fermée








PLC en cours de fermeture











PLC


ouverte
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4c : satellites





4b : porte satellites





12 : capteur optique





6 : roue d’entraînement


      


13 : disque du codeur





5 : embrayage�     électrique





1 : moteur





4a : pignon�      d’entrée














Alimenter embrayage








PLC en cours d’ouverture





Alimenter embrayage





Ordre d’ouverture/fermeture
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10 : câble avant
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Sortie B





5V





0V
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Signal de commande de l’embrayage





PLC


 fermée








Ni : nombre d’impulsions comptées par le MDC





Demande d’ouverture/fermeture





Demande d’ouverture/fermeture





Porte non fermée





Porte fermée





Porte fermée





  155 154 153 …		  …  3   2      1       0 





  Ni :     1   2   3   4   …	       …    154 155 156





Piloter moteur sens trigo





Piloter moteur sens horaire





Alimenter moteur « puissance normale »





Alimenter moteur puissance maximale





Porte verrouillée au 2ème cran





Porte verrouillée au 1er cran





Porte déverrouillée





Ouvrir gâche
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� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���
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Commande gâche électrique





Sortie A





SORTIE A EN AVANCE SUR SORTIE B�sens de rotation trigonométrique








Portion du disque ajouré





Sens de rotation





Fenêtres





Cellule A�(Sortie A du capteur�photoélectrique)





Cellule B


(Sortie B du capteur photoélectrique)





Fenêtre





Disque ajouré





Capteur optique


Cellule A


Cellule B
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t





8 : tambour d’enroulement


9 : câble arrière


10 : câble avant


11 : galet de renvoi


12 : capteur optique du codeur incrémental


13 : disque du codeur incrémental


14 : chariot mobile et PLC 





0 : boîtier du 


     mécanisme





12





9 : câble arrière





15a : galets


        tendeurs 





8 : tambour d’enroulement 





7 : roue dentée





2 : vis sans fin





3 : roue dentée





1 : moteur





Mécanisme sans les couvercles
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