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Le mécanisme étudié est l'un des sous-ensembles d’une plieuse de papier, de marque allemande STAHL, destinée au façonnage de documents issus de l’industrie graphique (imprimeries industrielles).

Conçue pour des petits et moyens tirages (cadence maximum : 30 000 feuilles / heure), cette machine entièrement automatisée possède un équipement technique moderne permettant:

· un fonctionnement continu avec des papiers de différentes qualités,

· des réglages faciles et rapides, 

· un encombrement, des coûts d’investissements et d’exploitation réduits.
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La configuration de base de la plieuse comprend un groupe de pliage à poche (permettant des plis perpendiculaires au sens de défilement des feuilles) qui peut être complétée par d'autres groupes de pliage à poche ou à couteau (plis parallèles au sens de défilement des feuilles).

 La combinaison des différents modules permet d'assurer l’obtention de plis dans des directions perpendiculaires.
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Une plieuse comporte (Voir schéma ci-dessous):

· un module d’approvisionnement papier ;

· un module de rectification de position ;

· un ou plusieurs modules de pliage à poches ;

· un ou plusieurs modules de pliage à couteau ;

· un module de sortie en nappe qui évacue le papier plié.
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Principe de fonctionnement :
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1 - Module d’approvisionnement des feuilles :

Une pile de papier est positionnée en entrée de la plieuse. Une pompe à vide permet d’aspirer et de déplacer les feuilles, une à une, vers le module suivant
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2 - Module de rectification d’alignement :

Le module de rectification assure le parfait alignement des feuilles, grâce à un bandeau d’entraînement incliné par rapport à leur axe de défilement.
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 Il vient ainsi les plaquer contre une réglette de guidage, ajustée en position.
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3 - Module de pliage à poche :

Chaque module de pliage à poche permet d’effectuer jusqu'à quatre plis parallèles entre eux.







4 - Module de pliage à couteau :

Le module de pliage à couteau permet d’effectuer un pli croisé, c’est-à-dire un pli parallèle au sens d’arrivée du produit imprimé.




Présentation du module de pliage couteau :

L’étude portera sur le module de pliage à couteau qui réalise le pli croisé, et, plus particulièrement, sur le bras couteau qui amorce ce pliage.


Tous les modules de la plieuse sont animés par le même moteur électrique.

Celui-ci entraîne les transporteurs de feuilles, les rouleaux de pliage et le mécanisme du couteau.

La vitesse de rotation de ce moteur est variable ; on définit ainsi la cadence de travail de la machine.





Présentation du bras couteau (Voir photos ci-dessous et DT8):

Le sous-système bras couteau reçoit son mouvement d'une poulie montée sur un arbre qui tourne en permanence.

Un embrayage frein électromagnétique permet de mettre en mouvement ou non le couteau.



Le document DT9 montre les choix de solutions constructives qui permettent de transformer le mouvement de rotation continu de la poulie en un mouvement de translation alternatif du couteau.
Nomenclature du Bras Couteau:
	Repère
	Nombre
	Désignation
	Observation

	1
	1
	Arbre primaire
	XC38

	2
	1
	Poulie
	Diamètre primitif Dp = 200

	3
	1
	Entretoise poulie
	

	4
	2
	Roulement 20BC10
	

	5
	2
	Electroaimant
	

	6
	2
	Induit
	

	7
	2
	Rondelle induit
	

	8
	2
	Vis FHC 8-30
	

	9
	1
	Chapeau
	AU5GT

	10
	1
	Arbre secondaire
	XC38

	11
	2
	Disque embrayage
	Ferodo

	12
	1
	Roulement 20BC10
	

	13
	1
	Entretoise - induit
	

	14
	1
	Manivelle
	XC38

	15
	1
	Bras de couteau
	AU4G

	16
	4
	Axe induit
	XC38

	17
	1
	Maneton 2
	XC38

	18
	1
	Bielle
	GA7U

	19
	2
	Douille à aiguilles 12NES
	

	20
	1
	Maneton 1
	XC38

	21
	1
	Axe vertical
	AU4G

	22
	1
	Tube de guidage
	XC38

	23
	1
	Bague filetée
	XC38

	24
	1
	Vis sans tête HC M6-45
	

	25
	1
	Ecrou M22
	

	26
	1
	Ecrou HM6
	

	27
	1
	Support fileté 2
	AU4G

	28
	2
	Support couteau
	AU4G

	29
	1
	Couteau
	AU4G

	30
	1
	Vis de détection CHC M6-20
	

	31
	1
	Capteur inductif ifr 8,24,15
	

	32
	1
	Rondelle
	

	33
	1
	Ecrou HM8
	

	34
	1
	Clavette forme C 8*7*25
	

	35
	1
	Roulement 25BC10
	

	36
	1
	Anneau élastique pour alésage 45*1,75
	

	37
	1
	Clavette forme C 8*7*18
	

	38
	1
	Clavette forme C 6*6*15
	

	39
	1
	Bobine
	

	40
	1
	Ressort
	Corde à piano

	41
	1
	Bague de frottement 22*19
	

	42
	1
	Bague de frottement 24*28
	

	43
	1
	Vis CHC M6-15
	

	44
	1
	Rondelle M6
	

	45
	1
	Ecrou HM6
	





Axe du pli obtenu par le pliage à couteau.





Fig-2-DT5





Document imprimé (papier, carton…) après pliage.








Axes des plis obtenus par les pliages à poche.
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Butée réglable





Cylindre 1





Cylindre 2








Cylindre 3





Phase 1


Le papier est entraîné par les cylindres 1 et 2, et arrive en butée dans la poche de pliage.





Phase 2


Le papier étant toujours entraîné, une déformation se crée, le forçant à passer entre les cylindres 2 et 3.





OBJET DE L’ETUDE
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Phase 3 :


Le papier plié est éjecté vers une autre poche ou vers un autre module suivant le nombre et la direction des plis désirés.





Le papier est amené sous "une lame" de couteau qui vient le déformer pour l’insérer entre deux cylindres.


Le pli est ainsi formé et la feuille est éjectée vers la sortie.





Couteau animé d'un mouvement de translation verticale





Cylindres





Capteur détectant la position haute du couteau
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Module de pliage à couteau
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Embrayage frein électromagnétique
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