présentation


1. Principe de fonctionnement

 Le support de l’étude est le phare de l’Ile Noire situé dans la baie de Morlaix (Finistère). Ce phare est équipé à son sommet d’un système d’éclairage qui sert à guider les bateaux dans la nuit. Il constitue une aide à la navigation dans ces parages à la fois fréquentés et dangereux. Le signal lumineux émis par ce phare est intermittent et possède un rythme propre qui permet de l’identifier. Le rythme du phare est donné par la répartition des temps de lumière (L) et d’obscurité (O) :
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2. Constitution du phare



3. DESCRIPTION DES constituants

3.1. La source lumineuse

La source lumineuse est une lampe halogène d’une puissance de 90 W. Elle est alimentée sous une tension continue de 24 V.

Un système optique est mis en place, ce qui permet d’augmenter l’intensité lumineuse de la lampe et la visibilité du phare. Ce système optique s’appelle « lentilles de Fresnel » du nom de son inventeur. Il est réalisé en polycarbonate.

3.2. La carte électronique de commande et de contrôle

La commande du phare est électronique, le coffret et la carte de commande assurent plusieurs fonctions :

· Détection de la luminosité minimale : grâce à une détection par cellule photoélectrique  de la lumière ambiante, le phare va s'allumer automatiquement, dès que la luminosité ne permet plus une visibilité suffisante (nuit, brouillard).

· Définition du  rythme du signal lumineux : une mémoire programmée contient tous les rythmes normalisés. Le choix du rythme du signal lumineux se fait grâce à une roue codeuse.

· Contrôle de l’état de la batterie : le phare s’éteint en cas de décharge excessive de la batterie pour éviter de la détériorer. Elle interrompt également la charge de la batterie lorsque celle-ci est complètement chargée.

· Contrôle de l’état de la lampe : la détection de fonctionnement de la lampe permet de mettre en route le changeur de lampe si le filament est rompu.

· Télésurveillance du fonctionnement général : les informations de sécurité relatives à l’état du phare sont transmises vers un poste de surveillance à terre.

3.3. Le changeur de lampes

	Le changeur de lampe est doté de six lampes au total, il est à commutation mécanique.

Si le courant s‘interrompt dans la lampe, une nouvelle lampe est amenée au foyer de l’optique par la rotation du barillet.
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3.4. La batterie d’accumulateurs

La batterie d’accumulateurs au plomb étanche réalise l’alimentation électrique autonome de la lampe. Elle permet de stocker l’énergie électrique produite par l’aérogénérateur et par le panneau solaire. Elle restitue en partie cette énergie la nuit pour l’alimentation de la lampe et du circuit électronique de commande et de contrôle du phare.

Caractéristiques :

· Tension nominale : 24 V continu
· Capacité nominale : 250 Ah
3.5. L’aérogénérateur

	L’aérogénérateur est une machine qui a pour fonction de prélever une partie de l’énergie éolienne disponible pour la transformer en énergie électrique.

· L’hélice :

L’organe de prélèvement de l’énergie éolienne est une hélice à calage (angle d’incidence des pales…) variable. La variation de ce calage est commandée par l’action de la force centrifuge.

L’efficacité de fonctionnement du calage variable est telle que la vitesse de rotation ne varie pratiquement plus lorsque la vitesse du vent atteint puis dépasse la vitesse de vent nominale Vn, vitesse pour laquelle la machine fournit sa puissance nominale.
	
[image: image2.wmf] 




· L’alternateur :

Le générateur électrique est constitué d’une machine synchrone triphasée à aimants permanents. Il est couplé directement à l’hélice.


Caractéristiques :

· Vitesse de rotation nominale : 525 tr/min.
·  Puissance nominale : 150W
· La régulation de la vitesse de rotation :

Après que la machine ait atteint sa vitesse de rotation nominale, le calage variable règle en permanence les pales de sorte que leur angle d’incidence soit à la limite du décrochage aérodynamique.

Cela signifie qu’à l’instant du décrochage, l’action du vent sur les pales est négligeable.

Pour l’aérogénérateur, la vitesse nominale du vent est de 7 m/s
· Le gouvernail :

L’extrémité arrière du bâti porte le gouvernail d’orientation de l’aérogénérateur.

3.6. Le panneau solaire photovoltaïque

	Le panneau solaire est constitué de cellules photovoltaïques qui convertissent l’éclairement énergétique* du soleil en courant continu. L’assemblage des cellules en série permet d’obtenir une tension compatible avec la charge de la batterie. Le courant produit par le panneau est directement proportionnel à l’ensoleillement reçu : le panneau solaire fonctionne comme un générateur de courant.

Les conditions d’installation du panneau solaire permettent la meilleure exposition au soleil tout au long de l’année : orientation sud, inclinaison égale à la latitude.

* L’éclairement énergétique définit la puissance du rayonnement solaire reçue par unité de surface. Il s’exprime en W/m2.
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