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DÉFINITION DE L’ÉPREUVE

Cette épreuve à caractère technique prend appui sur un système technique et/ou un processus technique. 

Elle permet d’évaluer les connaissances scientifiques et techniques du candidat et sa capacité à les mobiliser pour résoudre un problème technique.

La documentation technique fournie au candidat peut comprendre notamment :

-
un dossier de description et de spécification de tout ou partie d’un système technique et / ou d’un processus technique,

-
des schémas, graphes et représentations diverses précisant l’organisation structurelle et/ou fonctionnelle et/ou temporelle du système technique et/ou du processus technique étudiés,

-
des informations sur le processus et les moyens associés,

-
des caractéristiques techniques et des données numériques résultant de calculs et de simulations informatiques,

-
des propositions de modification d’éléments du cahier des charges.

Il peut être demandé au candidat: :

-
de conduire l’analyse de tout ou partie du système étudié ou du mécanisme et de le modéliser totalement ou partiellement,

-
d’effectuer des calculs de prédétermination,

-
d’exploiter des résultats de simulations ou de calculs informatiques,

-
de proposer, en réponse à une modification du cahier des charges, des évolutions architecturales du système et/ou des solutions constructives en réponse à des fonctions techniques,

-
d’analyser un processus de production afin de l’optimiser.

L ‘épreuve permet d’évaluer :

-
les connaissances scientifiques et techniques du candidat,

-
la qualité des analyses conduites et la pertinence du choix des modèles utilisés,

-
l’exactitude des résultats,

-
la pertinence et la cohérence des solutions proposées,

-
la qualité graphique des documents produits, la rigueur du vocabulaire technique, le respect des normes et des conventions de représentation,

-
la clarté et la rigueur de l’expression écrite et de la composition.

CONSIGNES GENERALES AUX CANDIDATS
          - il est conseillé de consacrer au moins 20 minutes à la lecture du sujet


- les cinq études sont indépendantes


- il est conseillé aux candidats d’aborder chaque étude


- tous les documents réponses sont à restituer

         - le candidat formulera toute hypothèse qu’il juge nécessaire à la résolution des questions posées
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Etude 1 : EVOLUTION D’UN PRODUIT
OBJECTIF : valider le principe du nettoyeur de plage de « New Solagri » caractérisé par la fonction FP1

REFERENCES : 
- Dossier technique 


- Dossier ressource page DR1 et DR2

TRAVAIL DEMANDE : Répondre sur le document réponse n°1 

1 – 1 – Afin d’établir une étude comparative entre 2 solutions industrielles existantes :




-  le nettoyeur de « Project industries »




-  le nettoyeur de la société « Moreau »                        



vous remplirez le tableau comparatif fourni.
1 – 2 – En s’appuyant sur les éléments du tableau comparatif, effectuer une analyse critique des 2 systèmes.

1 – 3 – Montrer en quoi le nettoyeur de « New Solagri » est pertinent par rapport aux matériels précédents.


Etude 2 :   VERIFICATION DES CARACTERISTIQUES CINEMATIQUES DU GODET

OBJECTIF :  S’assurer que la vitesse de levée du godet lors de l’opération de transvasement de celui-ci ne 

provoque pas l’éjection d’une partie des petits déchets sur le sol. ( Voir FT5 )

REFERENCES : 
- Dossier technique : DT2  
               - Dossier réponse : document réponse n° 2

TRAVAIL DEMANDE :

La disposition d’intégration des 2 dispositifs de récupération des déchets amène à utiliser un deuxième bac de stockage pour les petits déchets comme présenté sur le DT2.
Des essais ont montré que la vitesse maximale du point B appartenant au godet  dans son mouvement par rapport au bâti dans la phase de démarrage ne devait pas excéder 2 m.s –1.  
2 – 1 -  Sur le document réponse n°2, représentant l’ensemble basculeur en position basse, tracer le vecteur 

vitesse 
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 B 9  / 13  correspondant à la vitesse maximale autorisée.

2 - 2 - Sur le document réponse n°2 déterminer graphiquement la vitesse de la tige du  vérin 15 

( notée 
[image: image2.wmf]V

r

 A 15  /  11 ) respectant la fonction FT5-2-1. Justifier pas à pas cette construction sur une copie.

2 – 3 -  La vitesse de translation de la tige du vérin 15 est de 0,4 m.s -1 sous alimentation à la pression de service 

(12 MPa ). Dans ce cas, conclure quant au risque d’éjection de déchets en phase de démarrage.

Dans l’affirmative, quel moyen préconisez vous pour le limiter ? 
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Etude 3 :           DETERMINATION  DE  LA  CHAINE  D’ACTION  DE  BASCULEMENT DES  DECHETS

   OBJECTIFS :   
1 – Effectuer le choix des actionneurs à utiliser 




2 - Vérifier la rigidité du bras 8 et proposer une amélioration de forme.

REFERENCES :  - Dossier ressource : DR3, DR4 et DR6 

            - Dossier réponse : document réponse n° 2 ( à consulter uniquement )

TRAVAIL DEMANDE : Répondre sur copie

         Choix des actionneurs à utiliser :


Pour cette étude, l’ensemble basculeur sera étudié en position basse.

       
On considérera les hypothèses et données suivantes :

- Les liaisons sont supposées géométriquement parfaites et les frottements sont supposés négligeables.

- Le poids des pièces est négligé.

- Le matériau utilisé est un acier d’usage courant S235 de limite élastique mini Re = 235 Mpa 

- La pression d’alimentation des vérins compte tenu des pertes de charge est de l’ordre de 12 MPa.

- La course des vérins est de l’ordre de 540 mm 

3 – 1 –  On désire modéliser le problème en vue du traitement informatique.

Formuler les hypothèses nécessaires à la résolution du problème dans le plan.


3 – 2 – Modéliser les liaisons et les actions mécaniques associées au bras  8. 

            Pour la position basse du basculeur, le vérin a une inclinaison de 16° par rapport à l’horizontale.

            En adoptant pour les composantes de la résultante de l’action en B   

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());F)
B  9  /  8    eq \b\lc\{( \s(X B = - 3200 N ;Y B = - 3750 N ; Z B = 0))

déterminer l’action 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());F)
A  15 / 8 après avoir formulé les hypothèses simplificatrices nécessaires à la résolution.


( les coordonnées des points caractéristiques sont définis sur le document réponse N° 2 )  


3 – 3 – A l’aide des résultats donnés par un logiciel de calculs ( document ressource DR3 ) définir l’effort maximum 

que doit fournir chaque vérin. Choisir alors l’actionneur dans l’extrait de catalogue Hydrokit  (document ressource DR6) en justifiant pas à pas votre démarche.
Vérification de la rigidité du bras 8
3 – 4 – Afin de vérifier la rigidité du bras 8 et à l’aide des résultats donnés par un logiciel de calcul par éléments finis ( document ressource  DR4 ), relever la valeur de contrainte équivalente maximale et calculer le coefficient de sécurité qui lui est associé.


Que pensez vous de cette valeur ?

 
3 – 5 – Relever la valeur du déplacement statique maximal.


           Proposer alors à main levée une modification de forme du bras 8 réduisant sa déformation. 
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Etude 4 :   ETUDE DE L’ ACTIONNEUR DE LA FONCTION 

    FT6 : EVACUER TOUS LES DECHETS

OBJECTIF : - choisir la motorisation de la bande transporteuse à chevrons de la benne

                REFERENCES : 
 - Dossier technique : page DT2

                                - Dossier ressource page DR5
DONNEES : 


           - Rayon du tambour moteur = 0.075 m

- Coefficient de frottement global entre la bande transporteuse et les déchets : f = 0.5

- A vide le moment d’inertie global équivalent de toutes les pièces en mouvement dans la chaîne

  cinématique ramené sur l’axe ( G, z ) du tambour moteur est de : I éq = 25 kg.m² 
- Poids de la charge utile de la benne = 4075 daN  

- Loi d’entrée du mécanisme en phase d’évacuation des déchets :

                      - La tension du brin mou de la bande transporteuse à chevrons de la benne est négligée
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  HYPOTHESES :    - Le poids des pièces est négligé devant le poids des déchets à évacuer

               - Les liaisons sont supposées parfaites

TRAVAIL DEMANDE : 


4 - Choix de la motorisation de la bande transporteuse. - Répondre sur copie -

4 – 1 – Isoler les déchets et effectuer le bilan des actions mécaniques dans le cas le plus général en les écrivant sous la forme de torseurs (utiliser la mise en situation proposée ci-après).
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Mise en situation :







4 - 2 -  A la limite du glissement des déchets sur la bande transporteuse, calculer la valeur de l’accélération des  

déchets par rapport au bâti.


4 - 3 – Compte tenu du diagramme des vitesses de la bande transporteuse, y-a-t-il glissement des déchets sur la  bande ?

4 - 4 - Appliquer le théorème du moment dynamique à l’ensemble tambours, galets porteurs et bande transporteuse dans le repère (O, x, y, z) et en déduire la norme du couple moteur Cm.


Rappel : théorème du moment dynamique :  Mt / O  (

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up7(\d\fo2());Forces ext )
/ensemble) =  I Ozz’ . (’ . z
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Etude 5 : ETUDE DE LA LIAISON DE LA BROSSE AVEC LE BATI
OBJECTIF : Réaliser la fonction technique FT3-1 : Mettre en mouvement les outils

REFERENCES :  - Dossier ressource pages DR6 et DR7

- Dossier réponse : document réponse n°3

TRAVAIL DEMANDE : Répondre sur le document réponse n°3 


LES FONCTIONS TECHNIQUES A REALISER SONT :



   - FT3-1-1 : Guider en rotation l’arbre support de la brosse par rapport au bâti




   - FT3-1-2-1 : Relier l’extrémité de l’arbre du moteur hydraulique à l’arbre support de la brosse



   - FT3-1-2-2 : Fixer le moteur hydraulique sur le bâti



   - FT3-1-2-3 : Prévoir l’étanchéité des éléments tournants

5 - 1 - Réaliser le dessin d’avant-projet du montage de la brosse, en respectant les fonctions techniques ci-dessus, 

dans les vues suivantes :



- vue de face en coupe A-A



- vue suivant F

- vues auxiliaires nécessaires à la définition des fonctions

( le candidat veillera à la disposition spatiale des éléments )

Remarque : - on dessinera le palier étanche SKF en glissant sous le calque la feuille de silhouette donnée dans le dossier ressource DR7

- les éléments normalisés : vis, boulons, rondelles, clavettes….., seront représentés de 

dimensions aussi vraisemblables que possible.


5 – 2 – Sur copie, reproduire la silhouette de la pièce intermédiaire permettant de lier le moteur hydraulique au bâti et       mettre en place les cotes fonctionnelles et les spécifications nécessaires.
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Sens du mouvement de la bande transporteuse et des déchets
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