PRODUCTION D’UNE SOLUTION


Conception du montage de la butée anti-basculement.

Problème posé :

Au cours du fonctionnement, le service de maintenance a été confronté au problème suivant :

les capteurs anti-collision situés à l’avant et à l’arrière de la motrice permettent l’arrêt du moteur en cas de choc avec un obstacle ( autre motrice par exemple ). Or ces capteurs ne fonctionnent pas toujours car :

· Dans les virages, les poignées anti-collision des motrices peuvent se chevaucher, et les capteurs

dans ce cas ne fonctionnent pas.

-     Les capteurs ne sont pas fiables à 100%.
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Conséquence :
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Le service de maintenance est donc obligé de changer régulièrement des parties de la crémaillère fixée sur les rails.

But de l’étude :

Afin de limiter l’éloignement du pignon par rapport à la crémaillère, on doit réduire le déplacement angulaire de l’ensemble S ( moteur, réducteur, pignon ) autour de l’axe ( 10 ).

Deux solutions sont envisageables pour pouvoir limiter ce déplacement :

· 1ère solution : Remplacer le ressort ( 6 ) existant par un ressort ayant une raideur plus

     importante.

· 2ème solution : Interposer une butée entre la plaque supérieure ( 17 ) et l’ensemble S, au niveau

     du carter du réducteur.

Etude de la première solution :
Pour pouvoir choisir un autre ressort, on doit réaliser dans un premier temps une étude statique de l’ensemble S, composé du moteur ( 3 ), du réducteur ( 4 ) et du pignon ( 8 ) afin de déterminer l’effort que celui-ci doit exercer sur le corps du moteur. Dans un deuxième temps on fera le calcul du ressort proprement dit. Cette deuxième étape ne sera pas abordée .

Hypothèses :

· La puissance disponible au niveau du pignon est  Ppignon = 60 W.

· Le poids de l’ensemble S vaut   P = 30 N


· Caractéristiques du pignon ( 8 ) : Z8 = 33 dents, m = 3 mm, angle de pression  = 20°.
· La vitesse de déplacement de la motrice est  v = 0,05 m/s. 

· L’étude se fera dans le plan (O, x, y)

	- L’action de l’axe ( 10 ) sur l’ensemble S est modélisée par le torseur suivant :


	- L’action du ressort ( 6 ) sur l’ensemble  S  est modélisée par le torseur suivant :




- La figure suivante met en évidence le problème.






Question 15 ( répondre sur copie ) .

Recherche de l’effort exercé par la crémaillère sur le pignon ( 8 ).

· A partir de la vitesse de déplacement de la motrice (v) et des caractéristiques du pignon (8) , déterminer la vitesse angulaire (w8 ) du pignon par rapport au repère absolu R. 

  ( rappel : ||VB 8/R||  =  w8 . (Dp8 / 2 )  )

A partir de la puissance disponible au niveau du pignon (Ppignon) , et de la vitesse angulaire (w8 ),    déterminer  la valeur du couple disponible (C8)  .  ( rappel : Ppignon  =  w8 . C8  )

· A partir du couple disponible (C8) , déterminer la valeur de la composante tangentielle de l’effort appliqué par la crémaillère sur le pignon (8) :

Question 16 ( répondre sur copie ) .

Quel que soit le résultat trouvé à la question précédente, 

on considère que l’action de la crémaillère sur le pignon 8

peut s’écrire de la manière suivante :

· L’ isolement de l’ensemble S composé du moteur, du réducteur, et du pignon puis l’application du PFS au point O, ont permis d’obtenir l’équation de projection par rapport à z  suivante :

(– 88 .YA)  –   (61. P) –  (82 .                    ) –  ( 41.          )  =  0

         Déterminer l‘intensité de l’action du ressort sur le corps du moteur.

Exprimer cette action sous la forme d’un torseur, dont les composantes seront définies dans 

le repère R.

Etude de la deuxième solution.

Cette solution consiste à interposer une butée entre la plaque supérieure ( 17 ) et le carter du réducteur. Elle sera fixée sur le carter du réducteur à la verticale de l’axe de l’arbre de sortie du réducteur. En cas de collision, elle entrera en contact avec la plaque supérieure ( 17 ).


Question 17 (répondre sur le document réponse DR2 ) .

· Dessiner sur le document réponse DR2, le montage de la butée sur le carter du réducteur.

 Sur ce document, la motrice a été représentée en position de fonctionnement normal.

Il est demandé :

Une vue en coupe (sans les formes cachées) du montage de la butée à l’échelle 1 :1. 

Cette coupe doit montrer le montage des éléments filetés. 

La coupe doit passer par le milieu de la butée.

La vue incomplète en perspective n’est pas à compléter, elle ne constitue qu’une aide à la 

compréhension et au décodage des formes.
Cette butée est en plastique rigide. Elle est de forme cylindrique, percée suivant son axe pour laisser passer un élément fileté. Elle sera fixée par l’intermédiaire d’un boulon. Les dimensions de la butée sont données ci-dessous à titre indicatif. 

La distance entre la plaque supérieure ( 17 ) et le haut de la butée doit être égale à 5 mm.

Sur le document réponse DR2, la forme du carter est esquissée, vous devez prévoir les usinages pour la mise en position de la butée et représenter les éléments filetés nécessaires à son maintien en position. 

Les éléments filetés nécessaires pour lier la butée au carter seront choisis dans le tableau ci-dessous.


	d
	5
	6
	8

	a
	8
	10
	13

	c
	8,5
	10
	13

	k
	4
	5
	6

	h
	4,7
	5,2
	6.8

	Longueur l
	Longueur filetée

 minimale (x ).

	16
	16
	16
	16

	20
	20
	20
	20

	25
	16
	18
	25

	30
	16
	12
	30
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Dans ces cas, la motrice est bloquée, le moteur étant toujours alimenté, cela entraîne la rotation 


( A )  de l’ensemble composé du moteur, du réducteur et du pignon autour de l’axe ( 10 ), provoquant ainsi l’éloignement ( B ) du pignon par rapport à la crémaillère.








Lorsque l’éloignement ( B ) devient trop important, les dents du pignon affleurent celles de la crémaillère et le pignon se met alors à tourner ( C ) . Cela provoque la détérioration


(voire destruction) des dents de la crémaillère, nécessitant l’arrêt du système pour une remise en état.
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Coordonnées des points en mm :


A ( -88, -11 )


B (   82,  41 )


G (   61, -44 )
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