
1. MISE EN SITUATION

Le moteur d'aiguillage étudié permet d'automatiser l'équipement existant sur les lignes de chemin de fer d'afrique occidentale. Cet appareil répond aux normes de sécurité, de fiabilité et de longévité de la SNCF et peut se monter en lieu et place de l'ancien système manuel. 


La fonction principale de ce système est de déplacer et maintenir en position l'extrémité des aiguilles de chemin de fer. Ce déplacement est rendu possible par déformation élastique des aiguilles sous l'action d'une tringle de manœuvre. 

Le système ne comporte que deux positions stables (voir figure 1). Pour chaque position stable, une des aiguilles est plaquée sur un rail fixe.


Les documents techniques DT4, DT5, DT7 et DT8 correspondent à la position 1.

2. MODES DE FONCTIONNEMENT PREVU (voir Documents techniques DT4 à DT7)


2.1. Utilisation normale :

En fonctionnement normal, la commande se fait électriquement. Le moteur électrique 3 entraîne la pompe hydraulique 4 qui alimente le vérin {16+17} en huile sous pression. Le déplacement de la tige de vérin 17 entraîne la rotation de l'ensemble {5+6+19}  qui commande la rentrée ou la sortie de la tringle de manœuvre 31 (voir DT5).

En fin de course, des capteurs 23 (voir détail H de DT7) envoient une information au poste d'aiguillage qui coupe l'alimentation du vérin.

Une fois en position stable, le vérin n'est plus alimenté et l'effort de placage de l'aiguille sur le rail fixe est obtenu par la seule action du ressort 8.


2.2. Utilisation en cas de panne :

En cas de panne, le passage d'une position à une autre est possible par l'action d'un opérateur sur le levier de manœuvre 14. En fonctionnement normal, ce levier est désolidarisé de la chaîne cinématique. 

Dans ce cas, la position centrale du distributeur hydraulique (voir schéma ci-dessous) autorise la circulation de l'huile d'une chambre à l'autre et permet donc le mouvement relatif de la tige de vérin 17 par rapport au corps 16. En fin de mouvement, l'effort de placage est toujours obtenu par la seule action du ressort 8.

3. SCHEMA HYDRAULIQUE


En position stable, le distributeur est en position centrale. Les deux chambres du vérin sont en communication afin d'autoriser le déplacement manuel du système en cas de panne.

4. DIAGRAMME FAST (pour le fonctionnement automatique en mode normal)  


5. CARACTERISTIQUES MECANIQUES DU SYSTEME

Moteur électrique :

- Puissance nominale : 
Pm = 370 W





- Fréquence de rotation :
Nm = 1480 tr/mn

Pompe hydraulique :

- Pression maximale : 
pmax = 250 bars = 25 MPa





- Débit nominal : 

Qp = 1,1 l/mn = 18 300 mm3/s

Vérin :



- Course de la tige :

cv = 70 mm





- Diamètre de piston : 
Dp = 40 mm





- Diamètre de tige : 

dt = 28 mm

Ressort : 


- Raideur : 


K = 105  N/mm





- Nombre de spires : 

n = 14,5





- Longueur libre : 

L0 = 280 mm
6. Extrait du cahier des charges

- Course de la tringle de manœuvre : 



ct = 220 mm

- Durée maximale des phases de basculement : 

tMax = 3 s (pour chacune des 2 phases)

- Effort de placage minimum de l'aiguille sur le rail : 
Fp = 900 N (pour les 2 positions)

- Pression hydraulique maxi de service : 


pSmax = 200 bars = 20 MPa

- Effort manuel maxi de manœuvre (en cas de panne) : 
Fm = 380 N
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Figure 1
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