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PRESENTATION

La société SETIC est spécialisée dans la conception et la réalisation de machines destinées a la
fabrication de cébles hautes performances utilisés dans le domaine des réseaux de transmission
(télécommunication et informatique).

La forte demande sur le marché mondial et une concurrence sévere conduisent au
développement de machines de cablerie toujours plus rapides mais qui doivent rester capables de
maitriser les parameétres fonctionnels du céble. Chaque modéle de machine est généralement fabriqué
en série de 20 a 50 exemplaires.

La réalisation des cables demande deux opérations :

o les fils (ou brins), a l'origine enroulés individuellement sur des bobines, sont d’abord
assemblés en hélice par paire : c’est la phase de pairage (fig. 1) ;
o différentes paires sont ensuite réunies : c’est la phase d’assemblage (fig. 2) :

Fig. 1 /
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Les paires
de brins sont réalisées avec un pas différent afin d'éviter, a
I'utilisation, des interférences électriques entre elles.

Les Cahiers des Charges Fonctionnels client imposent notamment au fabricant trois paramétres
fondamentaux :

o0 le nombre de paires a assembler ;
0 le pas de pairage pour chaque paire ;
o0 le pas d’'assemblage.

Le Document Technique 1 présente une ligne de fabrication de cables a 4 paires de 2 brins, et le
Document Technique 2 détaille les sous-ensembles :

o le pairage est réalisé par 4 groupes Twinner (Modules GT) fonctionnant en paralléle.
Les vitesses de rotation de chaque groupe (donc les vitesses de pairage) sont différentes
puisque les pas doivent étre différents pour chaque paire ;

o Il'assemblage des paires débute au point de commettage (repéré sur le Document 2). Il
est réalisé par un cabestan CRT 350 R tournant également chargé de I'avancement du
cable.

0 le cable réalisé est enroulé sur une bobine de dépose (recevant 30 a 40 km de cable).

Différents dispositifs non représentés permettent la régulation de la tension du cable.
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N bobine

N Dépose =
450 a 900 tr/mn

N Assemblage

V d'assemblage du cable
80 a 120 m/mn

Tension d'enroulage du
cable LAN sur la bobine
de 50a 150 N

Tension du céble en
entrée de cabestan
de 100 a 300 N

Point de commettage

N GT2
1900 a 3800 tr/mn

N pairage

N GT1
1600 & 3200 tr/mn

t1

Tension dans chaque
pairede 25a 75N

N GT4
2100 a 4200 tr/mn

N GT3
1800 a 3600 tr/mn

Modules GT ou

Groupe d'assemblage et

cabestan de tirage Groupes Twinner

(réalisation des paires)
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FT321
Créer l'effort

Eléments techniques
réalisant la fonction

Ressort
+
glissiére et
crémaillere d'axe Y

crémaillere d'axe X
(pointe mobile)
+

Liaison glissiere

Fr3l FT32
FT3 Assurer le maintien Générer un effort ET322
Assurer la de la bobine en cas f Transmettre
sécurité de coupure ax!al sans apport l'effort
o~ ) d'énergie externe
d'énergie
FT212 FT2122 FT21221
Exercerun effort | | Créerune Créer une liaison
‘ presseur axial mobilité axiale glissiére
FT21222
- Limiter le
‘ déplacement
Y FT2121
h Arréter en
‘ translation
FTO FT2. ‘ FTalt_I_ FT211 FT2111
Dérouler le fil —— Positionner et ISerUn ' Guider en Créerune [ —— —— ——
maintenir la . Systeme | rotation liaison pivot
bobine de fil entre pointes
‘ FT2112
- Graisserla @— — — ——
‘ liaison
- FT2113
‘ Etancherla — — — —
. liaison
FT12 FT121 FT1211
FT1 Faire tournerla — Motoriser la Adapter le . e
bobine bobine couple
'  Dévider le fil \
FT11 FT1212
Tirer le fil Adapter la vitesse a la - —
vitesse d'assemblage

GROUPE TWINER
FAST de Synthese de la solution choisie.
Fonction dérouler le fil

FT212221
Utiliser des butées
mécaniques

FT212222
Limiter les chocs
en fin de course

Pointe fixe

Liaison pivot d'axe X :
pointe fixe + pointe
mobile

Poulies et courroie
crantée

Asservissement +
moteur + pantins
de contrble de
tension des fils
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Remarques :

Seule I'extrémité de "l'arbre cannelé pointe motrice mobile" 601

est représentée sur |'éclaté. Le reste des formes sera défini par le candidat
dans le cadre du travail demandé.

Le composant Fourreau de pointe mobile 602 subira des modifications durant
I'étude.

601 1 | Arbre cannelé pointe motrice mobile

602 1 |Fourreau de pointe

603 1 |Disque cannelé d'entrainement

604 1 [Poulie crantée entrainement bobine

605 1 |Couronne support poulie crantée

606 1 |Berceau

ST501 2 |Roulement rigide a billes 61816

ST502 1 |Anneau élastique pour arbre 80 x 2,5-B S 3673

ST503 6 [Vis CHC DIN9 12 - M5x16

ST504 4 |Vis CHC DIN9 12 - M6x12

Réf. | Nbre Désignation

Nomenclature

Document technique 4




Couronne support poulie crantée

Matiere S355
Tolérances générales ISO 2768 mK

@100 N7

Echelle 1:2
Format A3 B
1
© S Zl o
of b —3 s|8
Q Q
3x45°
- B

[O[¢0.02]A]

6 trous M5

0.5x45°
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Exemple d’interprétation d’une spécification géométrique :

Tolérance de coaxialité associée au dessin de détail de la Couronne support poulie motrice — Document technique 5

TOLERANCEMENT NORMALISE

ANALYSE D'UNE SPECIFICATION

Symbole de spécification

[ Forme [ Orientation

[X] Position [ Battement

[0} B a | K ) ! o

¢ T n Y € v X

ELEMENTS NON IDEAUX
(points, lignes ou surfaces réelles)

ELEMENTS IDEAUX

(points, droites ou plans associés)

Condition de conformité :
L’élément tolérancé doit se

situer tout entier dans la zone de

Elément(s) Tolérancé(s)

Elément(s) de référence

Référence(s) Spécifiée(s)

Zone de tolérance

tolérance Contrainte
. i . i ) Simple Commune Simple Orientation — Position
Knidue-Groupe Unique-Multples Systeme Composée Par rapport a la référence
spécifiée
SCHEMA :

Extrait du dessin de détail

@100 N7

Ligne nominalement
rectiligne , axe réel d'une
surface nominalement
cylindrique.

Surface réelle
nominalement cylindrique A

Droite D axe du cylindre associé
a la surface de repérée A, critere
du diamétre minimum.

Droite D

Volume limité par un
cylindre d’axe C de
diametre 0.02

Axe C

Axe C de la zone de
tolérance confondu avec la
droite D

| Document technique 6




DOSSIER
TRAVAIL DEMANDE

Ce Dossier comporte 5 pages numérotées 1/5a5 /5.
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Etude du Groupe Twinner (Module GT)

Introduction

Le Module GT a pour fonction de créer une paire de fils (ou brins) en amont du poste
d’'assemblage.

Les bobines de fil sont placées par paire dans un berceau. Montées entre pointes, elles
stockent chacune un des deux fils. Ces fils seront « pairés » par le Groupe Twinner (ou
module GT).

La figure 1 présente le trajet de chaque fil, de la bobine jusqu’a la sortie du groupe Twinner.

Rotation des lyres

Berceau T y

Fils « pairés »

Lyre 1

Fil 1

Fil 2

Lyre 2

Figure 1
Le pairage est obtenu par la combinaison du mouvement d’avance des fils et du mouvement
de rotation des lyres® (lyre 1 et lyre 2 figure 2), autour de 'axe commun au berceau et aux
bobines (axe x ou axe du module GT).

Pointe motrice mobile

Pointes fixes

Pointe motrice mobile

Anneau guide fil

Lyre 2

Bobines de fils & « pairer »

! Supportant des anneaux , elles guident chaque fil de la future paire.



DOSSIER TRAVAIL DEMANDE
2/5

Remargue : Le berceau est suspendu (liaison pivot d’axe X permettant une oscillation libre,

de faible amplitude, sous I'effet de perturbations externes).

La tension des fils est régulée par un systéme de gestion des vitesses de dévidage (rotation

des bobines) et de tirage (cabestan d’assemblage).

Pour chaque bobine :

- Leur mise en place, leur dépose et leur maintien sont assurés par un plateau élévateur
(non représenté sur les figures 1 et 2) et la combinaison d’une pointe fixe et d’une pointe
motrice mobile.

- Un vérin, placé suivant I'axe du module GT (axe x), permet I'ouverture du systeme de
pointes par translation d’'une pointe motrice mobile.

La demande croissante en cables LAN et la concurrence nécessitent une diminution des

colts de production. Ces colts peuvent étre baissés par la mise en place de lignes de

pairage et d'assemblage plus performantes.

Les gains en performances sont obtenus par I'augmentation des vitesses de pairage et

d’assemblage donc de tirage et de rotation des lyres guides fils.

Les lyres, réalisées en fibre de carbone, subissent, durant la rotation, des déformations et

contraintes importantes limitant ainsi naturellement les performances.

Pour minimiser ces déformations et contraintes, et autoriser une augmentation de

performances, I'une des solutions envisagées consiste a raccourcir la longueur des lyres en

rapprochant les liaisons pivot LP1 et LP2 (figure 2) qui les relient au chassis du module GT.

Le gain de place, entre les liaisons pivot des lyres, passe par une réduction de

I'encombrement du systeme de commande des pointes motrices mobiles.

Conception de la pointe motrice mobile support de bobine

La standardisation nécessaire pour limiter les colts a conduit le constructeur a conserver

des composants et les techniques de guidage des bobines (Document technique 4). Ces

éléments entrent dans la chaine de régulation de tension du fil en assurant une vitesse de

dévidage par mise en rotation contrdlée des bobines de fil.

Le FAST (Document technique 3) présente une partie des fonctions assurées par le module

GT et liste les composants qui les réalisent.

Une décision d’'organisation générale du mécanisme a conduit a une validation autour d'un

squelette basé sur le schéma cinématique de la figure 3.

Ce squelette servira de support commun aux projeteurs qui, dans une démarche de

conception paralléle en CAO, développeront :

- le mécanisme de sortie et d’entrainement de la pointe motrice mobile : premiere zone
d’étude de direction x,

- le systeme de pilotage de la pointe motrice mobile comprenant le vérin d’ouverture et le
mécanisme de fermeture a ressort et butées : deuxiéme zone d’étude de direction y.

La transmission du mouvement entre ces deux lignes mécaniques se fait par I'intermédiaire

d'un arbre a deux roues dentées (supportées par I'axe z).
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Deuxiéme zone d'étude. Z e 4
Mécanisme de pilotage e |

Zone de mise en place
bobine, et composants
réutilisés

Limite arriére du
fourreau

Premiére zone d'étude.
Mécanisme ~
d’entrainement

Figure 3
Premiére zone d’étude : Mécanisme de sortie et d’entrainement de la pointe motrice mobile

La zone étudiée est définie sur le schéma cinématique figure 4.
Objectifs de I'étude :
Assurer les fonctions :

- FT211 : Guider en rotation la bobine.
- FT2112 et FT2113  : Assurer le graissage de la liaison pivot et I'étanchéité associée.
- FT21221 : Créer une liaison glissiére (sous fonction de FT2122 créer une
mobilité axiale de la pointe mobile).
Zone d'étude Composants et
Yy architecture
conservés
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» Question 1-1, sur le document réponse 1:
Proposer une solution pour la réalisation de la liaison pivot (fonctions FT2111, FT2112,
FT2113) et la liaison glissiere (FT21221) sous la forme d’'un croquis soigné a main levée
dans le respect des proportions. Mettre en évidence les types de composants utilisés (types
de roulements, arréts axiaux, joints...). Dégager les criteres de choix qui serviront
d’argument lors d’'une revue de projet (aucun calcul n’est demandé).
Donnée complémentaire :
Torseur d’action mécanique au point A en situation de fonctionnement (dans la configuration
du dessin):
Unités : efforts en N, moments en Nm

- -412
Abobine—»601=| —7/5

-3329
{rjbobine—wm} = 6,8

—

71 a=406,13
9,15 -

AXYy,z

» Question 1-2, sur le document réponse 2 :
Référencer en nomenclature les composants utilisés dans la solution proposée en 1-1.

» Question 1-3, sur le document réponse 3 :

Tracer a main levée et en perspective le boitier crémaillére tout en mettant en évidence les
formes conformément a la solution proposée en 1-1.

Deuxiéme zone d’étude : Mécanisme de pilotage de la pointe motrice mobile.

» Question 1-4, sur le document réponse 4 :

Tracer a main levée les solutions constructives envisagées afin de répondre au schéma
cinématique présenté figure 5 et aux fonctions suivantes (renseignées sur le FAST partiel -
Document technique 3) :

FT32211 : Créer une liaison glissiére permettant la course de 67 mm de la crémaillére pilote
(sous fonction de la fonction technique : FT322 transmettre le mouvement),

FT21222 : limiter les déplacements suivant les deux sens y et -y,
FT212222 : limiter les chocs en fin de course.

Zone a concevoir
4
/

i

Figure 5

Remargue : deux vues en coupe sont représentées sur le document réponse 4. La vue de
face devra étre compléte, la vue de gauche ne reprendra que les informations nécessaires a
la bonne compréhension de la solution proposée.
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2 - Cotation

» Question 2-1, interprétation de cotation :
Le Document technique 5 présente le dessin de détail de la couronne support de roue
dentée (composant 605) associée a la pointe motrice mobile support de bobine.

Sur le Document réponse 5 interpréter la spécification
géométrique ci-contre conformément a la norme de
tolérancement ISO.

T 0.1 A-B

» Question 2-2, écriture de cotation:
Le Document réponse 6 présente le dessin de détail incomplet de la poulie crantée
d’entrainement bobine (composant 604) associée a la pointe motrice mobile support de
bobine.
Sur ce méme document :
a. Tracer la chaine de cotes correspondant au jeu fonctionnel a entre la poulie 604 et le
berceau 606 du groupe Twinner.
b. Ecrire I'équation de projection associée au jeu a.
Sur la piéce 604 :
c. Mettre en évidence les surfaces (conformément a la figure 6) influant sur le
positionnement radial de la denture, de la poulie 604, par rapport au berceau 606 du
groupe Twinner.

Surface mise en
évidence

Figure 6

d. Placer les cotes et tolérances géométriques permettant de réaliser le positionnement
radial de la denture, de la poulie 604, par rapport au berceau du groupe Twinner.
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:‘;’-';SI(F product table

Single row taper roller hearings

Principal Basic load ratings Fatigue Speed ratings Mass Designation
dimensions cynamic static load Lubrication
limit grease  oil
d ] T (i Cy Py
M M M rimin kg -
25 LY 14 27000 32400 33480 go0a 11000 oM 32005 X/Q
25 52 16,25 30800 33400 3550 7a00 10000 0148 30205 J2/Q
25 52 19,25 35800 44000 4750 7000 9500 019 32205 BJ2/Q
25 52 22 47300 6000 G000 G700 9000 0,23 33205iQ
25 G2 18,25 44600 43000 4800 G700 9000 0,26 30305 J21Q
256 62 18,25 33000 40000 4400 5600 7400 0,26 31305 J21Q
25 G2 2525 AOS00 B3000 100 OO0 8000 0,36 32305 J21Q
30 jala] 17 35800 44000 4650 G700 3000 a1y 32006 X/'Q
30 G2 17,25 40200 44000 4800 G300 8500 0,23 30206 J21Q
30 G2 21,25 40100 57000 G500 G300 8500 0,28 32206 J21Q
30 G2 25 G4400 TEE00 2500 600 7500 037 3320610
3o 72 20,75 46100 56000 G400 4600 7500 0,39 30306 J2/Q
30 72 20,75 47300 a0000 5850 000 6700 0,39 31306 J21Q
30 T2 2875 TEA00 85000 9650 5300 7000 0,55 32306 J21Q
32 a8 17 36900 46500 4800 G300 8500 019 32032 XiQ
- oy - o amin -
d
"1,2min i |
r
1 3 - e
L r
D, F1.2min Amax
- D - Damax - - ~
!_;';SKF product table
Thrust hall hearings, single direction aKkF
Principal Basic load ratings Fatigue Minimum  Speed ratings Mass Designation
dimensions dynamic static load load Lubrication
limit factor grease ail
d D H C B Py &
mm M M rimin kg
20 34 10 12700 22800 80 27 5600 7500 0,038 51104
20 40 14 22500 40500 1530 85 4500 6000 0,083 51204
25 42 11 18200 39000 1430 79 4800 6300 0,056 51105
25 47 14 27600 55000 2040 148 4000 5300 0,11 51205
26 52 18 34500 60000 2240 18 3400 4500 017 51305
25 60 24 55300 96500 3600 48 2600 3600 0,34 51405
30 47 11 17400 39000 1430 79 4500 6000 0,063 51106
30 52 16 25500 51000 1900 13 3600 4800 0,13 51206
30 60 21 37700 71000 2640 26 2800 3800 0,26 51306
30 70 23 72800 137000 5100 97 2000 3000 0,42 51406
35 52 12 20300 51000 1860 13 4300 5600 0,080 51107
35 62 18 35100 73500 2700 28 3000 4000 0,22 51207
35 68 24 49400 96500 3540 28 2400 3400 0,38 51307
35 80 3z 87100 170000 6200 1480 1800 2600 0,76 51407
40 60 13 27000 63000 2550 24 3500 5000 012 51108
40 68 149 46800 106000 4000 58 2800 3800 0,28 51208
40 78 26 61800 122000 4500 7 2000 3000 0,43 51308
40 40 36 112000 224000 8300 260 1700 2400 1,10 51408
445 64 14 28100 75000 2800 20 3400 4500 0,14 51109

Document ressource 1
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D| d
SKF SKF-RS1 SKF -2RS1
"T‘-';SKF product table
Deep groove hall hearings, single row
Principal Basic load ratings Fatigue Speed ratings Mass De=ignation
dimensions dynamic static load Lubrication
limit greaze il
d u] B C Cp By,
mim M il rimin kg -
20 47 14 12700 f550 280 10000 10000 011 6204-RS1
20 a7 14 12700 G540 280 10000 011 6204-2RS51
20 52 15 15900 Teon 335 9500 9500 014 6304-R51
20 a2 15 15800 reon 335 94500 014 6304-2RS1
20 ad 21 15800 7800 335 9500 0.:z0 62304-2R51
22 a0 14 14000 7650 315 13000 16000 01z 62122
22 a0 14 14000 7650 324 9000 012 62/22-2R%1
22 af 16 18600 9300 340 12000 145000 018 63/22
25 kr 7 4360 2500 124 17000 20000 nozz 61805
25 a7 7 4360 2600 125 11000 no:z 618056-2R51
25 42 g Toz0 4300 193 16000 18000 0,045 61905
25 42 g 020 4300 193 10000 0,045 61905-2R51
25 a7 12 11200 6550 2745 15000 18000 0,080 6005
25 47 12 11200 f550 275 9500 9500 0,080 6005-RS1
25 47 12 11200 G560 2758 9500 0,080 6005-2R51
25 a7 16 11200 G540 274 9500 010 63005-2RS51
25 52 9 10600 G550 280 12000 145000 nora 08205
25 a2 15 14000 T800 335 12000 14000 013 6205
25 a2 15 14000 7800 335 24500 2400 013 6205-RS51
25 52 15 14000 7800 335 3500 013 6205-2RS51
25 52 18 14000 7eon 335 500 014 62205-2R%51
28 a8 16 16800 500 405 11000 14000 018 62/28
28 =] 18 25100 13700 4845 9500 12000 029 63/28
30 L) 7 44490 2500 146 15000 18000 0027 61806
30 42 7 4490 2500 146 9500 0027 61806-2RS1
30 ay 9 TZ80 4550 M2 14000 17000 0,081 61906
30 a7 9 T280 4550 212 3500 0,081 61906-2RS1
30 a5 13 13300 2300 355 12000 14000 01z 6006
30 62 16 19500 11200 475 10000 13000 0,20 6206
30 G2 16 19500 11200 475 Ta00 Taoo 0,20 6206-RS51
30 A2 16 19500 11200 475 Tao0 0.:0 6206-2RS1
30 T 18 28100 16000 A70 q000 11000 034 6306
30 72 19 28100 16000 670 6300 6300 0,35 6306-RS1
30 7Z 18 28100 16000 g70 6300 0,34 6306-2RS1
35 47 7 4740 3200 166 13000 16000 0,030 61807
i i) 47 7 47450 3200 166 2000 0,030 61807-2R51
35 a5 10 9560 AE00 250 11000 14000 0,080 61907
35 a5 10 9560 ge00 2490 Ta00 0,080 61907-2RS51

Document ressource 2
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SKF type N SKF type NU SKF type NJ SKF type NUP
Single row cylindrical roller hearings Single row cylindrical roller hearings
Principal Basic load ratings Fatigue Speedratings Mass Designation Principal Bagic load ratings Fatigue Speedratings Mass Designation
dimensions dynamic static load Lubricstion dimensions dynarmic static load Lubrication
limit gresse ol limit gresse ol
d o B C C Sy Py d D B € € Cp Py
lulu] ™ il rimin kg = T V] I rimin kg -
30 55 13 13 17800 17300 1880 12000 15000 0,2  NU 1006
25 47 12 12 14200 13200 1400 15000 18000 0,084  NU 1005 30 62 18 16 36000 36G00 4550 G500 12000 023 NU 206 ECP
25 62 15 16 28600 27000 3350 11000 14000 014  NU 205 ECP 3n 62 16 16 32000 36500 4550 9500 12000 093  NU206 ECJ
25 52 15 15 28600 27000 3350 11000 14000 0,14  NU 205 ECJ2 30 f2 16 16 38000 36A00 4550 8500 12000 0,25  NU 206 ECMA
25 57 15 15 28600 27000 3350 11000 14000 045  NJ 205 ECP 30 A2 16 16 38000 36&00 4550 9500 12000 0,23  NU206 ECKP
25 a2 15 15 28600 27000 3350 11000 14000 0,14  NUP 205 ECP 30 62 16 16 38000 36500 4530 8500 12000 023  NUZ206 ECKJ
25 57 15 15 28600 27000 3350 11000 14000 0,13 N 205ECP 30 62 16 16 3g000 36500 4850 9500 12000 0,24  NJ 206 ECP
25 52 18 18 34100 34000 4250 11000 14000 0,17  NU 2205 ECP 30 62 18 18 Z8000 38300 4530 9500 12000 024 NJ 206 ECJ
25 52 18 18 34100 34000 4250 11000 14000 018  NJ2205ECP Sy ¥ i U e
25 52 18 18 34100 34000 4250 11000 14000 017  NUP 2205ECP a0 b2 18 16 38000 36500 4550 8500 12000 0,20 N 206 ECP
25 B2 17 17 40200 26500 4550 9500 12000 028 NU 305 ECP 30 62 20 20 48400 49000 6100 9500 12000 0,26 NU 2206 ECP
28 [ 17 17 40200 AE500 4850 9500 12000 0,28 MU 305ECJ 30 62 20 20 48400 43000 6100 9500 12000 D026 NUZ2206ECJ
25 B2 17 17 40200 36500 4550 4500 12000 0,28 MJ305ECP 30 A2 20 20 48400 49000 f100 8500 12000 0,28  NUZ2206 ECML
25 62 17 17 40200 36500 4550 4500 12000 0,28 MNJ305ECJ 30 62 20 20 48400 49000 6100 9500 12000 0,27 NJ 2206 ECP
25 fi2 17 17 40200 AGE00 4560 8500 12000 0,25  NUP 305 ECP 30 fi2 20 20 4400 49000 6100 4500 12000 0,27 NJ2206 ECJ
25 fi2 17 17 40200 AGE00 4560 8500 12000 0,25  NUP 305ECJ 30 62 20 20 48400 49000 6100 9500 12000 0,27  NUP 2206 ECP
25 62 17 17 40200 36500 4550 8500 12000 0,24 N305ECP 30 72 19 19 51200 48000 6200 4000 11000 0,40 NU306 ECP
25 B2 24 24 66100 s5000 FI50 a000 11000 0,38 NU 2305 ECP 30 72 19 19 51200 43000 6200 9000 11000 0,40  NU 306 ECJ
25 B2 24 24 56100 85000 6950 apoo 11000 0,38 NU 2305 ECJ 30 72 19 19 51200 48000 6200 9000 11000 0,44  NU 306 ECM
25 B2 24 24 66100 s5000 G950 9000 11000 0,41 NU 2305 ECML 30 72 19 19 51200 48000 6200 9000 11000 0,41 NJ 306 ECP
25 2 24 24 46100 54000 6950 o000 11000 0,39 NJ2305ECP 30 72 19 19 51200 48000 5200 ao00 11000 0,41 NJ 306 ECJ
25 62 24 24 56100 55000 6950 000 11000 0,42 NJ2305 ECML 30 72 19 19 51200 48000 6200 8000 11000 0,38 NUP 306 ECP
25 B2 24 24 66100 85000 F950 a000 11000 0,38 NUP 2305 ECP 10 13 19 19 51200 4000 6200 9000 11000 038  NUP 306 ECJ
25 B2 24 24 66100 85000 F950 8000 11000 041  NUP 2305 ECML 30 73 19 19 51200 42000 200 9000 11000 036 N 306 ECP
30 72 27 27 73700 75000 9650 8OO0 8500 0,53 NU 2306 ECP
30 72 27 27 73700 75000 9550 8000 9500 0,57 NU2306 ECML
30 72 27 27 73700 76000 9650 8000 9500 0,54  NJ 2306 ECP
30 72 27 27 73700 75000 9650 8000 9500 0,58 NJ 2306 ECML
30 72 27 27 73700 75000 9650 8OO0 9500 0,55  NUP 2306 ECP
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. Document élaboré a partir d'un Extrait de
SKF Equements documentation SKF

Anneaux d’étanchéité NILOS

PROTECTION
ETANCHEITE )

0.3a05
suivant la taille

3/10 mm suffisent

Une étanchéité simple et d’encombrement minimum dont
I'efficacité augmente a l'usage.

L'anneau NILOS travaille dans le sens axial. Le rebord de I'anneau
appuie perpendiculairement sur la bague du roulement et pénétre peu
a peu (sans formation de copeaux) en formant une rainure trés fine
(quelques dixiemes de mm), offrant les caractéristiques d'une
étanchéité labyrinthe. Il N’y a aucune usure de 'arbre ni de I'alésage.
L’anneau peut assurer I'étanchéité sur la bague extérieure (type A) ou
intérieure (type J).

Pour tous les roulements graissés

NILO NILO NILO
AV JV ZAV
étanchéité extérieure étanchéité intérieure étanchéité extérieure

NILO NILO
AV AV
étanchéité extérieure étanchéité intérieure

Désignation : Dans tous les cas c’est la référence du roulement suivie du type de I'anneau ex. : 6204AV — 62043V
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Table 7: Shaft shoulder chamfers and radii

Shaft Diameter Radii

diameter difference’] Seal without Seal with
Maminal dust lip dust lip
:h oy -ty r r
aver ire. imir imir imir
mm T T T

10 15 0g 1
10 20 2 ag 1
20 30 25 ag 1
30 40 3 ag 1
40 50 35 0g 1
50 70 4 0g 1

I

T0 95 45 a6 1 r
95 130 a5 1 2 dih11
130 240 7 1 2 !
240 500 11 2 3
500 13 5 5

D1 the corner i blended rather than chamtered, the blended section
should not ke smaller than the difterence in diameters d, - d,

ﬁ Seals product table

CE radial shaft seals
Dimensions Design Designation
d1 d2 b and

lip material
mim = =
22 35 T CRW1 R CR 22x35x7 CRW1 R
22 40 10 HmMS4 R CR 22240210 HMS4 R
22 a0 g CREW1 R CR 22x50x8 CRYW1 R
25 36 T CRW1 R CR 25x36x7 CRW1 R
25 40 7 CRW1 R CR 25x40x7 CRW1 R
25 42 T HMS4 R CR 25%42%7 HMS4 R
25 45 10 HmMS4 R CR 25245210 HMS1 R
25 43 g CRW1 R CR 25x48x8 CRYW1 R
25 a0 g CRW1 R CR 25x50x8 CFYW1 R
25 a2 g CRW1 R CR 25x%52x8 CRW1 R
26 35 T CRS1TR CR 26x35x7 CRS1R
26 47 7 HMS4 R CR 26x47x7 HMS4 R
26 a2 8 HMS4 R CR 26x52x8 HMS4 R
28 35 a CREATR CR28x35x5 CRSATR
28 42 7 CRW Y CR 28x42%7 CRAW1 W
28 47 8 CRW1 R CR 28x47x8 CRW1 R
30 40 T HMSAT R CR 30x40x7 HMSAY R
30 42 g HMSAT R CR 30x42x8 HMSAY R
30 45 g CRW1 R CR 3024528 CRYW1 R
30 43 8 CRW1 R CR 30x48x8 CRW1 R
30 a0 8 CRW1 R CR 30x50x8 CRYW1 R
30 a2 g CRW1 R CR 30x52x8 CFWYW1 R
30 a4 T CRW1 R CR 30x55x7 CRW1 R
30 a8 g CRWAT R CR 30x58x8 CRYWA1R
32 43 g CRW1 R CR 32x48x8 CRW1 R
32 a2 g CRW1 R CR 32x52x8 CRW1 R
34 46 8 HMS4 R CR 34x46x8 HMS4 R
34 a2 g HMSAT R CR 34x%52x8 HMSAY R
34 ah g CRW1 R CR 34x55x8 CRW1 R
34 &0 g HMS4 W CR 34=60x8 HMS4 VvV

L

Ll

= i~ CRW
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simrit- | sxr
Produits Q

Joints toriques et joints statiques

dl d2 | Profondeur de gorge t | Largeur de gorge b1 | Chanfrein 16° 2 Type de produit iatériau M® d'article —E_
28 | 2 2.3 4.1 3.5 Jointtorique (EPDM 70 Shere) | 70 EPDM 281 | 327524
28 |25 14 2.9 3 Jointtorique (EFDM 70 Shore) | 70 EFDM 281 | 447004
2 |35 27 a7 24 Jointtorique (EFDM 70 Shore) | 70 EFDM 281 | 327508 G | 1
30 | 2 1.5 2.8 2.6 Joint torique (EFDM 70 Shore) | 70 EPDM 221 | 445427 oy s
a2 | 4 a4 5.4 45 Jointtorique (EFDM 70 Shore) | 70 EFDM 281 | 327508
3z | & 30 6.6 5.4 Jointtorique (EFDM 70 Shore) | 70 EFDM 281 | 327500
L
32 | 2 1.5 2.8 2.6 Jointtorique (EPDM 70 Shere) | 70 EPDM 281 | 447369
3w | 5 20 6.6 5.4 Jointtorique (EFDM 70 Shore) | 70 EFDM 281 | 4492566
3/ |25 14 249 3 Joint torique (EFDM 70 Shore) | 70 EPDM 281 | 448785 ““|SKF product table
3| | 2 2.3 4.1 3.5 Jointtorique (EPDM 70 Shere) | 70 EPDM 281 | 447253 . . .
Lock nuts with locking device
2| |25 14 2.4 3 Jointtorique (EFDM 70 Shore) | 70 EFDM 281 | 442580
3 | & 39 6.6 5.4 Jointtorique (EPDM 70 Shore) | 70 EFDM 281 | 940032 Dimensions Mass Designation  Axialload  Grub screw
carrying Size  Tightening

40 | 2z 1.5 2.8 2.6 Jointtorique (EPDM 70 Shere) | 70 EPDM 281 | 4496133 capacity torgue

- - G B ty static [LIE=ES
40 |25 14 2.4 3 Jointtorique (EFDM 70 Shore) | 70 EFDM 281 | 447507
a0 | = 2.3 4.1 2.5 Jointtorique (EFDM 70 Shere) | 70 EFDM 281 | 4490018

il kg - ki - [Mtm
4z | 4 3.1 5.4 4.5 Jointtorique (EPDM 70 Shore) | 70 EPDM 281 | 447259
42 | 2z 15 z2a 26 Joint tori EFDM 70 Sh 70 EFDM 281 | 447364 M10x0,75 8 20 0,014 KMK 0 3.8 M4 2
E R | alnttonque are
Sl . M12x1 8 22 0,015 KMK 1 11,8 M4 2

42 ) 2.8 5.6 5.4 Joint torique (EPDM 70 Shore) | 70 EPDM 2241 | 447321 M15x1 ] a5 U,U19 KMK 2 14.5 M4 2
44 5 38 6.6 5.4 Jointtorique (EPDM 70 Shore) |70 EPDM 281 | 446703 M17x1 a3 28 0,024 KMHK 3 19,6 hl4 2
a4 | = 2.3 4.1 25 Jointtorique (EFDM 70 Shore) | 70 EFDM 281 | 447442 M20x1 & 32 0,03 KMK 4 24 M4 2
a5 | 2 15 z2a 26 Jointtorique (EFDM 70 Shore) | 70 EFDM 281 | 448441 M25x1,5 9 38 0.03 KMHK 5 315 M3 4

: : M30x1,5 ] 45 0,06 KMHK 6 36,5 M5 4
a6 | = 23 4.1 35 Jointtorique (EFDM 70 Shore) | 70 EFDM 281 | 447181 M35%1,5 q 53 0,07 KMK 7 a0 M5 4
50 | 5 3.9 6.6 5.4 Jointtorique (EPDM 70 Shere) | 70 EPDM 281 | 447443 Ma0x1,5 11 ] 0,11 KMK 8 52 ME !
51 |25 14 3.4 3 Jainttarique (EPDM 70 Shore) | 70 EPDM 284 | 227719 M45x1,5 1 65 0,14 KMK 9 Ta ME g
52 | = 23 4.1 35 Jointtorique (EFDM 70 Shore) | 70 EFDM 281 | 4475290
53 | 5 3.9 6.6 5.4 Jointtorique (EPDM 70 Shere) | 70 EPDM 281 | 327723
54 | 2 15 & 26 Jointtorique (EFDM 70 Shore) | 70 EFDM 281 | 447559
55 | & 30 6.6 5.4 Jointtorique (EFDM 70 Shore) | 70 EFDM 281 | 447207
58 |55 4.3 7.2 54 Jointtorique (EPDM 70 Shere) | 70 EPDM 281 | 4499362
60 | 4 31 5.4 45 Jointtorique (EFDM 70 Shore) | 70 EFDM 281 | 447305
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DOSSIER
REPONSE

Ce dossier comporte les six documents réponse suivants, a rendre avec la copie :

Document réponse 1 :

Recherche de solution pour la liaison pivot et la liaison glissiére pointe motrice
mobile

Document réponse 2 :

Nomenclature associée
Document réponse 3 :

Présentation perspective du boitier crémaillére
Document réponse 4 (format A2) :

Conception de la ligne actionneur mécanique
Document réponse 5 :

Interprétation d’'une spécification 1ISO
Document réponse 6 :

Mise en place de cotes et spécifications fonctionnelles.



\ Ly Echelle 1:1
‘ A

z.z,
/ux S
AX 602
¥

Boitier crémaillere

~

| 601
Zone limite d'implantation ‘Arbre cannelé
des composants I/ T

Position de représentation : pointe sortie.
Course 67 mm

Justification des
choix constructifs :
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Nomenclature

No | Nbre Désignation Matiére Observation
Document a placer a l'intérieur d’'une copie et
Zone a agrafer dans le coin bas gauche.
d’agrafage ,
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Placer les légendes associées
/ /L aux directons du repére

o
e%%
&
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Berceau
606

| —Ressort Ressort—_ |

Zone de I'étude—
[=—~Zone de l'étude £one de olide

| ~—Crémaillére Cre’maillére\

Berceau
606

/—Su ort mécano-soudé

l—Pignon supérieur Pignon supérieur ~
/ ' N \

Tige de ve’rin/_ | a

Z.

|
NERRRRNNRENNE AN

|

NN\

/\’A\’/\J

. —
Vue ou coupe complémentaire Fourreau de pointe /_\—\/‘/74/
.. .. .. 602.

Arbre cannelé pointe mobile V
|____——Poulie crantée —
entrainement bobine
—— 604

<& Remarque : les composants
”’& numeérotés font référence au
document 5
Echelle 1:1
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Document a placer et a agrafer

Zone al’intérieur d’'une copie (dans le coin bas gauche)

d’'agrafage

TOLERANCEMENT NORMALISE

ANALYSE D’'UNE SPECIFICATION

Symbole de spécification

[ Forme [ Orientation

[ Position [ Battement

¢ B o K ) v p

¢ T n Y € v X

ELEMENTS NON IDEAUX
(points, lignes ou surfaces réelles)

ELEMENTS IDEAUX
(points, droites ou plans associés)

Condition de conformité :

Elément(s) Tolérancé(s)

Elément(s) de référence

Référence(s) Spécifiée(s) Zone de tolérance

Unique-Groupe

Unique-Multiples

Contrainte
Orientation — Position
Par rapport a la référence spécifiée

Simple Commune Simple
Systeme Composée

SCHEMA
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Nomenclature
Réf. Nbre Désignation
601 1 arbre cannelé pointe mobile
602 1 fourreau de pointe
603 1 disque cannelé d'entrainement
604 1 poulie crantée entrainement bobine
605 1 couronne support poulie crantée
606 1 berceau
ST501 2 Roulements rigides a billes 61816
ST502 1 Anneau élastique pour arbre 80 x 2,5 -B
S 3673
ST503 6 Vis CHC DIN9 12 - M5x16 - 8,8
ST504 4 Vis CHC DIN9 12 - M6x12 - 8,8

A

V4
B

17

Chaine de cotes associée

Echelle 1:1

J;I///ll/

a \ 603
= \
=

[/

\

/)
&
)

NAVAVINANAN

codification des maillons : Qgg3
maillon appartenant a la piéce 603

Poulie crantée d'entrainement bobine

Echelle 1:2
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