Document Technique DT1

Extrait du Cahier des charges fonctionnel de la machine à pain EURÉKA 800W
	Fonctions de

 service
	Critères d’appréciation
	Niveau d’exigence
	Flexibilité

	FS1
	Transformer les ingrédients en pain de façon autonome 
	Vitesse de rotation du pétrin.
	150 tr.min-1
	   F1

	
	
	Couple maximal disponible au pétrin.
	1,15 N.m (*)
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   F1(*)

	
	
	Température dans l’enceinte accueillant le moule.
	· Entre 25°C et 35°C en phase de première levée.
· Entre 45°C et 50°C en phase de seconde levée. 

· Entre 185°C et 200°C en phase de cuisson.
	F2

	
	
	Durée de vie moyenne du pétrin sans incidents
	910 heures 
	F2

	FS6
	Respecter le    cycle

 demandé par l’utilisateur
	Voir cycles de panification présentés en page 3/12
	Durée de chacun des cycles
	F1

	FS7
	 Ne pas mettre l’utilisateur

en danger
	Respect des normes : EN 60335-1 et  EN 60335-2 (appareils électro-domestiques et analogues,Sécurité)
	Exigence de la norme
	F0


Définition des classes de flexibilité : F0 : niveau impératif, F1 : niveau peu négociable, F2 : niveau négociable, F3 : niveau très négociable.
FAST descriptif de la fonction FS1 
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Document Technique DT4

Nomenclature de la machine à pain EURÉKA 800W

	62
	2
	Rivet
	
	Revêtement anti-adhésif sur tête

	61
	2
	Rivet
	
	Revêtement anti-adhésif sur tête

	60
	2
	Rondelle 
	PTFE
	

	58
	2
	Joint à lèvre
	
	

	54
	1
	Carter bas
	PP
	Couleur : blanc

	53
	2
	Ressort de maintien de moule
	
	

	51
	2
	Pétrin
	A 5 Y30
	Revêtement anti-adhésif

	50
	2
	Coussinet 8 12x12
	
	BP 15

	49
	2
	Axe de pétrin
	25CrMo4
	

	48
	2
	Accouplement
	X6Cr17
	

	47
	1
	Embase du moule de cuisson
	Z-A4G
	

	45
	2
	Poignée de moule
	
	

	44
	1
	Moule de cuisson
	3003
	Revêtement anti-adhésif

	43
	1
	Courroie intermédiaire
	
	Pas de 3mm

	42
	1
	Courroie motrice
	
	Pas de 3mm

	41
	1
	Poulie du second pétrin
	PA
	Pas de 3mm ; Z41 = 67 

	40
	1
	Axe de poulie du second pétrin
	25CrMo4
	

	35
	2
	Ecrou auto-freiné H FR, M5
	
	

	33
	2
	Rondelle M5
	
	

	32
	2
	Platine de fixation de poulie
	
	

	31
	1
	Poulie intermédiaire
	PA
	Pas de 3mm ; Z31a= ? ; Z31b = 67 

	30
	2
	Segment d’arrêt à montage radial 8x0,9
	
	

	27
	2
	Crabot
	X6Cr17
	

	26
	1
	Axe de poulie intermédiaire
	25CrMo4
	

	25
	2
	Coussinet 10 16x16
	
	BP 15

	24
	4
	Patin de cuve
	
	

	23
	1
	Support de poulie
	Z-A4G
	

	18
	1
	Flasque de poulie motrice
	
	

	17
	1
	Poulie motrice
	PA
	Pas de 3mm ; Z17 = ?

	16
	1
	Axe moteur
	25CrMo4
	

	10
	1
	Résistance chauffante
	
	

	07
	1
	Support de résistance chauffante
	
	

	06
	1
	Condensateur
	
	4/450 F/V

	04
	1
	Transformateur
	
	SD41/501

	03
	1
	Support de carte électronique
	PP
	Couleur : anthracite

	02
	1
	Enceinte de cuisson
	S185
	

	01
	1
	Socle
	S185
	

	Rep
	Nb
	Désignation
	Matière
	Observations


Document Technique DT5

Description de la FT 2 « mÉlanger, pÉtrir et malaxer  les ingrÉdients » 

Énumération des phases concernÉes

Ces trois actions correspondent respectivement aux phases :

 n° 2 : mélanger, n°3 : pétrir, n° 4 : 1ère levée et malaxer, dans le cycle complet de panification.

Particularité du moule amovible. (voir DT2, DT3 et DT4)

Le moule amovible est un élément plus complexe qu’un moule classique puisqu’il réalise les fonctions techniques FT1 (recevoir les ingrédients).

Il est composé principalement du moule 44 et de l’embase 47 rivetés l’un à l’autre.

Le moule 44 tient lieu de bol lors de la phase de mélange des ingrédients ou de pétrissage de la pâte, et de moule lors de la cuisson.

Deux pétrins 51 sont insérés sur les axes 49 via un méplat. Ces axes sont eux-mêmes guidés en rotation dans l’embase 47 par l’intermédiaire du support de poulie 23 servant de paliers. 

Les pétrins permettent de mélanger les ingrédients puis de pétrir la pâte. 

Ils restent prisonniers de la pâte lors de la cuisson et sont extraits lors du démoulage.

Structure de la transmission de puissance

Un moteur 16, asynchrone monophasé alimenté en 230V efficaces, entraîne la poulie intermédiaire 31 par l’intermédiaire de la courroie crantée motrice 42. Le moteur peut tourner dans les deux sens.

La poulie intermédiaire entraîne elle-même la poulie du second pétrin 41 par l’intermédiaire de la courroie crantée 43.

L’accouplement entre les axes des poulies et les axes des pétrins est identique : les dents du crabot 27 entraînent l’accouplement 48.

FT231 Rotation du moteur asynchrone

Le moteur 16, asynchrone monophasé  est alimenté en 230 V efficaces,  avec une fréquence de 50 Hz. La fiabilité et la facilité de commande et de construction compensent d’autres inconvénients, comme un couple de démarrage assez faible et un échauffement important.

Ce type de moteur  a un mauvais rendement. Il ne peut pas démarrer spontanément en l’alimentant directement sur le secteur 230 V. A la mise sous tension le champ magnétique du stator se divise en deux champs tournants qui s’opposent et qui s’annulent. Le couple moteur moyen est nul. Pour obtenir un couple non-nul les constructeurs ajoutent donc d’origine un enroulement auxiliaire, ou bobinage, supplémentaire, en parallèle sur l’enroulement principal du stator. Et il faut aussi adjoindre un condensateur externe de démarrage qui déphase le champ auxiliaire.

Cet enroulement auxiliaire peut être connecté de deux façons, par rapport au bobinage principal, ce qui rend possible non seulement le démarrage, mais aussi le changement de sens.

Le moteur peut donc démarrer et tourner dans les deux sens : Sens 0 et Sens 1. 


Les interrupteurs sont réalisés par un triac Tr1 et un relais RL1 alimenté en 12 V. Les signaux d’ouverture et de fermeture sont gérés par un microcontrôleur (µC) 8 bits, alimenté en 5V : 

Celui ci positionne à 1L ou à 0L les signaux « Choix » : choix du sens et « Artm » : Arrêt du moteur.

 Le changement de sens se déroule suivant la séquence suivante :

a) Arrêt du moteur par l’ouverture du triac Tr1, en positionnant le bit Artm au niveau logique 1, en logique positive.

b) Alimentation de l’enroulement auxiliaire par commutation des contacts du relais RL1, en positionnant le bit Choix à 1L ou à 0L.

c) Redémarrage du moteur en fermant le triac Tr1, par le signal Artm = 0L.

Le triac sera considéré comme un interrupteur idéal, ouvert ou fermé selon la valeur du signal « Artm ».

Changement de sens par commutation à l’aide du relais RL1

Détail de connexion du moteur pour les enroulements du stator : Principal  et Auxiliaire.

Un condensateur C1 de 4 µF est inséré en série avec l’enroulement auxiliaire.

Les contacts du relais bipolaire RL1 sont représentés au repos, avec Choix = 0L, pour le Sens 0.

Caractéristiques du moteur 

Le moteur consomme un courant de 620 mA en régime établi, pour une tension efficace de 230 V et un cos(  = 0,7.
	[image: image2.jpg]



Référence
	Puissance nominale
(W)
	Tension nominale
(V)
	Fréquence
(HZ)
	Courant nominal
(A)
	Vitesse de synchronisation
(tr.min-1)
	Couple au démarrage
(N.m)
	Couple maximal
(N.m)
	Capacité
(F/ V)

	YYH-30A32A
	30
	230
	50
	0.35
	1500
	0.24
	0.44
	3/450

	YP-30SA 30
	30
	220
	50
	0.42
	1500
	0.245
	0.44
	3/450

	YYH-40A-2B
	40
	230
	50
	0.3
	2700
	0.14
	0.22
	2/450

	YYH-40A2
	40
	230
	50
	0.62
	1500
	0.34
	0.54
	4/450

	YYH-60A-4B
	60
	230
	50
	0.47
	1500
	0.2
	0.6
	3/450








FS1 :Transformer


 les ingrédients


 en pain de façon autonome





FT1 : Recevoir les ingrédients





FT2 : Mélanger, pétrir et malaxer les ingrédients.





FT4 : Piloter le cycle de panification.





FT31 : Disposer d’une chambre de cuisson.





FT32 : Transformer l’énergie électrique en énergie calorifique.





Enceinte de cuisson





Résistance chauffante





µC de la carte électronique.





FT21 : Disposer d’éléments mobiles au contact des ingrédients.





FT33 : Mesurer la température et contrôler le chauffage autour de plusieurs seuils 


prédéfinis. 





Thermistance et µC





Moule     amovible





FT23 : Mettre en mouvement les éléments mobiles.





2 pétrins





FT231 : transformer l’énergie électrique en énergie mécanique de rotation.





Moteur électrique





FT232 : transmettre et adapter la puissance au premier élément mobile





FT233 : transmettre la puissance au deuxième élément mobile





Courroie motrice et accouplement à crabot





FT22 : Guider en rotation les éléments mobiles.





Liaisons pivot à paliers lisses





Courroie intermédiaire et accouplement à crabot





FT3 : Préchauffer  la pâte et cuire le pain.





Sous-ensemble répondant à la fonction FT1 : « Recevoir les ingrédients »
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Vues complémentaires de la machine à pain EUREKA 800W








51b





49





23





53





53





51a





23





47





Poulie du second pétrin 41





Poulie intermédiaire 31





Courroie intermédiaire 43





Moteur 16





Courroie motrice 42





Cuve de cuisson 2





Poulie motrice 17





Localisation du composant permettant d’informer le système sur la température





20





Résistance chauffante





Equerre de


fixation métallique





Moule





Enceinte de cuisson


Métallique 2





Nota : L’ensemble couvercle et la carte électronique n’apparaissent pas pour améliorer la lisibilité





44





51





49





47





Localisation du sous-ensemble répondant à la partie de la fonction FT33 : « Mesurer la température »








Sous-ensemble répondant à la fonction FT23 : « Mettre en mouvement les éléments mobiles »








Implantation du composant répondant à la fonction FT32 : « Transformer l’énergie électrique en énergie calorifique »








27





48





Accouplement
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Signal Artm du µC
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