Guindeau
Remarques préalables:

- dans le texte de présentation ci-dessous, les mots en italique spécifiques au vocabulaire marin sont définis dans un glossaire (page 3/5)

- l’analyse fonctionnelle présentée sur les pages  4/5 et 5/5 est une aide à la lecture du plan d’ensemble document 1 et de sa nomenclature document 1 bis.

1 - PRESENTATION
Le guindeau est un treuil placé sur le pont avant des bateaux. Il est utilisé pour les amarrer par un cordage à un quai, ou pour descendre ou remonter leur ancre. ( fig. 1, 2,3 et 4).

1.1  Ancien modèle de guindeau (non étudié). Fig. 1 et 2

Figure 1
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caractéristiques:


- l’axe du barbotin est horizontal


- le motoréducteur est au dessus du pont


- la compacité (rapport du volume matière à l’encombrement) est faible

Figure 2
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1.2 Nouveau modèle de guindeau (objet de l’étude). Fig. 3 et 4
Figure 3
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caractéristiques:


- l’axe du barbotin est vertical


- le motoréducteur est placé sous le pont (protection accrue des équipements électriques)


- la compacité est plus proche de l’unité


- l’esthétique du produit a été pris en compte dans la conception


- l’encombrement réduit sur le pont améliore la sécurité de l’équipage


- le barbotin a été reconçu pour recevoir aussi bien une chaîne qu’un cordage


Figure 4
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2 - Données constructeur du guindeau étudié

- Masse du guindeau: 25 kg

- Encombrement sur le pont (guindeau) : L = 240 mm, l = 160 mm, h = 170 mm

- Encombrement sous le pont (moto-réducteur) : L = 315 mm, l = 175 mm, h = 180 mm 

- Moteur électrique à courant continu 12V-1500W à 2 sens de rotation

- Réducteur roue-vis sans fin, rapport de réduction: 1/70

- Vitesse maximale de levage à vide: 27m/min

- Quantité fabriquée: 10 000 exemplaires par an

- Prix au particulier 13 000 F T.T.C.

- Première mise sur le marché: fin 1994

3 - Glossaire


AMARRER
Attacher un bateau avec un cordage.


ANCRE
Instrument de métal, relié au bateau par une chaîne et un cordage, qui jeté au fond de l’eau s’y accroche et sert à retenir le navire.


BARBOTIN
Roue munie d’empreintes dentelées capable d’entraîner une chaîne et/ou un cordage

GUINDEAU
Treuil fixé sur le pont avant d’un bateau permettant: 


- de remonter ou de descendre la ligne de mouillage 

- de tirer sur un cordage


LIGNE DE MOUILLAGE Ensemble constitué d’un cordage, d’une chaîne et d’une ancre


MOUILLAGE
Soit action de mouiller l’ancre, soit endroit où un bateau mouille


MOUILLER
Descendre l’ancre de sorte qu’elle accroche le fond et retienne le navire.


POUPEE 
Poulie fixée sur le guindeau qui permet d’enrouler et de tendre un cordage.

4 - Analyse fonctionnelle

documents de référence


- document 1


- figure 4 page 2/5

4.1 - Graphe des interacteurs
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FP1: Permettre à l’utilisateur d’amarrer le bateau à l’aide d’un cordage


FP2: Permettre  à l’utilisateur d’actionner la ligne de mouillage du bateau


FC1: Etre alimenté en énergie électrique


FC2: Résister à la corrosion


FC3: Etre esthétique

4.2 - Etude de la fonction FP1

3 - Etude de la fonction FP2
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FP1 : Permettre à l’utilisateur d’amarrer le bateau à l’aide d’un cordage





FP11 : Enrouler le cordage autour de la poupée 1





FP12 : Tendre le cordage par mise en rotation de la poupée 1





FP121 : Transformer l’énergie électrique en énergie 


mécanique





Moteur à courant continu 12 V à 2 sens de rotation








FP122 : Transmettre le mouvement de rotation à l’arbre 


vertical 15





Réducteur roue et vis sans fin





FP123 : Mettre en rotation la poupée 1





Par des cannelures usinées sur 1 et 15





FP124 : Lier le cordage à la poupée 1





Par adhérence (nécessité de faire plusieurs tours de cordage sur la poupée 1)





FP2 : Permettre à l’utilisateur d’actionner la ligne de mouillage du bateau





FP21 : placer la chaîne ou le cordage sur le barbotin 4 + 7





FP22 : Actionner la ligne de mouillage en montée ou descente





Fp221 : Actionner la ligne de mouillage en montée ou 


              descente en mode motorisé





FP2211 : Transformer l’énergie électrique en       


                énergie mécanique





FP2212 : Transmettre le mouvement de rotation à 


                l’arbre vertical 15





FP2213 : Mettre en rotation le barbotin 4 + 7





Moteur à courant continu 12 V à 2 sens de rotation





Réducteur roue et vis sans fin





Par friction du barbotin 4 + 7 avec les surfaces coniques 1 et 9, liées respectivement à l’arbre 15 par cannelures et emmanchement forcé ( 23 H7p6





FP222 : Contrôler manuellement la descente de la ligne de 


               mouillage





A l’aide d’une manivelle amovible insérée dans l’écrou 2





FP2221 : Autoriser la rotation du barbotin 4 + 7





Par desserrage de l’écrou de blocage 2 d’où la perte d’adhérence entre les surfaces coniques de 1 et de 9 et la barbotin 4 + 7





FP2222 : Mettre en rotation le barbotin 4 + 7





Sous l’effet du poids de la ligne de mouillage





FP2223 : Freiner la rotation du barbotin 4 + 7





Par serrage partiel de l’écrou de blocage d’où patinage entre les surfaces coniques de 1 et 9 et le barbotin 4 + 7





FP2224 : Arrêter la descente de la ligne de 


mouillage





Par serrage total de l’écrou de blocage 2 d’où liaison complète par adhérence du barbotin 4 + 7 sur les surfaces coniques de 1 et 9, liées respectivement à l’arbre 15 par cannelures et emmanchement forcé. L’immobilisation de 15 est due à l’irréversibilité du système roue et vis sans fin 30 - 25.








1ère partie
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