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DOSSIER

DOCUMENTS TECHNIQUES

Ce dossier comporte 9 documents numérotés de DT1 a DT9 :

DT1:

DT2:

DT3:

DT4:

DT5:

DT6 :

DT7:

DT8 :

DT9 :

Systéme en vue extérieure et maquette numérique.
Description fonctionnelle.

Description technique.

Systeme de rehausse de l'assise.

Bras articulé de la tablette porte outils.

Vérin de relevage du dossier.

Joint torique pour étanchéité dynamique pneumatique.
Ressort de compression.

Raccord pneumatique pour tuyau souple.



FAUTEUIL DE DENTISTE PES

érieure

| en vue exté

7

\

emeree

Syst

Maquette numérique

L
T
m
[
0
5
o

Avant bras

Document technique DT1



Fauteuil de dentiste

Les descriptions ci-dessous sont limitées aux fonctions qui font I'objet des
différentes études proposées.

A — Description fonctionnelle

Outillage

Fauteuil de
dentiste

Salle d’opération

1. Enoncé des fonctions de services : (Principales)

Fs1: Assurer un positionnement du patient par rapport au dentiste qui facilite au maximum
le travail de celui-ci (mouvement de translation circulaire).

Fs2 : Mettre & la disposition du dentiste les outils nécessaires a son travail
(Inclinaison tablette < 15°).

Fs3 : Alimenter le fauteuil en eau chaude et en eau froide et permettre I'évacuation des eaux
usées. Non étudiée dans ce dossier.

2. Enoncé des contraintes

Fc1l: Assurer le confort du patient.

- Fc10: Faciliter I'installation et la désinstallation du patient sur le fauteuil

- Fcll: Eviter les secousses lors des manceuvres de positionnement.

- Fcl12: Limiter les glissements au contact patient-fauteuil lors des manceuvres de
positionnement. Vgijissement < 100 mm/s,

- Fcl13: Eviter les glissemggts du %atient par rapport au fauteuil pendant les phases
de travail du dentiste. Vgijissement =

- Fcl14 : Assurer une répartition des pressions de contact uniforme et faible entre le
fauteuil et le patient.

Fc2 : Alimenter le fauteuil en énergie électrique, en énergie pneumatique. Non étudiée dans
ce dossier.

Fc3 : Positionner le fauteuil au sol. Non étudiée dans ce dossier.

Document technique DT2



B — Description technique (FAST).

FT1: Régler la

FT10: Guider le

position de I'assise
par rapport au sol

FS1 : Assurer un
positionnement du
patient par rapport au
dentiste qui facilite au
maximum le travail de
celui ci.

FT2: Régler la
position du dossier

mouvement

FT11: Motoriser

le mouvement

FT12: Bloquer

en position

FT21: Guider le

par rapport a I'assise

mouvement

FT22: Motoriser

le mouvement

FT23: Bloquer

en position

Systeme de 4 barres
articulées

Veérin électrique

Vérin électrique
irréversible

Deux galets sur un rail circulaire+
contact plan bilatéral perpendiculaire &

'axe des galets

Vérin électrique

Veérin électrique
irréversible

FT24: Détecter un

FS2 : Mettre a la
disposition du dentiste
les outils nécessaires a
son travail.

FT3: Régler la position de
la tablette dans le plan
horizontal

Document technique DT3

FT4: Régler la hauteur
de la tablette par

blocage par obstacle lors
de la descente du dossier

Petite rotation du

Bras articulés autour d’axes horizontaux

FT41:

rapport au sol.

Transformer le
mouvement

FT42: Motoriser

le mouvement

FT43: Bloquer

en position

Systeme de 6 barres
articulées

Main du dentiste

Pince pneumatique

dossier par rapport a
son chariot de guidage



SYSTEME DE REHAUSSE de I'assise
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BRAS ARTICULE de la tablette porte outils

Modéle numérique éclate Coque externe

Biellette

Document technique DT5
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Joint torigue pour étanchéité dynamique pneumatique

Joint de piston Joint de tige
di
g —— B
-
Réf. d o b by d, d, dy d, d, d,
Parker ! . 2 i +02 he HE8 17 17 H9 H8
2-006 2,90 1,78 2,4 2,0 3.1 6 6 3 59 3
2-007 3,68 1,78 2,4 2,0 3,6 6,5 6,5 3,5 6,4 35
6-166 3,90 1,80 2,4 2,0 4.1 7 7 4 6.9 4
2-008 4,47 1,78 2,4 2,0 4,6 7.5 7.5 4,5 7.4 4,5
5-581 4,90 1,90 2,4 2,0 4,9 8 8 5 8,1 5
2-009 5,28 1,78 2,4 2,0 5,6 8,5 85 55 8,4 55
2-010 6,07 1,78 2,4 2,0 6,1 | 9 9 6 8,9 6
5-052 6,86 1,78 2,4 2,0 71 | 10 10 7 9,9 7
2-011 7,65 1,78 2,4 2,0 76 | 105 10,5 7.5 10,4 7.5
5-585 8,00 1,88 2,4 2,0 8,1 | 11 11 8 11,1 8
5-612 8,74 1,78 2,4 2,0 91 | 12 12 9 11,9 9
2-012 9,25 1,78 2,4 2,0 96 | 125 12,5 9,5 12,4 9,5
5-212 9,75 1,78 2,4 2,0 10,1 | 13 13 10 12,9 10
2-013 10,82 1,78 2,4 2,0 11,1 14 14 11 13,9 11
6-366 11,89 1,78 2,4 2,0 12,1 15 15 12 14,9 12
2-014 12,42 1,78 24 2,0 131 16 16 12,5 15,4 12,5
2-015 | 14,00 1,78 2,4 2,0 14,1 17 17 14 16,9 14
6-085 | 15,00 1,80 2,4 2,0 15,1 18 18 15 17,9 15
2-016 | 15,60 1,78 2,4 2,0 16,1 19 19 16 18,9 16
2-017 17,17 1,78 2,4 2,0 17,1 20 20 17 19,9 17
2-110 9,19 2,62 3,6 3,0 95 14 14 9,5 14 9,5
5-614 9,93 | 262 3,6 3,0 10,5 15 15 10 145 | 10
2-111 10,77 | 2,62 3,6 3,0 11,5 16 16 11 15,5 1
5-615 11,91 2,62 3,6 3,0 12 16,5 16,5 12 16,5 12
2-112 12,37 2,62 3,6 3,0 12,5 17 17 12,5 17 12,5
5-616 13,11 2,62 3,6 3,0 13,5 18 18 13 17,5 | 13
2-113 13,94 2,62 3,6 3,0 14,5 19 19 14 185 | 14
5-239 14,48 2,69 3,6 3,0 15 19,5 19,5 14,5 19 | 145
2-114 15,54 2,62 3,6 3,0 15,5 20 20 15,5 20 15,5
5-617 15,88 2,62 3,6 3,0 16,5 21 21 16 20,5 16
2-115 17,12 2,62 3,6 3,0 17,5 22 22 17 21,5 17
5-256 | 17,96 2,62 3,6 3,0 18,5 23 23 18 22,5 18
2-116 18,76 2,62 3,6 3,0 19,5 24 24 19 23,5 19
2-117 20,29 2,62 36 3,0 20,5 25 25 20 24,5 20
2-118 21,89 | 2,62 3,6 3,0 22,5 27 27 22 265 | 22
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RESSORT DE COMPRESSION

777777
Logernent

s Ln
Lo |
Fn
Description des symboles :
d: Diamétre du fil
Dm : Diamétre moyen d’enroulement
Lo: Longueur libre
Ln: Longueur compressée sous force Fn
fn : Fleche maximum sous force Fn
Fn: Force développée maximum
C: Raideur
Loge- Fr =
d Cim Lo Ln Axe | ment| Mewton] Mimm | Reférence
A7.5 ] 250 104,79 Ca500
54501 34,9 GG, 65 D&s10
2251 7951 49,3 1 7.3 27.7 13050 1 43,15 Da520
1150 ) 70.5 29,34 D520
16501 99,2 19,82 DE540
46,0 | 26,1 51,56 Da550
BT.5 | 36,2 32,81 D&a560
200511000 ) 51,61 230 24.0] 10286 | 21.23 Da570
Td450 | 73.8 14,44 D&a580
2075 oz 9,75 Da590
290 27.2 25,58 Dae00
ars ] 7.5 16,28 Dae10
45 | 30300 527 ) 305 41.5 814.8 10,53 Dae20
1875 73.2 716 Dae30
295,00 Noe,7 4,84 Dae40
a0 282 1310 Daes0
1175 ] 25,3 8,34 DaeE0
4301775 56,6 385 21.5 Ga20 5,39 Dae70
2575 78,7 3,67 Daea0
A7s.0 1. 2,48 Daea0
Tos | 221 6,62 D700
1650 ] 41.28 4.21 D&a710
S6,5]2555 | 650 500 630 5190 2,72 D&E720
A650 ] 84,9 1.85 Da730
5375 230 1.25 CGa740
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Raccord pneumatique pour tuyau souple
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DOSSIER
DOCUMENTS TRAVAIL

Ce dossier comporte 7 pages numérotées de TD1/7 a TD7/7

A - Analyse cinématique du mécanisme de rehausse de l'assise ................. TD 1/7
B - Vérification de la course du veérin de relevage du dossier.............c.......... TD 1/7
C - Vérification de la poussée du vérin de relevage du dossier..................... TD 2/7
D - Etude du dispositif de réglage en hauteur de la tablette ................cceeeee TD 3/7 a 5/7
E- Conceptionde [apinCe 5 ... TD 6/7a7/7

Toutes les parties ainsi que les sous-parties sont
indépendantes.
Toutefois, il est conseillé de commencer par la premiéere patrtie.



A — Analyse cinématique du mécanisme de rehausse de
|’assise

Le but de cette partie est, aprés avoir modélisé le mécanisme de rehausse de l'assise,
de définir la cinématique de ce mécanisme.

Le déplacement du patient une fois installé dans le fauteuil doit étre validé (Voir DT2 et
DT3).

Répondre sur le document réponse DR1

Question A.1: (voir DT4)
Repérer sur le schéma cinématique en correspondance avec le dessin du DR1 le repére
associé a chacun des solides du mécanisme.

Question A. 2::

Repérer sur votre schéma les cotes fonctionnelles nécessaires a la description du
mouvement de l'assise (1) par rapport au socle (0). Ces cotes seront notées C;, ou i est le
numéro du solide coté.

Ex : C; pour une cote de la piéce 1.

Question A. 3:
Donner les conditions sur les Ci a respecter pour que le mouvement de l'assise par rapport
au socle soit respecté (une translation circulaire). A tout instant les droites (EF) et (AB) sont
paralléles.

Question A. 4 : (sur feuille de copie)
Définir le mouvement du siége (1) par rapport au sol (0).

B — Vérification de la course du veérin de relevage du dossier

Le but de cette partie est, aprés avoir compris et justifié la cinématique du mécanisme
de relevage du dossier, de s’assurer que la course du vérin actionnant ce mécanisme est
suffisante.

Répondre sur feuille de copie et sur le document réponse DR2

Mise en évidence du glissement du patient par rapport au dossier. Vérification de la
fonction Fc12 (voir DT2).

B1) La modélisation cinématique plane proposée sur la figure 1 du document réponse DR2
fait apparaitre 3 solides : (SO, jambes), (S1) et (Buste).
lhusterso €St le centre instantané de rotation du buste par rapport aux jambes.
Isuso €St le centre instantané de rotation de (S1) par rapport a (S0).
Q est un point de contact du buste sur le dossier.
On supposera que le glissement du buste par rapport au dossier (S1) se fait dans le plan P1.

Question B.1: - s
Justifier (voir DR2) le support de Vo, syso-
Justifier et tracer le support de Vgcpuste/so- R -
Iﬂ;e la relation des vitesses au point Q liant Vgcsyso, €n fonction de Vg. sipuse €t
VQeBuste/SO-

Travail demandé — page TD 1/7



—_—
Déterminer graghlquement la vitesse de glissement Vqcpuste 151 S@Chant que
IIVQESJ_/SO I =120 mm/s

Vérifier si le Cahier des Charges est validé.

\ Mise en évidence du non glissement du patient par rapport au dossier Fc13.

B2) La modélisation cinématique plane proposée sur la figure 2 du document réponse DR2
fait apparaitre les mémes solides dans une nouvelle disposition géomeétrique que celle proposée
sur la figure 1. Seule la position de Isyso est différente. Pour cette nouvelle configuration lsyso et
lbusterso SONt confondus.

Question B.2.1: 5
Tracer dans cette nouvelle position Vgcsiso (MEme échelle que la figure 1) et montrer, en
gualifiant le mouvement du buste par rapport a (S0), que cette configuration permet de satisfaire
au mieux le critére Fc13 indiqué sur le document technique DT2.

Lors de I'étude de conception il a été décide, renoncant a adapter le mouvement de (S1)
par rapport a (S0) a la morphologie exacte de chaque patient, que le point Isy s Soit fixe sur (SO0).
La conséquence de cette décision est que le rail de guidage de (S1) par rapport a (S0) a une
forme circulaire de centre Isyso, (Voir DR2 et Figure 3)

Question B.2.2:
Quel est alors le type de liaison équivalente réalisée entre (S1) et (S0) ?

Le passage de la position basse (représentée Fig. 4 sur le DR2) a la position haute
correspond a une rotation de (S1) / (S0) de 60°. H' est la position du galet H en position haute.
H” est la position du galet H en position basse. Idem pour les notations G’ et G” du galet G.

Question B.2.3 : (tracés aréaliser sur fig 4)
Tracer la trajectoire du point H' de S1/S0 notée Tycsyso.
Déterminer la position de H” aprés la rotation de 60°.

Question B.2.4 : (tracés areéaliser sur fig 4)
Etablir la relation entre JH’, JH” et la course de (S3) par rapport a (S2).
Déterminer graphiquement cette course.
Vérifier que le vérin choisi (voir DT 6) autorise cette course.

C - Vérification de la poussée du vérin de relevage du dossier |

Le but de cette partie est de s’assurer que I'action mécanique exercée par le vérin sur le dossier
est suffisante pour assurer son relevage et ceci dans les conditions les plus défavorables qui sont :
- Dossier en position basse (position représentée sur le DR3)
- Patient de corpulence maximum imposant I'effort de 900N sur le dossier (correspondant
a 60% de la masse totale).
Cette étude sera menée en considérant que :
- Les liaisons sont parfaites (sans frottement).
- Le plan (O,x,y) est un plan de symétrie vis a vis des actions mécaniques mises en jeu.
- Le poids du vérin est négligeable par rapport a sa poussée.
- Sur le DR3 le systéme est représenté a I'échelle dans sa configuration sous charge.
- L’action mécanique exercée par le patle%sur le d%s&er est modélisable au point P par
un glisseur dont la résultante est égale a P =- 900 .y

Travail demandé — page TD 2/7



Répondre sur feuille de copie et sur le document réponse DR3

C1l) Etude de I’équilibre du vérin {S2, S3}

Question C.1: — —
Isoler le vérin et montrer.que le support des forces J so_s2 €t H' 51,53 €St la droite H'J.
Tracer le support de H' 5;_,s3 sur le document DR3.

C2) Etude de I’équilibre de I’ensemble X = {Dossier, Galet H, Galet G} = {S1}. Tracer sur DR3

Hypothéses : Les actions mécaniques exercées aux points H' et G’ par le rail sur S1 seront
modélisées par un vecteur résultant dont le support passe par le point Isyso €t sera nommeée | 4_s1
(Voir DR3).

Question C.2.1:

En étudiant I'équilibre de {S1} déterminer graphiqguement la force développée par le vérin
H’ s3_,s1 €t Indiquer la valeur de sa norme.

Pour cela tracer la direction de I'action mécanique exercée au point P.
Voir I'échelle du tracé

Question C.2.2:
Vérifier que la poussée du vérin choisi (voir DT 6) est suffisante.

D — Etude du dispositif de réglage en hauteur de la tablette ||

Le bras articulé de tablette présente les mobilités qui permettent au praticien de positionner
la tablette manuellement a sa convenance tout en lui maintenant une orientation satisfaisante par
rapport a la direction verticale. Cette orientation, non réglable par le praticien, est contrélée par le
mécanisme schématisé ci-dessous (voir aussi le modéle numérique sur le DT 5).

Tablette (6)

® ® ©) @ T
@ E @)

A 1)

Lors d'un déplacement vertical de la tablette (6), le bras (1) pivote autour du point A par rapport a
'avant bras (0). Dans le méme temps la tige (2), reliée a (0) et a (6) par lintermédiaire des
biellettes (3) et (3’), coulisse par rapport a (1) permettant ainsi de maintenir une orientation a peu
prés constante de la tablette par rapport a la direction verticale.

Une pince pneumatique (5), commandée par le praticien, permet de bloquer le mouvement
de (2) par rapport a (1) immobilisant ainsi la tablette verticalement.

Travail demandé — page TD 3/7



Le ressort d’équilibrage (4) permet de minimiser I'effort & exercer par le praticien lorsqu’il
modifie manuellement la hauteur de la tablette.

Les parties D1 D2 et D3 peuvent étre traitées de facon indépendante, il est toutefois
conseillé de les traiter dans I'ordre.

D1) Validation cinématique du mécanisme du bras

Le but de la partie D1 est de valider un critere cinématique lié a FT41(voir DT3) qui stipule
gue la variation d'inclinaison de la tablette, lors de son mouvement vertical, ne doit pas excéder
15°.

Sur le DR4 le bras est représenté dans une position intermédiaire entre la position haute
pour lagquelle les points seront notés Cy, Hy, En, Fh et la position basse pour laquelle les points
seront notés C,, Hy, Ep, Fp.

Répondre sur feuille de copie et sur le document réponse DR4

Question D.1.1:
Donner la nature du mouvement de (1) par rapport a (0), tracer (et justifier) la trajectoire
The1o. Tracer les points Hy, et Hy

Question D.1.2:
Donner la nature du mouvement de (3) par rapport a (0) puis tracer (et justifier) la trajectoire

TCe3/0-

Question D.1.3:
Donner la nature du mouvement de (2) par rapport a (1). Sachant que CE // AH, tracer les
pOintS Ch, Cb, E:n, Ep

Question D.1.4:
Donner la nature du mouvement de (3’) par rapport a (2) et la nature du mouvement de (6)
par rapport a (1). Tracer les points F;, et Fy,.

Question D.1.5:

Tracer les droites H,F,, et HyFy
Vérifier que I'amplitude de la rotation de (6) par rapport a (0) n’excéde pas 15°.

Le but des parties D2 et D3 est d’évaluer, en utilisant une méthode énergétique, I'effort que
doit exercer le ressort 4 afin de valider partiellement son choix.

Répondre sur feuille de copie et sur les documents réponses DR5, DR6 et DR7

D2) Etude cinématique préalable

Hypothéses : On supposera que le mouvement de (6) par rapport & (0) est un mouvement de
translation curviligne (circulaire) au voisinage de la position indiquée sur le document DR6

Cette étude préalable permet d'évaluer la vitesse du mouvement 2/1 et la vitesse du centre
d’inertie G de la tablette (6) pour une vitesse de rotation 1/0 données.

Sur les DR5, DR6 et DR7 le systéeme est représenté a I'échelle dans sa configuration sous
charge pour une position identique sur les trois documents.
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Question D.2.1 : Tracé a faire sur DR5
Compte tenu de la nature du mouvement de (2) par rapport a (1), déterminer et tracer le
support de la vitesse V cco1 .

Question D.2.2: _
Donner la nature du mouvement de (3) par rapport & (2) et en déduire la valeur de V ccap.

Question D.2.3:
Compte tenu de Ia_gature du mouvement de (3) par rapport a (0), déterminer et tracer le
support de la vitesse V cezo-

Question D.2.4:
Compte@u de la nature du mouvement de (1) par rapport a (0), déterminer et tracer le

supportde V cc1po-

Question D.2.5:
On donne,la vitesse de rotation de (1) par rapport a (0) : @0 = 0.8 rd/s et AC = 50 mm.
Calculer 11 V cc1p0ll. puis tracer ce vecteur vitesse sur le DR5 a I'échelle préconisée.

Question D.2.6: _ _ _ — - - - _ o
Donner la relation liant les vitesseg Vceso. Vceszs V cean €t Vcewo puig en déduire

graphiquement sur le DR5 les vitesses Ve €t Veezpo et indiquer la valeur de 11 V ¢ .

Question D.2.7 : Tracé a faire sur DR6.
On dongla vitesse de rotation de (1) par rapport a (0): w0 = 0.8 rd/s et AH = 600 mm.
Calculer 11 V yoyo Il puis tracer ce vecteur vitesse sur le DR6 a I'échelle préconisée (justifier la
direction de V ye1p0).

Question D.2.8:
_sCompte tenu de la nature du moyvement de (6) par rapport a (0), indiquer la relation entre
Viesio €t Viero (comparer Vieeo €t Vieo).-

Question D.2.9:

Pour la position représentée sur le DR6 on montre que le mouvement 6/0 est une translation
c@laire._gs est le centre d'inertie de la tablette (6). Dans ce cas quelle est la relation liant
VHe6/O- VGGeG/O? —_—

Tracer le vecteur vitesse Vgsee0 SUr le DR6 a I'échelle préconisée.

D3 Bilan de puissance

Cette étude permet d'évaluer la force que doit exercer le ressort (4) de fagon a minimiser
I'effort a exercer par le dentiste.

Cette étude sera menée en considérant que :

- Les liaisons sont parfaites (sans frottement donc sans puissance dissipée).

- Le poids des piéces (1), (2), (3), (3), (4) et (5) est négligeable par rapport au poids de la
tablettg (§). — —

- Le praticien exerce sur la tablette une force. M 4 ,6.= Fg6. Y.

- Lapince (5) est ouverte.

- Sur le document DRY7 le systeme est représenté a I'échelle dans sa configuration sous
charge pour une position identique a celle des documents précédent DR5 et DR6.

- Les effets d'inertie sont négligeables.
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Question D.3.1: > — >
On donne Ve = 0.045. X et Vgsesio = 0.48. ¥y (en m/s). Représenter ces deux vitesses en
bleu sur le DR7 a I'échelle préconisée.

Question D.3.2:
La masse de (6) est mg = 10 Kg appliquée au point Gg. On rappelle que I'accélération du
champ de pesanteur est g = 9.81 m/s® Calculer puis représenter en rouge sur le DR7 a I'échelle
préconisée la force exercée par la pesanteur sur la tablette (6).

Question D.3.3:
Calculer la puissance due a l'action de pesanteur exercée sur (6) dans son mouvement par

rapport a (0). Cette puissance sera notée gjpes%/o.

Rappel P=F.V

Question D.3.4:
. . L > > .
La force exercée par le ressort (4) sur la tige (2) est notée K, ,,.= F4p . X. La puissance

délivrée au bras par le ressort est 974 = K42 . Vkeonn. En faisant le bilan des puissances mises en

jeu pour le mouvement considéré précédemment, calculer la valeur_de F4, de telle sorte que
l'action exercée par le dentiste soit nulle. Représenter la force K, sur le DR7 a I'échelle
préconisée.

Question D.3.5: -
On prendra comme valeur de la force précédemment calculé Il K4_,, 11 = 1100N.

Déterminer la référence du ressort qui permet d'obtenir cet effort (Voig DT 8) sachant que I'on
veut la raideur la plus faible.
Déterminer la valeur d’écrasement (fleche) pour obtenir cet effort K,_,,.

E — Conception de la pince 5

La pince pneumatique (5), commandée par le praticien, permet d'immobiliser verticalement la
tablette (6) en interdisant par pincement le coulissement de la tige (2) par rapport au bras (1).
Cette pince est a concevoir en respectant I'architecture suivante :

Tige de fermeture de
diametre Dyge Corps pince

/pneumatique
Chambre
alimentée en air | 7
comprimé de |——J__,

pression P @
D, 0
<« Tige
Piston — 5 g

e
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El) Pré dimensionnement de la tige de fermeture et du piston
On donne

- Force de fermeture a exercer au niveau de I'axe du piston: F = 250 N

Pression d’alimentation de la chambre: P = 10 Bars (1Bar = 0.1Mpa)

Diamétre intérieur du piston: D; = 8 mm

- Tige de fermeture en acier de contrainte normale limite élastique: o= 255 MPa

Question E.1.1 (répondre sur DR8)

Déterminer parmi les matériaux suivant le plus approprié pour les pieces ci-dessous.
Donner son moyen d’obtention ainsi que le (les) traitement(s) de surface approprié(s).
(Voir le DTS5 pour la biellette et la coque externe).

Famille matériaux Procédés d’'obtention Traitements de
surfaces
— Q c
(O % % il
Ed 0 @ () T o
g 3T c 9 >0l 2 S ol 03 o %) oo
o c S 2 C o 2 o o 9.8 = c © ©
. |2 | Ege | =8 c g o oGl SF| 2 o ERS
8 |3 | Egz2 |83 S50 2 | £9o 38 E = | X9
o |8 | 3235 w o '@ E 5o 99 g [ e =
< o <d O £ & W O o =& & O 20
Biellette
Coque
Externe
Corps pince
pneumatique

Question E.1.2:
Déterminer le type de sollicitation a laquelle est soumise la tige de fermeture.
En adoptant un coefficient de sécurité de 5, calculer son diametre minimum.

Question E.1.3:
Calculer le diametre extérieur D, du piston de facon a obtenir I'effort de fermeture
nécessaire.

E2) Définition graphique de la pince

Question E.2:
Représenter la pince a I'échelle 2 sur la vue principale du DR8. Compléter si nécessaire
d’'une autre vue a choisir de fagon a définir clairement la forme des différentes pieces et la nature
des contacts réalisés.

Dimensions a respecter : Dijge = 2.5 mm, D; =8 mm, D, = 20 mm

Points a étudier :

- Assurer I'étanchéité de la chambre a I'aide de joints toriques (Voir DT 7)

- Veiller & ce que les liaisons Tige-Piston et Tige-Corps ne nuisent pas a la fermeture de la
pince et a la translation du piston par rapport au corps.

- Définir les usinages a réaliser sur le corps de facon a assurer l'alimentation de la
chambre en air comprimé par tuyau souple et raccord (Voir DT9)

- Faciliter la fabrication et le montage des pieces.

- Coter les ajustements entre le corps et le piston

Travail demandé — page TD 7/7




DOSSIER

DOCUMENTS REPONSES

Ce dossier comporte 8 documents numérotés de DR1 a DR8

DR1:

DR2 :

DR3:

DR4 :

DR5

DR6 :

DR7 :

DR8 :

Analyse cinématique du mécanisme de rehausse de l'assise
Vérification de la course du vérin de relevage du dossier
Vérification de la poussée du vérin de relevage du dossier

Validation cinématique du mécanisme du bras

: Etude cinématique du bras

Etude cinématique du bras
Bilan de puissance

Conception de la pince

Tous ces documents, méme non remplis, sont a joindre a la

copie en fin d'épreuve



Analyse cinématique du mécanisme de rehausse de I'assise

Mécanisme plan du systéme en position basse, en phase de montée de I'assise.

(4) Tigedu vérin
(5) Corpsdu vérin

Echelle: 0,1

Schéma cinématique plan : A compléter

Question A.1:
Question A.2:

?....
A E
K
?....
—O
F
2. ?.... ?....
Question A.3:

Document réponse DR1



Vérification de la course du vérin de relevage du dossier

Question B.1:

(Jambes)
fixessur (S0) 22 (S0) | suso

Assise
Figurel
Question B.2.1:
| puserso = | suso
(S1)
Dossier
(Jambes) l
fixes sur (S0) (SO)_
Assise
Figure2

Document réponse DR2



Vérification de la course du vérin de relevage du /dossier

Question B.2.2:

(S1) dossier
position haute

Schéma cinématique de la partie étudiée.

Question B.2.3:
Question B.2.4:

Echdle: 0,3

(S3)

I's1

Figure3

(S1) Dossier
en position

£

l

Document réponse DR2b

(S0)
Assise

Figure4

Y

(S1) dossier
position basse




Vérification de la course du vérin de relevage du dossier

Question C.2.1: —>
Question C.2.4 : Y
—>
Echelle des efforts : 10 mm €=>200 N. (S1) Dossier en position basse X
Echelle: 0,4 (2) (S3)
P
=]

(S0) Assise + rail

Document réponse DR3 |
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Validation cinématique du mécanisme du bras

Question D.1.1:
Question D.1.2:
Question D.1.3:
Question D.1.4:

Position haute de H

B (3

Position basse de H

Question D.1.5:
Y%

—>
X

Document réponse DR4



Etude cinématique du bras

©)

0) (1)

g

Echelle des vitesses proposée: 10 mm€=>» 0,01 m/s

Document réponse DR5



Etude cinématique du bras

Echelle des vitesses: 10 mm €=>» 0,05 m/s

—>
Y —>
X

Document réponse DR6



Bilan de puissance

Question D.3.1:

Echelle des vitesses; 10mm €==>» 0,05 m/s
Echelledesforces: 10mm <€=> 100N

Document réponse DR7
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Conception de la pince

Question E.1.1:

Famille matériaux Procédés d’obtention Traitements de
surfaces
()
T ) © o
% g:c Cg %@2 Eq_) o 32 g 1] %5’
T | E o T 5 = oo 28 £ c & ©
- = =94 9 = .8 c gl © oc 8S=| 2 ®© 0 £
© |@a | EGZ |90 5 ol 8 c ol 38 € = | xo
C |8 | 2= 5 Qs o © E S ol 29 o ® e =
< o <dg O £ a & W ool =& a Q] ZG
Biellette
Coque
Externe
Corps pince
pneumatique
Question E.2 :
//“\
V ues en perspective du corps de la A= | T\f
pince avant usinages utiles alamise en \\“
place du piston, delatige et du H

dispositif d’alimentation de la chambre.

;% Axe du piston et de la tige

|
|
|
|
|
|
|
'
|
'
|
'
|
'
s !
-
|
'
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

Vue en coupe de la pince a
I’échelle 2 dans le plan
perpendiculaire a I'axe de
la tige 2 contenant I'axe du
piston

Document réponse DR8
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