
Mise en situation 
 
La société SICOMETAL basée dans le Jura, est spécialisée dans la fabrication d’équipements de 
déneigement pour véhicules utilitaires. La gamme de produits proposée comporte des étraves, des lames, des 
fraises et des ensembles de salage. 
 
L’étrave de déneigement CGM10, objet de cette étude, 
est utilisée pour dégager les routes aprés de fortes 
chutes de neige. Elle est composée de deux volets 
disposés en « V » qui permettent d’évacuer sur les côtés 
une épaisseur importante de neige. Cette évacuation 
peut se faire de façon symétrique ce qui permet de ne 
pas occasionner  de déséquilibre latéral au véhicule 
porteur.  
Les deux volets sont articulés de façon indépendante sur 
la pointe de l’étrave et ont une ouverture variable 
contrôlée par le conducteur. Ceci permet d’éviter les 
obstacles et d’adapter l’ensemble à la largeur de la route. 
 
Lors de l’utilisation, l’étrave repose sur le sol sous l’action 
de son propre poids. Pour limiter l’usure des volets et la 
détérioration des routes elle peut être munie de patins de 
frottements en matière composite (non représentés sur 
les plans joints). En fin d’utilisation ou pour éviter des 
obstacles, elle est pourvue d’un système de relevage 
hydraulique. 

voletpointe
 
L’ensemble de l’étrave se fixe sur une plaque normalisée 
(voir document DT7) soudée sur l’avant du véhicule 
porteur. L’étrave est alimentée en énergie hydraulique 
(mouvements) et en énergie électrique (feux de 
signalisation) par le véhicule porteur. 
 
 

FAST d’analyse (partiel) 
 

FT 4 : Repousser 
la neige 

FT 3 : Adapter la 
largeur de l’étrave 

à la chaussée 

 

FT 2 : Mettre 
l’étrave en contact 
avec la chaussée

Crochets de 
manutention FP 1 : Permettre 

au véhicule de 
déneigement de 
dégager la neige 

  
FT 1.1 : Manipuler 
 
FT 1.2 : Positionner
l’étrave sur le 

véhicule
FT 2.1 : Régler la 
hauteur 

FT 3.1 : Régler 
l’angle d’ouverture 

FT 1.3 : Maintenir 
l’étrave en position 
Cadre à cônes 
FT 1 : Placer une 
étrave à l’avant du

véhicule
Solution à étudier 
au § 3.3  

(dossier  « travail à 
effectuer »). 

Volets 

Ensemble compas 
+ vérins 

Mécanisme de 
relevage 

DT 1 



Caractéristiques de l’étrave CGM10 
 
Masse totale :    970 Kg 
 
Alimentation hydraulique : 
 -pression de service :  150 bars (15 MPa) 
 -pression maxi :   200 bars (20 MPa) 
 -débit maxi :   45 l/min 
 
Alimentation électrique (pour feux de signalisation):  
 -tension :   24 V continu 
 
Encombrement : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Positions extrêmes : 
vues de dessous

Chaussée 

14
45

 

78
0 

11
2 

69
0 

3718 2740 

Fermée 

Ouverte α = + 45° 
Demi-ouverte 

Volets alignés
en position 
« lame » 

Ouverte 

Mécanisme dit à 
« compas » 

α = - 45° 
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Vérin d’ouverture 
gauche 

Pointe 

Biellette supérieure 

Vérin d’ouverture 
droit

Vérin de relevage 

Cadre à cônes 
A fixer sur le véhicule porteur 

Volet droit 

Volet gauche 

REMARQUE : 
Les câbles électriques, 
les tuyauteries hydrauliques, 
les soudures, 

ne sont pas représentés sur les plans des documents techniques 
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Echelle ≈ 1 : 15 E

 
 Y F 
 D
 
 C
 
 

ZX 
 
 
 
 

X 
 

Z

6 1 Tige vérin de relevage Vérin hydraulique CHAPEL  
5 1 Corps vérin de relevage 40x70x400 - Ref 704/4 
4  1 Biellette inférieure  
3   1 Pointe 
2    1 Biellette supérieure
1 1 Cadre à cônes  

N° Nbre Nom de l’ensemble Observations 

ME DE RELEVAGE 
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SYSTE



  

J

K

H

z 

Y 

X 

Echelle ≈ 1 : 30 
Y

LM

Ensemble 
compas + vérin 

X

z 

EME D’ OUVERTURE 

11-11’ 2 Corps de vérin d’ouverture Vérin hydraulique CHAPEL 
10-10’ 2 Tige de vérin d’ouverture Spécial - 60x80x400 

9-9’ 1 Barre coté volet droit ou gauche  
8-8’ 2 Barre coté pointe  
7-7’ 1 Volet droit et volet gauche  

3  1 Pointe 
N° Nbre Nom de l’ensemble Observations 
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RE A CONES 

 
 
  
106 4 Rondelle plate type N - 30 ISO 10673 
105 4 Goupille cylindrique fendue V - 8 x 56 NF EN ISO 1234 
104 4 Axe 30 x 100  
103 2 Vis H M 14 x 30 NF EN ISO 401
102  2 Rondelle brute ∅50 x ∅15 x 8  
101   2 Cône 
100    1 Cadre
N° Nbre Nom de l’ensemble Observations

 
 
Echelle : ≈ 1 : 10 

  
CAD

7 
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120

Détail du 
« cadre à cône » 

devant se fixer sur la 
« plaque de base » 

Echelle : ≈ 1 : 10 ( PTAC : Poids total au complet ) 
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écrous hexagonaux NF EN ISO 4032       et     Vis d’assemblage NF EN ISO 4017 : 
  Ecrou H 

Epaisseur : b  
 
 
 
 

d 6 8 10 12 16 
pas 1 1.25 1.5 1.75 2 
a 4 5.3 6.4 7.5 10 
b 5.2 6.8 8.4 10.8 14.8 
t 10 13 16 18 24 
s 3 3.75 4.5 5.25 6 

 
Vis à œil : 
 
 
 
 
 

D M8 M10 M12 
L 50 / 75 50 / 75 / 100 75 / 100 / 130 75

L1 32 40 40 
D1 18 20 25 
D2 8 10 12 
E 9 12 14 

 
Goupilles épingle type 4000 : 
 

D 
(axe) 

10 à 
16 

11 à 
18 

12 à 
20 

13 à 
22 

15 à 
25 

18 à 
30 

d 2.4 2.7 3 3.5 4 4.5 
L mini 60 70 76 84 96 115 

S 17 20 22 24 28 38 
g mini (logement) 2.6 3 3.4 4 4.5 5 

 
Axes pour goupilles : 
 

D 14 16 18 20 22 24 
A 22 24 27 30 33 36 
B 4.5 4.5 5.5 5.5 5.5 6.5 
d 4 4 5 5 5 6.3 
L Sur commande 

 
Goupilles fendues cylindriques V  - NF EN ISO 1234 
 

∅ logement  2.5 3 4 5 
d 2.3 2.9 3.7 4.6 
A 2.5 3.2 4 4 
B 5 6.4 8 10 
L 12 à 50 14 à 63 18 à 80 22 à 100 

 

  
Vis à  tête hexagonale H 
20 24 30 36 
2.5 3 3.5 4 
12.5 15 19 23 
18 21.5 25.6 31 
30 36 46 55 
7.5 9 10.5 12 

M16 M20 M24 
 / 100 / 130 100 / 130 / 160 100 / 130 / 160 

50 63 90 
32 40 49 
16 18 24 
17 22 29 

 : 

6 8 
5.9 7.5 
4 4 

13 16 
32 à 125 40 à 160 
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Rondelles plates NF EN ISO 10673: 
 
type d  8 10 12 16 20 24 30 

S t 1.6 2 2 3 3 4 4 
(réduite) D 15 18 20 30 36 45 52 

N t 1.6 2 2.5 3 3 4 4 
(normale) D 16 20 24 32 40 50 60 

L t 2 2.5 3 3 3 4 4 
(large) D 24 30 37 40 50 60  

 
BARRE COTE POINTE (8) 
 
 
Vues de la pièce en perspective 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M 

 
Répartition des contraintes à l’extrémité de la barre, au voisinage de « M » 

Unités : N/m2
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