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MISE EN SITUATION

La société BERNHARDT est une PME qui conçoit et fabrique diverses machines agricoles pour la viticulture et pour l’élevage. 
Son modèle d’enfonceuse de pieux est une machine qui permet un gain de temps et une amélioration de la sécurité dans la mise en place des clôtures.

L’enfonceuse de pieux est fixée sur un tracteur qui permet de la déplacer et de lui fournir la puissance (prise de force à l’arrière du tracteur).

La prise de force (ou prise de puissance) est une source de puissance donnée par un mouvement de rotation, caractérisée par une vitesse et un couple. Elle permet la mise en mouvement d'outils à l’arrière du tracteur.
Vue de l’enfonceuse de pieux (sans tracteur)
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26 1

Butée anti-éjection de masse

Ensemble: Vis Ecrou

25 1 Anneau élasitique pour alésage D=52

24 1 Ecrou à créneaux

23 1 Entretoise

22 1 Roulement 6304 d=20mm D=52mm

21 1 Roulement 6304 d=20mm D=52mm

20 1 Entretoise

19 1 Axe pignon mené Vis

18 4 Ensemble: Vis Ecrou

17 1 Palier arbre moteur UCP 206

16 4 Ecrou de tension de chaîne

15 2 Tendeur de chaîne mécano soudé

14 1 Carter de chaîne

13 2 Ecrou

12 2 Rondelle axe silentbloc

11 2 Axe silentbloc vis

10 2 Silentblocs support cloche de frappe

9 1 Ergot de chaîne mécano soudé

8 1 Chaîne 45 maillons pas= 25,4mm L= 1145mm

7 1 Pignon mené Z= 11

6 1 Pignon arbré moteur Z= 11

5 1

Moteur hydraulique semi-rapide

Cyl : 125,7cm

3

 Pmax: 11kw Cmax: 25daNm

4 1 Plaque de frappe moulée

3 1 Axe mouton

2 1 Mouton (masse moulée)

1 1 Bati mécano soudé

REP. NB. DESIGNATION

Nomenclature du document DT7

ENFONCEUSE DE PIEUX

Sous ensemble TETE DE FRAPPE


Pour enfoncer un pieu les opérations suivantes sont nécessaires :
La machine étant fixée sur le tracteur (fixation  3 points)
1)
Positionner le tracteur par rapport au pieu à enfoncer.
2)
Déposer l’enfonceuse de pieux (mise en contact des patins avec le sol). Cette opération est réalisée grâce au système de « relevage » du tracteur.
3)
Régler l’extension du bras horizontal télescopique.
4)
Régler l’inclinaison de l’ensemble (bras + mât) et la position du contrepoids. 
5)
Mettre en place la tête du pieu dans le logement de la plaque de frappe.
6)
Descendre la béquille jusqu’à l’appui sur le sol.
7)
Frapper le pieu (environ 5 coups avec une fréquence de 1 coup / seconde).
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Principe d’obtention des frappes
(voir la photo sur DT1 et le plan de la tête de frappe DT 7)
Un coulisseau de 148 kg appelé « mouton » est monté en glissière dans la tête de frappe. 
Il est soulevé à intervalle régulier par une chaîne munie d’un ergot puis relâché en position haute. 
Le pignon d’entraînement de la chaîne est mis en rotation par un moteur hydraulique.
Après une chute libre de 40 cm environ, le mouton percute la plaque de frappe dans laquelle est logée la tête du pieu. L’énergie ainsi communiquée au pieu provoque son enfoncement dans le sol.

La tête de frappe descend le long du mât au fur et à mesure de l’enfoncement afin de maintenir le haut du pieu dans le logement de la plaque de frappe.
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      Caractéristiques de L’enfonceuse de pieux

Poids 
 1206 kg
Bâti mécano-soudé
Dimensions hors tout 
 Dimensions mini : 2700x1050x3000

 Dimensions maxi : 3400x1050x3480

Hauteur de travail mini 
 1100 (pieux le plus court)
Hauteur de travail maxi 
 2500 (pieux le plus long)
Déport latéral 
 300
Extension 
 1000

Système de frappe 
 par masse coulissante (mouton de 148 kg)
Fréquence de frappe 
 1 coup / seconde

Energie délivrée par coup 
 600 joule / coup

Angle de frappe 
 réglable par vérin hydraulique
Contre poids 
 extension réglable par vérin hydraulique
Masse du contre poids 
 300 kg
Réserve hydraulique 
 Réservoir 40 litres avec niveau et filtre
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DOCUMENTATION Vérin CHAPEL
 DT9
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DT11

· Vues de l’ergot et de la liaison ergot chaine [image: image24.jpg]Ref.
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· Répartition des contraintes au voisinage de la liaison ergot / chaine pour les efforts maximaux dus à la tension de la chaine et au poids du mouton (Fig1)                      [image: image3.jpg]von Mises (N2 (MPe))
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Le métal utilisé pour l’ergot est un acier E295 

(Rr=470MPa et Re=295Mpa) 
Le métal utilisé pour les axes est un acier E360 

(Rr=670MPa, Re=360Mpa, 
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Ressorts
[image: image5.jpg]Symboles

d = Diameétre du fil, en mm

Di = Diamétre intérieur, en mm

Dm = Diamétre moyen, en mm

De = Diamétre extérieur du ressort, en mm
Lo = Longueur libre, en mm

L1 = Longueur sous charge P1, en mm

P1=_Charge a L1, en Newton

F1 = Fléche sous charge P1, en mm

P/f = Raideur en N/mm

A = Diamétre maximal de I'axe, en mm

T = Diamétre minimal de l'alésage, en mm
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Fleche pour travaux | Fléche pour travaux | Fléche pour travaux
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500 | 250 102 1200 [307.00 26.0 | 368.00 31.0 | 44400 37.0 [ COP-B-50-102  XAY
| 115 1060 |307.00 29.0 | 368.00 35.0 | 456.00 43.0 | COP-B-50-115  XAY

| 127 950 |302.00 32.0 | 362.00 38.0 | 446.00 47.0 | COP-B-50-127 XAZ

| 140 8.80 |308.00 35.0 | 370.00 420 | 456.00 52.0 | COP-B-50-140 XBA

| 152 790 |302.00 380 |36200 46.0| 44200 56.0 | COP-B-50-152 XBA

| 178 6.80 |302.00 44.0 | 362.00 53.0 | 442.00 65.0 | COP-B50-178 XBB

| 203 570 |298.00 510 |357.00 610 | 427.00 75.0 | COP-B-50-203 XBC

| 229 520 |296.00 57.0 | 359.00 69.0 | 447.00 86.0 | COP-B-50-229 XBF

| 254 470 |292.00 64.0 | 350.00 76.0 | 442.00 94.0 | COP-B-50-254  XBF

| 305 3.80 |292.00 73.0 | 350.00 91.0| 433.00 114.0 | COP-B-50-305 XBH

630 | 380 76 3050 |580.00 19.0 | 701.00 23.0| 854.00 28.0 | COP-B-63-76 PSD
| 89 2450 |539.00 220 |661.00 270/ 833.00 34.0 | COP-B-63-89 PSD

| 102 2150 |559.00 26.0 |666.00 31.0| 795.00 37.0 | COP-B63-102 PSD

| 116 19.00 |551.00 29.0 | 665.00 350 | 817.00 43.0 | COP-B63-115 PSD

| 127 1650 |528.00 32.0 | 627.00 380 | 775.00 47.0 | COP-B63-127 PSD

| 152 13.00 |494.00 38.0 | 598.00 460 | 728.00 56.0 | COP-B63-152 PSD

| 178 1100 |484.00 440 |583.00 53.0| 71500 65.0 | COP-B63-178 PSD

| 203 950 |484.00 51.0 |580.00 610 71200 75.0 | COP-B-63-203 PSD

| 229 8.80 |502.00 57.0 | 607.00 69.0| 757.00 86.0 | COP-B-63-229 PSD

| 254 7.70 |493.00 640 |585.00 76.0 | 72400 94.0 | COP-B63-254 PSD

| 305 6.50 ]494.00 76.0 | 591.00 91.0 | 741.00 114.0 | COP-B-63-305 PSD





Vis d’assemblages
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Vis d’assemblages : longueurs normalisées
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Anneaux élastiques pour arbre
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Coussinets frittés
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DIAGRAMME  DES  INTERACTEURS  de  L’ENFONCEUSE  PIEUX
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FP1 : enfoncer  mécaniquement un pieu dans le sol





FC1 : positionner la tête de frappe par rapport au pieu





FC2 : reposer de façon stable sur le sol





FC3 : être piloté par l’opérateur





FC4 : être protégé des agressions du milieu extérieur





FC5 : se fixer sur le tracteur





FC6 : recevoir l’énergie mécanique du tracteur
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SCHÉMA CINÉMATIQUE (sauf béquille)





   Opérateur





Milieu


Ambiant





 SOL





    Tracteur





   FP1





FC6





FC1





     FC2





FC3





Enfonceuse de pieux





FC4





  FC5





   PIEU





F1 : enfoncer un pieu avec une inclinaison donnée





F14 : exercer des chocs répétés dans l’axe du pieu





F13 : maintenir le pieu pendant la frappe, avec la position et l’inclinaison choisie








F12 : stabiliser le châssis  de la machine 





F121 : régler la position du centre de gravité de la machine





F122 : déployer une béquille sous la tête de frappe





F131 : régler la position latérale de la colonne de frappe





F132 : régler l’inclinaison de la colonne de frappe








F141 : transformer l’énergie 





F142 : constituer une réserve d’énergie potentielle





F143 : libérer l’énergie à intervalles réguliers





F144 : appliquer l’énergie au pieu par une frappe dans l’axe





F133 : maintenir le haut du pieu
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DIAGRAMME FAST partiel de la FONCTION PRINCIPALE F1 de L’ENFONCEUSE de pieux





F134 : monter la tête de frappe








Vérin de translation 


de la tête de frappe
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(Voir caractéristiques et références DT10)





  On prendra   


 1 tonne pour 10 4 N





Tableau des caractéristiques des vérins Chapel     (Voir DT9)








Axes rivetés


Ø 8 mm
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