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Ce sujet comporte :

A- Analyse fonctionnelle du systeme :

Al a Ad

B- Construction mécanique :
Questionnaire : Bl aB2
Documents réponse : BR1 a BR4
Documentation : BAN1 a BAN7

C- Electronique :
Questionnaire : ClacC9
Documents réponse : CR1aCR5
Documentation : CAN1 a CAN4
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ANALYSE FONCTIONNELLE

1. Mise en situation

Le point café est un endroit stratégique dans les entreprises. |l
favorise le dialogue entre les employés. Cela permet de mieux se
connaitre et d'échanger des idées.

Le distributeur de préparations chaudes permet la fabrication et la
distribution rapide d’une boisson chaude sélectionnée par I'utilisateur.

L'entreprise ou le comité d'entreprise peut prendre en charge une
partie du col(t de la boisson, offrant ainsi a ses usagers un tarif
préférentiel.

Le paiement peut s’opérer de deux facons différentes :
- Paiement par monnaie

- Paiement par clef électronique.

2. Analyse fonctionnelle du produit

FPS : Permettre au client de déguster une boisson
chaude

FC1 : Autoriser le stockage des gobelets.

FC2 : S'adapter au réseau d’électricité.

FC3 : S'adapter au réseau d'eau potable
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FC4 : Autoriser le stockage des concentrés.

FCS5 : Faciliter I'accés et le nettoyage

FC6 : Assurer 'hnomogénéité du mélange

FC7 : Offrir la possibilité de choisir la boisson chaude
FC8 : Respecter les normes

FC9 : Résister a I'oxydation.

FC10 : Permettre la bonne préhension de la boisson
FC11 : S'intégrer au local
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3. Présentation de I'objet technique

3.1. Eléments constitutifs du distributeur de boiss ons chaudes

Vue d'ensemble du systéme.
Porte et caisson non représentés.
Cartes et cables non représentés.

L'alimentation en eau potable se fait par le bas du bol mesureur

Les éléments G, H, I, J, K, L, sont fixés sur la porte du distributeur.
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Chauffe eau
Bol de mesure
Bacs a concentrés
Doseurs de concentré
Bol mélangeur et mixeur
Systeme d'avance des tuyaux
Stockage des gobelets

Tube de sélection de pile
Systéme de séparation des
gobelets

Support de remplissage

Bac inférieur avec grille

Bac débordement

Sonde de température
Résistance chauffe eau
Electrovanne eau froide
Electrovanne eau chaude
Electrodes de mesure du
niveau

Goulottes a concentrés

- IOGMMUO®>

T O 10zZ22ZrrXu

Bac Génie Electronique

Session 2009 Etude d’'un Systéme Technique Industriel

9IEELME1 Analyse Fonctionnelle

Page A2 sur 4




3.2. Préparation de la boisson

Plusieurs bacs de concentrés C permettent d'obtenir les différentes préparations.

Séquencement de la préparation d'une boisson :

Sélection et guidage de la pile de gobelets G dans le tube centreur H
Sélection d’'un gobelet par le séparateur |

Positionnement du gobelet dans le support de remplissage J
Avance des tuyaux de remplissage E

Ouverture de la vanne d’eau chaude P
Mixage de la préparation dans le bol mélangeur E
Remplissage du gobelet
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Dosage des poudres par vis sans fin D et acheminement par les goulottes a concentré R

Une fois la boisson préparée, un message sur I'écran signale a l'opérateur qu'il peut prendre sa boisson.

3.3. Sélection des boissons

n° Boisson n° Boisson n° Boisson n° Boisson
Le distributeur étudié Ut"is\é dans A | Cafécourt | _ | Cafécreme | | Cafélong | | Caféaulait
les petites entreprises, posséde un non sucré sucré non sucré sucré
stockage de 120 gobelets. Il permet g | Cafécreme | _ | Cappuccino | ; | Caféaulait | | Mocaccino
de préparer 16 boissons chaudes noN SUCré sucré non sucré sucré
différentes : - ,
Mocaccino
C | G Chocolat K Cappuccino O | Chocolat fort
non sucré soluble
Café court Café lon
D ) H Potage L "9 | p | Thé citron
sucré tomate sucré
— 3.4. Paiement des boissons
@ ]
(CHE
@ __] Le paiement s'effectue par monnaie ou par clef
@ 1 ® électronique type iButton (Maxim / Dallas) .
] [E
Une capsule (blindée et étanche) contient une
puce électronique avec de la mémoire (crédit
@ ] ° I] utilisateur) et une logique de communication. Lorsque cette puce est en

sécurisé.

besoin d’avoir de monnaie sur eux.

contact avec le lecteur, une liaison électrique se crée permettant le
dialogue pour fournir les informations de la mémoire. Le dialogue a lieu
par un seul point de contact sans aucune alimentation externe. Le
dialogue est trés rapide (quelques milliemes de seconde) et de plus

Sur notre distributeur, cette clef offre I'avantage aux employés de
bénéficier d'un tarif préférentiel par rapport aux clients extérieurs qui

p p pp q
paient avec de la monnaie. Autre avantage, les employés n’ont pas
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35 Présentation du chauffe-eau

L'eau est chauffée par un chauffe eau électrique A. Eau chaude
. , 7 vers E2 E3 E1
Une sonde M permet de mesurer la température de I'eau. @ @ oréparation | L1

Le chauffe eau ne doit pas chauffer a vide, cela risquerait de
détruire la résistance de chauffe N. Le niveau d'eau est @
mesuré grace a 3 électrodes Q ( E1,E2,E3) placées dans un

bol B dont 'eau communique avec celle du chauffe-eau par
un systéeme de vases communicants.

Niveau d'eau

Un signal électrique, dont la valeur moyenne est nulle afin
d’éviter le phénomene d'électrolyse et la détérioration des
électrodes, est envoyé sur I'électrode E1. Si le niveau d'eau
est suffisant, ce signal électrique sera transmis vers
I'électrode E2 et E3.

Eau
il potable
froide

L'électrovanne Q distribue l'eau dans le chauffe-eau et P
assure l'alimentation en eau chaude pour la préparation de
la boisson.

4. Schéma fonctionnel de 1 * degré partiel.

La partie électronique peut étre décomposée en 9 fonctions principales repérées FP1 a FP9 suivant le
schéma ci-dessous.

Info visuelle alarme Ingrédients
Achauffe-eau vide

| 1
| 1
| 1
' 1
1
: EVEF , _ | Mesure du niveau |
! | des produits |
1
| FP8 :
1
! Remplissage Contréle du |
Eau potable chauffe-eau » niveau d'eau ) . L o
o FP3 ALE _| Préparation de la :Bmsson préparée
| FPi " boisson —
1
! FP7 !
! v \i \i !
1
' Eau '
1
| 1
1
! Gestion du i
1 1
! fonctionnement du ] 1 )
' »| Régulation de la distributeur _ Affflchag:z_ des 1 Infos visuelles
! température de | Vyes. Informations ! ’
l'eau " FP6 i
Consigne: N P2 EP9 :
température " |
| |
| 1
| 1
| [clé électronique
1

. Paiement de la !
Gobeletg Gestion du stock de 4 > : I
— T gobelets Présence gobelets 8 fils bolisgm ' Monnaie
i FP10 v !
1
1
' Détection d'une i
! touche appuyée i
1
! FP4 !
! 1
! 1
'\ e, L 1
{Choix de la boisson
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