PRODUCTION D’UNE SOLUTION


ETUDE DE LA TEMPORISATION LIEE A L’EXPULSION DU MARC

L’étude portera sur le minuteur gérant l’expulsion du marc de café. Cette expulsion du marc usagé s’effectue au moment d’une sélection de café mais également si le temps entre deux sélections dépasse 45 minutes, ceci afin d’éviter qu’un marc ne sèche à l’intérieur du groupe café. Pour cela, le contact d’un relais, commandé par le minuteur, s’enclenche, mettant uniquement le groupe café en fonction de façon à faire tourner le rotor du groupe café de 90° et à mouvoir l’ensemble piston permettant ainsi l’expulsion de la pastille de marc usagé.

Cette opération ne se répète plus jusqu’à ce qu’une nouvelle sélection soit effectuée.

On peut résumer le fonctionnement du minuteur par les chronogrammes suivants :

(Faire la correspondance avec les différents signaux sur le document réponse R3)


Sélcaf est le signal représentatif de l’information « Sélection café ».

Si le marc a été évacué, il n’est pas utile de l’évacuer à nouveau au bout de 45 minutes si une nouvelle boisson n’a pas été demandée. Ceci justifie l’allure de OINH.
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Documentation du circuit CD4536 - Temporisateur programmable

Le CD4536 est un temporisateur programmable permettant d’obtenir des temporisations de durées élevées. Celles-ci dépendent de la fréquence d’horloge ainsi que des états des entrées de programmation.

Ce circuit est composé de 24 diviseurs de fréquence par 2 en cascade. Ainsi, sur une sortie numéro n, on obtient une division de fréquence du signal d’horloge par 2n (n =1 à 24). 

On sélectionne une sortie parmi les 24 grâce aux entrées de sélection A, B, C, D et à l’entrée 8-BYP. (Voir tableau suivant). La sortie est DO.

Le signal d’horloge est appliqué sur l’entrée IN1 (active sur front descendant). L’état de OINH permet l’autorisation (niveau bas) ou pas (niveau haut) du comptage. 

On peut également le configurer en mode 1 ou en mode 2  (on effectue la division de fréquence par 2n mais la durée à l’état haut est limitée à une durée Tw déterminée par un réseau RC. (Voir exemples).

	D
	C
	B
	A
	Numéros des sorties de division

	
	
	
	
	8-BYP = 0
	8-BYP = 1

	0
	0
	0
	0
	9
	1

	0
	0
	0
	1
	10
	2

	0
	0
	1
	0
	11
	3

	0
	0
	1
	1
	12
	4

	0
	1
	0
	0
	13
	5

	0
	1
	0
	1
	14
	6

	0
	1
	1
	0
	15
	7

	0
	1
	1
	1
	16
	8

	1
	0
	0
	0
	17
	9

	1
	0
	0
	1
	18
	10

	1
	0
	1
	0
	19
	11

	1
	0
	1
	1
	20
	12

	1
	1
	0
	0
	21
	13

	1
	1
	0
	1
	22
	14

	1
	1
	1
	0
	23
	15

	1
	1
	1
	1
	24
	16
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Question 17 (répondre sur copie et sur le document réponse R3)
Le minuteur est réalisé autour d’un circuit temporisateur CD4536 (voir document 10/11)

On se propose de configurer le circuit CD4536 de manière à obtenir le signal de sortie DO conforme aux chronogrammes.

Sachant que le signal présent sur l’entrée d’horloge du CD4536 est de 50Hz (signal H élaboré à partir de la tension secteur) et que l’on désire un changement d’état de DO au bout de 45 minutes environ :

(
Précisez en justifiant les états à donner aux entrées A, B, C, D et 8-BYP.

· Compléter les liaisons sur les entrées A, B, C, D, 8-BYP.

· Raccorder le signal H à la broche adéquate du circuit CD4536.

Question 18 (répondre sur le document réponse R3 et sur copie)

On désire un fonctionnement en mode 2. 

(
Compléter le schéma et repérer les éléments ajoutés.

(
Faire un choix de valeurs normalisées dans la série E24 (résistance) et E6 (condensateur) (voir à la fin de la page) de manière à obtenir un temps au niveau haut sur DO durant environ 2 secondes.

Question 19 (répondre sur le document réponse R3)

On observe sur les chronogrammes que l’entrée OINH est mise à « 1 » par passage à « 0 » de A (et donc de DO) et remise à « 0 » par un passage à « 0 » de Sélcaf. Cela nécessite l’emploi d’une bascule
[image: image1.wmf].

S

 

R

( réalisée à l’aide de portes NAND CI1A et CI1B ).
(
Compléter le câblage de la bascule.

Question 20 (répondre sur le document réponse R3)

La sortie DO est destinée à commander le relais RL1 qui commandera la mise en rotation du groupe café permettant ainsi l’expulsion de la pastille de marc usagé. La commande de la bobine du relais se fait par l’intermédiaire d’un transistor T2 en commutation.

(
Compléter les liaisons sur le schéma. On ajoutera une diode de roue libre nécessaire à la protection du transistor.
Question 21 (répondre sur le document réponse R3)

Sachant que le transistor T2 et le relais ont les caractéristiques suivantes :



T2 

: VCEsat = 0,4V

VBEsat = 0,6V

(mini = 120



Relais RL1 
: Résistance de la bobine  Rb = 850(
VDO = 12V quand DO est au niveau logique haut.

· Calculer la valeur de la résistance R4. Faire un choix de valeur normalisée.
(Aide : Pour effectuer ce calcul, il est nécessaire de calculer ICsat et IBsat)
Les résistances seront choisies dans la série E24 ((5%) :  

           10 ;11 ;12 ;13 ;15 ;16 ;18 ;20 ;22 ;24 ;27 ;30 ;33 ;36 ;39 ;43 ;47 ;51 ;56 ;62 ;68 ;75 ;82 ;91

Les condensateurs seront choisis dans la série E6 ((20%) :  10 ;15 ;22 ;33 ;47 ;68
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