CALCULS DE VERIFICATION


VERIFICATION DU TEMPS DE DISTRIBUTION D’UN CAFE


Le temps de distribution d’un café donné par le constructeur est compris entre 15 et 25 secondes suivant le choix de l’option café « court » ou café « long ».


Nous allons vérifier cette donnée en étudiant la chaîne cinématique du Groupe Café chargé d’élaborer la boisson (temps d’élaboration noté t1 ) et en étudiant les caractéristiques de la pompe (temps d’infusion noté t2 ).


Le temps total de distribution de la boisson sera donc t = t1 + t2
Nota : il est important d’avoir consulté préalablement le document  ( page 4/11 ) intitulé « FONCTIONNEMENT DU GROUPE CAFE » 

Etude du moto-réducteur
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Le schéma du moto-réducteur ainsi que les caractéristiques des engrenages sont donnés ci-dessous

















Données :  
Vis sans fin 1 filet : Zv = 1

Roue R1 : 
         Z1 = 30 dents                      Roue R3 :  Z3  = 40 dents


Pignon P2 : 
         Z2 = 10 dents       Vitesse du moteur :  Nm = 1440 tr/min

Question 9 (répondre sur copie)

(
Calculer le rapport de réduction global r du moto-réducteur ainsi que la vitesse de rotation du plateau de sortie Np en tr/min.

Etude du mécanisme de transformation de mouvement par « croix de Malte » 

Hypothèse :
On néglige la rotation sur lui même du galet excentré.


Le mécanisme de transformation de mouvement est schématisé sur le document réponse R2 dans 5 positions différentes, les tracés demandés seront à effectuer sur chacune de ces 5 positions.


Quel que soit le résultat trouvé à la question précédente, on prendra :

 

Ngalet/bâti = Np = 12 tr/min.

Repérage des pièces : Bâti (= pièce 0) ; Plateau de sortie du réducteur + galet excentré (= ensemble 1); 

  Rotor du groupe café (= pièce 2).
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Question 10 (répondre sur copie et sur le document réponse R2)

(
Quelle est la nature du mouvement de 1/0 ? ( préciser l’axe du repère )

(
Sachant que Np =  N1/0 = 12 tr/min, calculer  ||VA1/0 ||  ( tracer cette vitesse  sur chacune des 5 positions du schéma ).

Question 11 (répondre sur copie et sur le document réponse R2)

(
Quelle est la nature du mouvement de 2/0 ? ( préciser l’axe du repère )

(
Tracer le support du vecteur vitesse VA2/0   sur chacune des 5 positions du schéma  . 
Question 12 (répondre sur copie et sur le document réponse R2)

(Rappel : on néglige la rotation sur lui même du galet excentré.)
(
Donner la relation vectorielle de composition des vitesses au point A.

(
Tracer le support du vecteur vitesse VA1/2      sur chacune des 5 positions du schéma.

Question 13 (répondre sur copie et sur le document réponse R2)

(
Déterminer graphiquement pour chacune des 5 positions la norme de chacun des vecteurs vitesse  VA1/2 et VA2/0 .  Noter les valeurs sur votre copie.

Question 14 (répondre sur copie)

· Tracer le graphe de la vitesse ||VA2/0  ||  en fonction de (  pour un tour de l’ensemble 1 

( -( ( ( ( ( ).


Prendre (  en abscisse (rad) et la vitesse en ordonnée (mm/s). 
           Echelles : 10mm  pour  (/8  et  1mm  pour  1mm/s

Question 15 (répondre sur copie)

(
Quel est le temps t1 mis pour amener une dose de café moulu, dosé et tassé sous le poste d’infusion ? (temps mis pour effectuer un quart de tour de la pièce 2 ).

Question 16 (répondre sur copie) 
Les caractéristiques de la pompe d’infusion  utilisée dans le Dispenser (référence 1106) sont données ci-dessous :
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Galet excentré





Plateau de sortie





Moteur





Vis sans fin





Roue R1





Pignon P2





Roue R3





Pour une pression moyenne de 7 bar 


(0.7 MPa), indiquer quel est son débit.





Calculer le temps d’infusion t2 pour


 un café « long » de 140 cm3.





Calculer le temps total t d’obtention 


d’un café « long ».





Comparer la valeur obtenue à celle donnée par le constructeur.









