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DOCUMENTS TECHNIQUES

Ce dossier comporte 10  documents numérotés de  DT1 à  DT10.

· DT1 : présentation de l’attelage type 10L

· DT2 : pièces principales du coupleur mécanique d’un demi-attelage

 position accouplée des coupleurs mécaniques des deux demi-attelages

· DT3 : principe de l’accouplement mécanique des deux demi-attelages

· DT4 : détail du cliquet, du poussoir et du corps

· DT5 : plan du coupleur mécanique d’un demi-attelage

· DT6 : nomenclature et  FAST du coupleur mécanique

· DT7 : courbes des vitesses

· DT8 : section de la manille

· DT9 : documents ressources

· DT10 : documents ressources
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I) Introduction
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II) Présentation du dispositif d’attelage SCHARFENBERG type 10L
La société SCHARFENBERG a mis au point le dispositif d’attelage dénommé « Attelage automatique type 10L » composé de deux demi-attelages comprenant chacun (voir schéma ci-dessous):

· un ensemble amortisseur pour absorber les chocs en traction ou en freinage, monté en liaison rotule avec le châssis de la motrice par l’intermédiaire d’un support. Cet ensemble est maintenu horizontalement dans l’axe longitudinal de la motrice par des dispositifs de maintien,
· une tête d’attelage, fixée sur l’ensemble amortisseur, composée d’un coupleur électrique, d’un coupleur pneumatique et d’un coupleur mécanique (objet de l’étude).
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L’étude qui suit est limitée à l’accouplement mécanique des deux têtes d’attelage par leurs coupleurs mécaniques. Le désaccouplement ne sera pas étudié. 
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Nomenclature du coupleur mécanique représenté sur les documents DT2 à DT5
	17
	1
	Cylindre de désaccouplement

	16
	1
	Corne de guidage

	15
	1
	Axe

	14
	1
	Axe

	13
	1
	Goupille

	12
	1
	Arbre principal

	11
	1
	Ressort de compression 

	10
	1
	Ressort de compression

	9
	1
	Cylindre d’accouplement

	8
	1
	Poussoir

	7
	1
	Ressort de pression

	6
	1
	Corps du poussoir

	5
	1
	Piston d’accouplement

	4
	1
	Cliquet

	3
	1
	Verrou

	2
	1
	Manille

	1
	1
	Corps

	Rep
	Nbre
	Désignation


Diagramme FAST du coupleur mécanique



Variation des vitesses aux points E et B  
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Coussinets autolubrifiants (Métafram...)

Coussinets glaciers (INA, SIC, SKF...).

Extraits de dimensions normalisées de quelques coussinets

diamétre autolubrifiants (Métafram) coussinets glaciers (INA, SKF...)

algsage | p, L4 Do e Dy Ly De, & Ley

d(mm) | (mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) | (mm) (mm)

3 6 4-6-10 45 | 3456

4 7 4-8-12 55 | 3-4-6-10
8 4-8-12 12 2

5 8 4-5-8 7 5-8-10
9 5-8-10-12-16

6 9 6-10-12-16 8 6-8-10 12 1 4-7-8
10 6-10-(12)-16 14 2

8 11 8-12-16-20 10 | 8-10-12 15 1 557,595
12 8-12-16-(20) 16

10 13 10-16-20-(25) 16 15 | 12 | 810-12-15-20 18 1 7-9-12-17
14 10-16-20-25
15 10-16-20-(25) 20 5

12 15 12-16-20-(25) 18 15 | 14 | 810-12-15-20 20 1 9-12-17
16 12-16-20-25
17 12-16-20-25 22 15

14 18 14-18-22-(28) 22 2 16 | 12-15-20 22 1 12-17
19 14-18-22-28 26 3

15 20 16-20-25-(32) 23 2 17 | 12-15-20-25 23 1 9-12-17
20 16-20-25-32 27 3

16 21 16-20-25-(32) 24 2 18 | 10-12-15-20-25 24 1 12-17
22 16-20-25-32 28 3

18 22 18-22-28-(36) 26 2 20 | 15-20-25 26 1 12-17-22
24 18-22-28-(36) 30 3

20 24 16-20-25-(32) 28 2 23 | 15-20-25-30 30 15 11,5-16,5-21,5
25 16-20-25-32
26 16-20-25-32 32 3

22 27 18-22-28-(36) 32 25 | 25 | 5-20-25-30
28 18-22-28-36
29 18-22-28-36 36 35

25 30 20-25-32-(40) 35 25 | 28 | 15-20-25-30-50 35 15 11,5-16,5-21,5
32 20-25-32-(40) 39 35

28 33 22-28-36-(45) 38 25 | 32 | 2030
36 22-28-36-(45) 44 4

30 38 20-25-32-(38) 46 4 34 | 15-20-25-30-40 42 2 16-26

32 38 20-25-32-(40) 44 3 3 | 40
40 20-25-32-(40) 48 4

35 44 22-28-36 39 | 20-30-40-50 47 2 16-26

36 42 22-28-36-(45) 48 3
45 22-28-36-(45) 54 45

40 46 25-32-40-(50) 57 3 44 | 20-30-40-50 53 2 26
50 25-32-40-(50) 60 5

45 51 28-36-45-(56) 57 3 50 | 30-50
56 28-36-45-(56) 67 5

50 56 32-40-50-(63) 62 3 55 | 20-30-40-60
60 32-40-50-(63) 72 5
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CIavettgs paraliéles : principales dimensions normalisées (NF E 22-177)

L jQi série normale série mince
d atibio8 J K L bE K*
6a 8inclus 2 | 2 008 d-12 d+1 6a 20
8a 10 3] 3 a  d-18 d+14 62 36
forme C 102 12 4| 4 016 d-25 d+18 8a 45
C |m—¢ 12a 17 515 016 d-3 d+23 1025 | 3 d-18 d+14
174 22 6| 6 & d-35 d+28 14270 | 4 d-25 d+18
| L 224 30 8 17 025 d-4 d+33 182 90| 5 d-3 d+23
304 38 10 [ 8 025 d-5 d+33 224110 | 6 d-35 d+28
L —|Q¢ 38a 44 12 8 d-5 d+33 284140 | 6 d-35 d+28
443 50 14| 9 a  d-55 d+35 364160 | 6 d-35 d+28
504 58 16 | 10 d-6 d+43 453180 | 7 d-4  d+35
584 65 18 (11 04 d-7 d+44 504200 | 7 d-4  d+35
654 75 20 |12 04 d-75 d+49 564220 | 8 d-5 d+33
754 85 2 |14 a  d-9 d+54 634250 | 9 d-55 d+38
852 95 25 |14 06 d-9 d+54 704280 | 9 d-55 d+38
952110 28 | 16 d-10 d+64 804320 | 10 d-6 d+45
Cannelures a flancs paralléles
P r
4D
|
|
o b
o = =
Q Q
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Cannelures a flancs paralléles : principales dimensions normalisées (NF E 22-131)
série légere série forte
d D N B d D N B d D N B d D N B d D N B
23 26 6 6 |5 62 8 10|11 14 6 3 28 34 6 7162 72 8 12
26 3 6 6 |62 68 8 12|13 16 6 35| 32 38 8 6 |72 8 10 12
28 32 6 7 |72 78 10 12|16 20 6 4 36 42 8 718 92 10 12
32 3% 8 6 |8 8 10 12|18 2 6 5 42 48 8 8 |92 102 10 14
36 40 8 7 |92 98 10 14|21 25 6 5 46 54 8 9 [102 112 10 16
42 46 8 8 |102 108 10 16 | 23 28 6 6 52 60 8 10 | 112 125 10 18
46 50 8 9 |112 120 10 18| 26 32 6 6 56 65 8 10
52 58 8 10
d D B ] d D B
tolérances tolérances —
i 11 d10 non traité H7 H10 H9
de I'arbre | 9SSt 7 a du moyeu -
fixe h7 ail h10 traité H7 H10 H9

Pour les séries legéres et moyennes, le centrage de I'arbre est réalisé sur le diameétre d, pour la
série forte sur D.
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Ensemble amortisseur





� EMBED PBrush  ���





MANILLE repère 2











Dispositif de maintien dans l’axe horizontal de la motrice





demi-attelage





Arbre  12








Poussoir  8





Cliquet 4





Verrou 3





Cylindre d’accouplement 9





Cylindre de désaccouplement 17





Manille 2
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Ressorts de compression


10 et 11





DT 8





Corps 6 du poussoir 8





Corps 6 du poussoir 8





S (section au niveau du plan de coupe  P)





Coupleur mécanique





Châssis de


la motrice





Y





X





Verrou 3





(3/1 en degrés





IIVE(2/1II en mm.s-1
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cliquet 4





DT1





Plan de coupe P





Dent du cliquet 4 et bossage du corps 6





Poussoir 8





manille 2





vérin d’accouplement (9 + 5), verrou 3 et  corps 1





x





DT6





Piston d’accouplement 5





DT5


Format A3
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Détail montrant la dent du cliquet 4


en butée sur le bossage du corps 6


(attention : point de vue opposé par rapport aux autres documents)











Clavette solidaire du poussoir 8





Bossage 


du corps 6





Dent « d »   du cliquet 4





Cliquet 4





Poussoir 8





Corps 1











IIVB(5/9II = f ((3/1)





Extrait du guide des sciences et technologies industrielles





Position accouplée des coupleurs mécaniques des deux demi-attelages





Ressorts de compression 10 et 11
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Y





X





Vérin pneumatique de désaccouplement





Solidariser les deux demi-attelages





FT 5





Déplacer la manille vers le verrou de la tête opposée





FT 4





Fournir l’énergie nécessaire à l’accouplement





FT 1





Permettre aux ressorts de se détendre





FT 3





Empêcher les ressorts de se détendre





FT 2





Accoupler et désaccoupler mécaniquement les deux demi-attelages
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Pièces principales du coupleur mécanique d’un demi-attelage
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Format A3





DT 4





Phase 1 : approche des deux coupleurs





Voir figure1 ci-contre ainsi que les documents DT2, DT4 et DT5





Une motrice se déplace vers la seconde motrice qui est arrêtée. 


La dent « d » du cliquet 4, en appui sur un bossage du corps 6, empêche la rotation du verrou 3 poussé par les ressorts de compression 10 et 11.














Phase 2 : réalisation du couplage





Voir figure2 ci-contre ainsi que les documents DT2, DT4 et DT5





Quand les deux coupleurs sont suffisamment rapprochés, le cône du corps 1 provoque le déplacement du poussoir 8. 


La clavette solidaire du poussoir 8 pousse la dent du cliquet 4, qui est libéré. Le verrou 3 peut tourner.














Phase 3 : accouplement terminé





Voir figure3 ci-contre ainsi que les documents DT2, DT4 et DT5


La tête de chacune des manilles 2 bascule et s’accroche dans la gorge du verrou 3 du coupleur opposé. Les deux manilles 2 accrochées dans les deux verrous 3 réalisent ainsi l’accouplement. 


Le désaccouplement est réalisé grâce aux cylindres 17 mis sous pression, cette phase ne sera pas étudiée.
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Format A3





PRINCIPE DE L’ACCOUPLEMENT MÉCANIQUE DES DEUX DEMI-ATTELAGES





Fournir l’énergie nécessaire au désaccouplement








Attelage type 10L





Pour offrir aux passagers des déplacements à très grande vitesse, la SNCF dispose de rames TGV composées chacune de 2 motrices encadrant 8 voitures.


Dans certains cas d’affluence, veille de « grand week-end » ou vacances scolaires, afin de transporter un maximum de passagers, la SNCF réalise l’assemblage de 2 rames, au niveau des motrices, par le biais d’un attelage de type 10L. Cet attelage est composé de deux demi-attelages.


Au désaccouplement, il reste un demi-attelage sur chacune des motrices.





FT 6





Rame nº2








Rame nº1














Support du demi-attelage fixé sur le châssis de la motrice














Coupleur électrique











Tête d’attelage





























(3/1 en degrés
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DT 7





DT 9





DT10





IIVB(5/9II en mm.s-1
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