Baccalauréat Génie Mécanique options A et B Session 2005

Problématique N°1 : Pour la fonction de service FC3 : « S’adapter a des largeurs de fourche et

de roue arriere différentes », analyser la solution constructive adoptée pour certaines fonctions

techniques.

a. Compléter le tableau dans les cases grisées

Fonctions techniques Solutions constructives Repéres des pieces

FT 311 4+22+27+29
FT 312

Déplacement axial de ......... par rapport au tube

5 par rotation de la poignée ........ en liaison

FT 322 hélicoidale par rapport a 5

Immobilisation de I'axe 26 par rapport a 5 lorsque

le corps de la vis 24 vient se loger dans une forme
FT 323 appropriée assurant l'irréversibilité du mouvement 26+24+5

b. Pour la fonction FT 322

i. Donner le nom de la forme géométrique appartenant a 5 associée a cette
fonction.

ii. Quelle est la caractéristique associée a cette forme qui assurera la rapidité du
blocage ?

Dun pas hélicoidal faible D un pas hélicoidal nul D un pas hélicoidal important

c. Colorier la forme géométrique sur le dessin de la piéce 5 ci-dessous qui résulte

de la fonction technique FT 323.

Ensemble poignée
de montage rapide

Ensemble poignée de montage Perspective de la
rapide (poignée 25 enlevée) piece 5 seule
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Problématique N°2 : Pour le plan d’entrainement en cbte donné dans le dossier technique, estimer
I'énergie dépensée par le cycliste pour une séquence donnée

2-1 AT= N pédalier/cycle =
Z plat = Zp= N° position =

2-2Calculer la fréquence de rotation de la roue arriére du cycle : N roue /cycle en tours par min.

Vitesse angulaire w roue/cycle en rad/s :

2-3Vitesse du point M appartenant a la roue par rapport au cycle modélisée par le vecteur vitesse

*

roue *
M %ycle '

*

*

2-4Nature du mouvement du rouleau / cycle trainer : ..........
Loi de composition des vitesses en M .

roue =
VM %ycle

21 rouleau
Déduire ”\/M %ycle”
P Chaine cinématique de la

Roue :@D= 700 mm _— transmission : Pedalier /
‘ ' Rouleau du cycle trainer
(Dérailleur non représenté)

Pignon de la
cassette : Zp

Point M

Plateau du
pédalier : Zplat

Axe O Z du rouleau %

Ech des vitesses : 1Im/s —» 10 mm
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2-5 Calculer la fréquence de rotation du rouleau par rapport au bati du cycle trainer N rouleau/
bati en tours par minute.

2-6 Puissance de freinage développée par le frein magnétique au cours de la séquence de
travail.

2-7 Calculer la puissance développée sur le pédalier par le cycliste notée P cycliste.

2-8 Energie en joules dépensée pendant toute la durée de la séquence N°3

2-9 Nombre de calories dépensées par le cycliste pendant la durée de la séquence N°3.

Problématique N°3 : Vérification de la résistance au matage de 'alésage des coussinets qui
participent au guidage du support rouleau S2 par rapport au bati du cycle trainer SO.

3-1Calcul du couple maxi de freinage noté C frein maxi

3-2 Calcul de l'intensité de I'action mécanigue exercée par la roue du cycle sur le rouleau en M :

HMroue/ rouleau” .

—_—

Rappel :Moment par rapport a I'axe OZ d’'un vecteur F2/1
M, 0z F2/1=%|F2/1Jl ; | étantla distance de F2/1 al'axe
(0}

Rouleau
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3-3Equilibre de S1 :
Nombre d’actions extérieures appliguées a S1 :

Lesquelles : - action de .....

Déterminer la direction de I'action mécanique exercée par le support de rouleau S2 sur S1en C
modélisée par CS2/S1

Justification :

3-4 _Etude de I'équilibre de I'ensemble S2 (voir figure document DR 5/10)
3-4-1 Bilan des actions extérieures appliquées a S2.

Action de la roue sur S2 en M modélisée par  roue/S2= {Mro%elsz} tel que |Mroue/S2|= 200N
M

Action de ...

Action de ...

3-4-2 Ecrire le principe fondamental de la statique appliqué a I'équilibre de S2 en E
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3-4-3 Résoudre graphiquement I'équilibre de S2.

Mroue/ rouleau

R

/
‘/Q Direction HC
/

Ech: 10N ——» 3 mm
/
./’
/

HESO/SZH=

3-5 Vérification de la résistance au matage de I'alésage E des coussinets

Calcul de P max

Conclusion : Y aura-t-il risque d’ovalisation des 2 alésages des coussinets qui appartiennent au bati
du cycle trainer ? justifier.
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Problématique N°4 :

Pour des diametres de roue de 690 mm a 720 mm, le constructeur demande de mettre en place des
plaquettes de rallongement (Voir dossier technique), mettre en ceuvre les différentes opérations qui
vont permettre I'installation d’'une roue de diamétre 700 mm

4-1 Fonctions techniques assurées par les plaquettes de rallongement.

4-1-1 Solution constructive adoptée par le constructeur pour assurer la fonction technique

FT2111

Contraintes géométriques qui vont relier les surfaces de chaque paire de surfaces fonctionnelles :

Couleurs
appartenant a a (:;(:tuelﬁgﬁ a3 Contraintes géométriques
Z10u Z2 PP

000
000

Rappel : Contraintes géométriques : Coincident, perpendiculaire, coaxial, paralléle, a distance, a
angle, symétrie.....

4-1-2 Solution constructive adoptée par le constructeur pour assurer la fonction technique
FT2112 (voir DT 9/12) et le guidage avec S1.

Repéres des piéces
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4-2 Graphe de remontage des piéces avec mise en place des 2 plaguettes de
rallongement.

S2

-

Z1

= |

12

S1

Problématique N°5 :

Compte tenu des actions extérieures appliquées aux plaquettes et des contraintes du cahier des
charges concernant ces plaquettes, justifier le choix retenu par le constructeur quant au procédé et a
la matiére des plaquettes.

5-6-2 Relation qui permet d’affirmer que la contrainte R7 est satisfaite pour les 6
modeles

5-7 Conclusion :
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Modeles de plaquettes proposés

¢

7

N°1
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