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Calculatrice et tous documents autorisés.

	Baccalauréat Professionnel    -    Etude et Définition de Produits Industriels

	U11 : Etude du comportement mécanique d’un système technique
	Durée : 3 heures
	Coefficient : 3

	Session 2005
	Nombre de pages : 9 pages


1 premiere partie (Zone d’étude A).
Caractéristiques de la roues dentée A :

· Déterminer le rapport de réduction de l’ancienne transmission poulie-courroie :

r =  ØB / ØA = 90 / 200 = 0.45

· En déduire le nombre de dents de la nouvelle roue dentée A :

ZA = ZB / r = 66.67 dents.

· Choisir dans le tableau ci-dessus les caractéristiques principales de la roue dentée A :

Z = 70 ; D = 222.1 ; A = 20 ; M = 80 ; L = 32

· Calculer le nouveau rapport de réduction.

r = ZB / ZA = 30 / 70 = 0.429

· Conclusion, cocher la case correspondante :

(    Le nouveau rapport de réduction est différent de l’ancien ( la coupe est inclinée, hors tolérance.

A l’aide du schéma cinématique et des données du problème :

· Déterminer la vitesse angulaire ωT de l’axe du tapis roulant.

ωT  = Vtapis x 2 / ØTapis = 5.3 x 2 / 11.2 = 0.946 rad/s

· Déterminer la vitesse angulaire ωC de la roue dentée C

ωC = ωA / r = 0.946 / 0.429 = 2.21 rad/s
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· Déterminer VC (vitesse tangentielle d’un point de la roue dentée C).

||VC|| = ωC  x ØRoue / 2 = 2.21 x 91.07 . 10-3 / 2 = 0.101 m/s

· Saisie des paramètres d’étude :

Sur la boîte de dialogue « Choix des paramètres d’étude » du logiciel de simulation, renseigner les cases liaison et vitesse d’entrée.
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· Le traitement informatique produit le résultat résumé sous la forme de graphique V=f(x) ci-dessous :
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1. ésistance des matériaux (zone B)
2. Deuxieme partie (zone B)
2.1 ETUDE DE LA PREMIERE PROPOSITION :

2.1.1. déduire le diamètre d pour 
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A.N :  d=31.83 mm

2.1.2. Relever la valeur du moment fléchissant maximal (Mfmaxi).

Mfmaxi=50430 Nmm

  2.1.3. Sachant que le diamètre  des colonnes de guidage estimé ci-dessus est 40 mm.  

Calculer la contrainte normale maximale due au moment fléchissant.
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 EMBED Equation.3  
[image: image3.wmf]V

I

Mf

GZ

i

max

=

s


  avec Mfmaxi =50430N.mm ;  
[image: image4.wmf]64

.40

 

I

4

Gz

p

=

 ; et V=20mm 

2.1.4. Vérifier si la condition de résistance est respectée pour cela :

· Calculer la résistance pratique à l’extension Rpe 

Rpe = 215/4 = 53.75 N/mm2 

· Ecrire la condition de résistance 

Il faut que 
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· Conclusion :

la condition de résistance est respectée 

2.2 ETUDE DE LA DEUXIEME PROPOSITION :

2.1.1. Relever sur le diagramme de la pente ci- dessus, la  valeur de la pente ( en radians. (Voir figure : 1. doc 13/22)

    ( = 0.7 10-4 rad

· Conclure :  ( ≤  (max……………………….……………………………………

pente de flexion très faible donc usure prématurée des douilles à billes évitée. 

2.2.2 Relever les valeurs du moment fléchissant maximal (Mfmaxi).

Mfmaxi = 26040 Nmm

2.2.3 Pour ce cas étudié  nous avons garder le diamètre existant  des colonnes de guidage. Ce dernier est de  30 mm. Calculer la contrainte normale maximale due au moment fléchissant. 
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 ; et V=15 mm

· Vérifier que la condition de résistance est respectée.

Il faut que 
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≤ Rpe   c’ est le cas ici. Donc la condition de résistance est respectée

2.3  CONCLUSION:

	
	Diamètre

d
	Résistance vérifiée

Oui ou non
	Pièces modifiées
	Pièces rajoutées

	1ere proposition 
	Nouveau d =40mm
	oui
	Colonnes, douilles
	aucune

	2ème proposition 
	Ancien d= 30
	oui
	Aucune
	Appui central


La solution avec appui central on ne change ni les douilles (chères) ni les colonnes de guidage

3. troisieme partie (zone C) 
Les figures ci-après vous permettent de conduire la résolution graphique assortie de justifications.

· 1- Biellettes 06






BILAN

· Biellettes 06 soumises à l’action

·  de 2 forces extérieures égales

·  et opposées de direction BD.

	F ext
	Pt App
	Direction
	Sens
	Module
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 01/06
	B
	BD
	?
	?
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 03/06
	D
	BD
	?
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· 2- Ensemble dent 03
BILAN

· Ensemble en équilibre sous l’action

·  de 3 forces concourantes appliquées

·  aux points E, D et C.

	F ext
	Pt App
	Direction
	Sens
	Module
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 04/03
	E
	Verticale
	
	300 N
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 Résul/03
	C
	?
	?
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RESULTATS :


||
[image: image15.wmf]C

r

 Résultante / 03 || =   180,22  N

· 3- Biellettes 02





BILAN


· Biellettes 02 soumises à l’action 

· de 2 forces extérieures égales

·  et opposées de direction AC.

	F ext
	Pt App
	Direction
	Sens
	Module

	
[image: image16.wmf]C

r

 03/02
	C
	CA
	?
	?
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 01/02
	A
	AC
	?
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· 4- Ressort 05






BILAN

· Ressort 05 soumis à l’action

·  de 2 forces extérieures égales

·  et opposées de direction BC.

	F ext
	Pt App
	Direction
	Sens
	Module
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 01/05
	B
	BC
	?
	?
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 03/05
	C
	CB
	?
	?


· 5- A quelles actions correspondent les caractéristiques de la résultante au point C.

L’action résultante au point C est égale à la somme des actions  
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 02/03 et  
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· 6- Détermination de l’action au point C du ressort 05 sur 03.



|| 
[image: image22.wmf]C

r

 Ressort 05/03|| = 174,4 N

En supposant que l’action du ressort soit égale à 170N, on vous demande d’indiquer quels 

critères peuvent vous permettre d’effectuer le choix du ressort.

· …Charge en extension……………………………………………………………

· …Longueur  L2 en extension……………………………………………………

· …Diamètre extérieur – Diamètre du fil……………………………………

Voir document ressource  DOSSIER TECHNIQUE DE LA MECANIQUE   doc.      /….

 Indiquez ci-dessous la référence du ressort choisi.


Référence :   T 200.250.2000.A
Résolution par calcul.

-Détermination des caractéristiques du ressort 05.

Système considéré ramené dans le plan.



 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());C  eq \o\al(\s\up-2(2/3)))
+

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());C  eq \o\al(\s\up-2(5/3)))
+

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());D  eq \o\al(\s\up-2(6/3)))
+

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());E  eq \o\al(\s\up-2(4/3)))
=0

En projections sur les axes (x,y) liés à 03, on obtient les équations scalaires suivantes :

· Suivant x
C  eq \o\al(\s\up-2(2/3)) x + C  eq \o\al(\s\up-2(5/3)) x + 0 - E  eq \o\al(\s\up-2(4/3)) x = 0

(1)

· Suivant y
C  eq \o\al(\s\up-2(2/3)) y + C  eq \o\al(\s\up-2(5/3)) y +  D  eq \o\al(\s\up-2(6/3)) y - E  eq \o\al(\s\up-2(4/3)) y = 0

(2)

· Moment résultant en C égal à zéro

· M  eq \o\al(\s\up-2(c))(

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());C  eq \o\al(\s\up-2(2/3)))
)+ M  eq \o\al(\s\up-2(c))(

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());C  eq \o\al(\s\up-2(5/3)))
)+ M  eq \o\al(\s\up-2(c))(

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());D  eq \o\al(\s\up-2(5/3)))
)+ M  eq \o\al(\s\up-2(c))(

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());E  eq \o\al(\s\up-2(2/3)))
)=0


(3)

        0   +       0     + D  eq \o\al(\s\up-2(6/3)) y . 320 + (E  eq \o\al(\s\up-2(4/3)) x . 61 - E  eq \o\al(\s\up-2(4/3)) y . 510 ) = 0

E  eq \o\al(\s\up-2(4/3)) x = -300 sin 20° = -102,606 N

E  eq \o\al(\s\up-2(4/3)) y = -300 cos 20°= -281,908 N

(3) SYMBOL 222 \f "Symbol"\h  \s\up-2(6/3)) eq \x(D  = 429,73 N)

Remarque :





 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());C  eq \o\al(\s\up-2(2/3)))
 a pour direction AC, autrement dit :




\s\up-2(2/3)) eq \s\do1(\f(C x; C  eq \o\al(\s\up-2(2/3)) y))
= tan 50° SYMBOL 222 \f "Symbol"\h C  eq \o\al(\s\up-2(2/3)) y = 1,191 C  eq \o\al(\s\up-2(2/3)) x





 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());C  eq \o\al(\s\up-2(5/3)))
 a pour direction BC, autrement dit :




\s\up-2(5/3)) eq \s\do1(\f(C x; C  eq \o\al(\s\up-2(5/3)) y))
= -tan 34,508°SYMBOL 222 \f "Symbol"\h C  eq \o\al(\s\up-2(5/3)) y = -0,6875 C  eq \o\al(\s\up-2(5/3)) x

Résolution :


(1)SYMBOL 222 \f "Symbol"\h C  eq \o\al(\s\up-2(2/3)) x = 102,606 - C  eq \o\al(\s\up-2(5/3)) x



(2)SYMBOL 222 \f "Symbol"\h 1,191 C  eq \o\al(\s\up-2(2/3)) x - 0,6875 C  eq \o\al(\s\up-2(5/3)) x +429,73 – 281,908 = 0




\s\up-2(5/3)) eq \b\rc\}(\a\ac\hs4\co1(C x = 143,74 N ;C  eq \o\al(\s\up-2(5/3)) y = -98,82 N))
 \s\up-2(5/3)) eq \x(C = 174,4 N)






















Compétences et connaissances technologiques associées sur lesquelles porte l'épreuve:





C.12:	Analyser un produit


C.13:	Analyser une pièce


C 21 : Organiser son travail.


C 22: Etudier et choisir une solution.





S1:	Analyse fonctionnelle et structurelle des systèmes


S2:	La compétitivité des produits industriels


S3:	Représentation d'un produit technique


S4:	Comportement des systèmes mécaniques -Vérification et dimensionnement.


S5:	Solutions constructives-Procédés -Matériaux


S.6:	Ergonomie - Sécurité.
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		39.89		-5.3966

		37.74		-5.3935

		35.58		-5.3904

		33.42		-5.3874

		31.27		-5.3843

		29.12		-5.3811

		26.96		-5.3779

		24.81		-5.3745

		22.66		-5.3711

		20.52		-5.3676

		18.37		-5.3638

		16.23		-5.36

		14.08		-5.3559

		11.428729		-5.2974

		9.3478		-5.0873

		7.374676		-4.7588

		5.55598		-4.3162

		3.935836		-3.7677

		2.55432		-3.1254

		1.446021		-2.4045

		0.638805		-1.6232

		0.152847		-0.8017

														Extrémité droite

														0.32		13.96		0.05767

														0.36		16.26		0.05722

														0.4		18.52		0.05549																1,007.63		-0.054647

														0.44		20.68		0.05254																1,005.45		-0.054584

														0.48		22.71		0.04847																1,003.26		-0.054525

														0.52		24.55		0.04343																1,001.08		-0.05447

														0.56		26.17		0.03755																998.91		-0.054418

						11.574337		5.3097						0.6		27.54		0.03101																996.73		-0.054369

						13.720825		5.4032						0.64		28.64		0.02397																994.56		-0.054323

														0.68		29.45		0.01660																992.39		-0.05428

														0.72		29.97		0.00906																990.21		-0.054239

														0.76		30.18		0.00149										948.873563		0.0517				988.05		-0.0542

														0.8		30.09		-   0.00597										950.945282		0.0519				985.88		-0.054163

														0.84		29.70		-   0.01320										953.022372		0.0520				983.71		-0.054128

														0.88		29.04		-   0.02012										955.104745		0.0521				981.55		-0.054093

														0.92		28.10		-   0.02663										957.192321		0.0523				979.39		-0.05406

														0.96		26.91		-   0.03264										959.285027		0.0524				977.22		-0.054028

														1		25.50		-   0.03808										961.382796		0.0525				975.06		-0.053997

														1.04		23.88		-   0.04287										963.485569		0.0526				972.90		-0.053966

														1.08		22.08		-   0.04695										965.593296		0.0528				970.75		-0.053935

														1.12		20.13		-   0.05022										967.705933		0.0529				968.59		-0.053904

														1.16		18.07		-   0.05262										969.823444		0.0530				966.43		-0.053874

														1.2		15.93		-   0.05408										971.945803		0.0531				964.28		-0.053843

														1.24		13.76		-   0.05452										974.07299		0.0532				962.13		-0.053811

																												976.204996		0.0534				959.97		-0.053779

																												978.341818		0.0535				957.82		-0.053745

																												980.483465		0.0536				955.67		-0.053711

																												982.629953		0.0537				953.53		-0.053676

																												984.781311		0.0538				951.38		-0.053638

																Extrémité gauche												986.937574		0.0540				949.24		-0.0536

																-16.120652		-0.053886										989.098791		0.0541				947.09		-0.053559

																-18.261792		-0.052974										991.26502		0.0542				944.95		-0.053516

																-20.342721		-0.050873										993.436331		0.0543				942.81		-0.053471

																-22.315845		-0.047588										995.612806		0.0545				940.67		-0.053424

																-24.134541		-0.043162										997.794539		0.0546				938.54		-0.053374

																-25.754685		-0.037677										999.981638		0.0547				936.40		-0.053321

																-27.136201		-0.031254										1002.174224		0.0549				934.27		-0.053265

																-28.2445		-0.024045										1004.372432		0.0550

																-29.051716		-0.016232										1006.576412		0.0552

																-29.537674		-0.008017										1008.786333		0.0553

																-29.690521		0.000388										1011.002378		0.0555

																-29.507016		0.008765										1013.224749		0.0556

																-28.992494		0.016904										1015.453668		0.0558

																-28.160531		0.024605										1017.689378		0.0560

						89.00		5.76730								-27.032354		0.031686										1019.932143		0.0562

						91.30		5.72220								-25.636057		0.037986										1022.182254		0.0563

																-24.005657		0.043371

																-22.180037		0.047732

																-20.201818		0.05099

																-18.116184		0.053097

																-15.969696		0.054032
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