DOSSIER TECHNIQUE

1 Présentation du BOBCAT S185

	Le S185 est l’un des dix sept modèles de chargeur compact que le constructeur BOBCAT propose. Les principales qualités de ce modèle sont :

· sa capacité opérationnelle de 860 kg, 

· sa compacité qui lui permet d’effectuer des manœuvres de chargement et de déchargement dans des endroits exigus,

· son confort d’utilisation qui permet au pilote d’avoir en permanence une visibilité optimale dans toutes les configurations.

Ces qualités sont essentiellement dues à son système de levage unique, à plusieurs bras, qui possède une cinématique particulière. 
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	CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES DU BOBCAT S185

	Masse
	2795 kg
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	Capacité opérationnelle
	860 kg
	

	Charge de basculement
	1 769 kg
	

	Débit de la pompe hydraulique
	102 l/min
	

	Temps de levage
	3,5 s
	

	Pression hydraulique
	23 MPa
	

	Force d’arrachement au vérin de levage
	16 000 N
	

	Force d’arrachement au vérin de basculement de godet
	15 800 N
	

	Moteur diesel turbo, cylindrée :
	2 l
	

	Puissance à 2 800 tr/min
	41,8 kW
	

	Vitesse du chargeur
	11,3 km/h
	


Le système de levage est l’objet de l’étude de ce sujet. Les deux images ci-dessous donnent un aperçu de sa cinématique particulière.
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Godet en position basse
	[image: image4.png]



Godet en position haute 


Le diagramme FAST suivant résume les solutions techniques retenues pour remplir les fonctions FP1, FP2 et FC1.
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2 Résultats de simulation informatique de la phase de levage

A.  Évolution des résultantes appliquées au bras 1 en fonction du temps :
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B.  Évolution des vitesses de différents points appartenant au bras 1, en fonction du temps :

	Remarque : 
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3 Extrait du catalogue des vérins de basculement de godet
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4 Torseur de cohésion dans la section S, du profilé P, du bras 1

	
	Caractéristiques de la section S :
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	Aire : 5 042 mm2

Moments quadratiques :

IGx1 = 18 968 780 mm4
IGy1 =   1 669 400 mm4
IGz1 = 17 299 380 mm4



	
	Torseur de cohésion :
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5 Présentation du système BOB-TACHTM

Le système BOB-TACHTM permet de réaliser une liaison encastrement démontable qui permet de changer rapidement d’accessoire.

Le document technique DT9 illustre les différentes étapes du montage d’un godet.

	6 Présentation du BOBCAT S220

Le S220 est un autre chargeur compact que propose la société BOBCAT. Il offre une capacité opérationnelle du même ordre de grandeur que celle du S185, mais il possède un système de levage de godet à un seul bras.
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	CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES DU BOBCAT S220

	Masse
	3130 kg
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	Capacité opérationnelle
	1000 kg
	

	Charge de basculement
	2000 kg
	

	Débit de la pompe hydraulique
	78,4 l/min
	

	
	
	

	Pression hydraulique
	23 Mpa
	

	Force d’arrachement au vérin de levage
	
	

	Force d’arrachement au vérin de basculement de godet
	
	

	Moteur diesel, cylindrée :
	3,318 l
	

	Puissance à 2 400 tr/min
	60,4 kW
	

	Vitesse du chargeur sur le sol
	11,1 km/h
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		Temps(s)

		0		69343.2		16014		56928.4		2895.35

		0.1047		74687.3		16014		61061.1		1373.35

		0.2094		80390.3		16014		65647.6		525.886

		0.3141		86346.8		16014		70653.2		2869.66

		0.4188		92365.2		16014		75981.8		5716.18

		0.5235		98129.5		16014		81435.3		9084.08

		0.6282		103195		16014		86691.1		12924.7

		0.7329		107026		16014		91305.7		17089.8
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		2.094		62146.3		16014		60887.2		26958.8
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		3.2457		54500.1		16014		47109.5		12107.1
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cinématique

		Temps(s)
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		0.4188		92365.2		16014		75981.8		5716.18

		0.5235		98129.5		16014		81435.3		9084.08

		0.6282		103195		16014		86691.1		12924.7

		0.7329		107026		16014		91305.7		17089.8

		0.8376		109101		16014		94772.9		21313.6

		0.9423		109083		16014		96655.9		25241.4

		1.047		106976		16014		96750.1		28539

		1.1517		103140		16014		95155.3		30984.4

		1.2564		98145.4		16014		92211.3		32508.1

		1.3611		92593.6		16014		88371.8		33188.1

		1.4658		86974.2		16014		84070.3		33188.8

		1.5705		81614.6		16014		79639.9		32671.4

		1.6752		76695		16014		75313.3		31818

		1.7799		72294.1		16014		71224.4		30737.3

		1.8846		68421.2		16014		67443.2		29528.3

		1.9893		65051.4		16014		63996.6		28255.8

		2.094		62146.3		16014		60887.2		26958.8

		2.1987		59666.7		16014		58106.1		25657

		2.3034		57567.3		16014		55635.6		24372.3

		2.4081		55814		16014		53459.4		23109.4

		2.5128		54390.1		16014		51567.1		21855.5

		2.6175		53270.3		16014		49946.8		20618.3

		2.7222		52457		16014		48599.4		19377.8

		2.8269		51967.2		16014		47536.7		18111.4

		2.9316		51821		16014		46778.4		16809.7

		3.0363		52094.4		16014		46378		15421.6

		3.141		52916.1		16014		46431.9		13882.9

		3.2457		54500.1		16014		47109.5		12107.1

		3.3504		57321.6		16014		48777.7		9894.34

		3.4551		62536.9		16014		52338.3		6784.86

		3.49		65257.8		16014		54306.3		5384.46





statique

		



"5/4

charge

"2/1

"3/1

temps (s)

Intensité (N)

Résultantes



statique (2)

		Temps(s)

		0		34671.6		8007		28464.2		1447.675

		0.1047		37343.65		8007		30530.55		686.675

		0.2094		40195.15		8007		32823.8		262.943

		0.3141		43173.4		8007		35326.6		1434.83

		0.4188		46182.6		8007		37990.9		2858.09

		0.5235		49064.75		8007		40717.65		4542.04

		0.6282		51597.5		8007		43345.55		6462.35

		0.7329		53513		8007		45652.85		8544.9

		0.8376		54550.5		8007		47386.45		10656.8

		0.9423		54541.5		8007		48327.95		12620.7

		1.047		53488		8007		48375.05		14269.5

		1.1517		51570		8007		47577.65		15492.2

		1.2564		49072.7		8007		46105.65		16254.05

		1.3611		46296.8		8007		44185.9		16594.05

		1.4658		43487.1		8007		42035.15		16594.4

		1.5705		40807.3		8007		39819.95		16335.7

		1.6752		38347.5		8007		37656.65		15909

		1.7799		36147.05		8007		35612.2		15368.65

		1.8846		34210.6		8007		33721.6		14764.15

		1.9893		32525.7		8007		31998.3		14127.9

		2.094		31073.15		8007		30443.6		13479.4

		2.1987		29833.35		8007		29053.05		12828.5

		2.3034		28783.65		8007		27817.8		12186.15

		2.4081		27907		8007		26729.7		11554.7

		2.5128		27195.05		8007		25783.55		10927.75

		2.6175		26635.15		8007		24973.4		10309.15

		2.7222		26228.5		8007		24299.7		9688.9

		2.8269		25983.6		8007		23768.35		9055.7

		2.9316		25910.5		8007		23389.2		8404.85

		3.0363		26047.2		8007		23189		7710.8

		3.141		26458.05		8007		23215.95		6941.45

		3.2457		27250.05		8007		23554.75		6053.55

		3.3504		28660.8		8007		24388.85		4947.17

		3.4551		31268.45		8007		26169.15		3392.43

		3.49		32628.9		8007		27153.15		2692.23





statique (2)

		



temps (s)

Intensité (N)

Résultantes



cinématique

		Temps(s)

		0		-0.260976		0.785967		0.182		0.828163

		0.1047		-0.27428		0.846464		0.182		0.889793

		0.2094		-0.282127		0.91106		0.182		0.953743

		0.3141		-0.28361		0.978617		0.182		1.01888

		0.4188		-0.277744		1.04699		0.182		1.08321

		0.5235		-0.26367		1.11271		0.182		1.14353

		0.6282		-0.241015		1.17082		0.182		1.19536

		0.7329		-0.210351		1.21522		0.182		1.2333

		0.8376		-0.173584		1.23995		0.182		1.25204

		0.9423		-0.133922		1.24099		0.182		1.2482

		1.047		-0.0952129		1.21812		0.182		1.22184

		1.1517		-0.0608589		1.17516		0.182		1.17674

		1.2564		-0.0329493		1.11861		0.182		1.1191

		1.3611		-0.0120615		1.0554		0.182		1.05547

		1.4658		0.00235904		0.991223		0.182		0.991225

		1.5705		0.0114378		0.929925		0.182		0.929996

		1.6752		0.0164275		0.873643		0.182		0.873798

		1.7799		0.0184647		0.823277		0.182		0.823484

		1.8846		0.018483		0.778961		0.182		0.77918

		1.9893		0.0172115		0.740423		0.182		0.740623

		2.094		0.01521		0.707213		0.182		0.707376

		2.1987		0.0129131		0.678836		0.182		0.678958

		2.3034		0.0106705		0.654833		0.182		0.65492

		2.4081		0.0087852		0.634817		0.182		0.634878

		2.5128		0.00754614		0.618498		0.182		0.618544

		2.6175		0.00726202		0.6057		0.182		0.605744

		2.7222		0.00830068		0.596384		0.182		0.596441

		2.8269		0.0111432		0.590681		0.182		0.590786

		2.9316		0.01647		0.588964		0.182		0.589194

		3.0363		0.0253084		0.591969		0.182		0.59251

		3.141		0.0393308		0.601058		0.182		0.602344

		3.2457		0.0614894		0.618785		0.182		0.621833

		3.3504		0.0976258		0.650333		0.182		0.65762

		3.4551		0.161457		0.707967		0.182		0.726145

		3.49		0.194372		0.737876		0.182		0.763047





cinématique

		



temps (s)

vitesse (m/s)

VITESSES



données vérins

		Pression		60		260

		Vérin 1		25615.3846153846		111000

		Vérin 2		31846.1538461538		138000

		Vérin 3		38076.9230769231		165000

		Pression		60		260		230

		Vérin 1		17076.9230769231		74000		65461.5384615385

		Vérin 2		21230.7692307692		92000		81384.6153846154

		Vérin 3		25384.6153846154		110000		97307.6923076923





données vérins

		



Vérin 1

Vérin 2

Vérin 3

pression hydraulique (bars)

(N)

Effort en sortie de tige



		



Vérin 1

Vérin 2

Vérin 3

pression hydraulique (bars)

(N)

Effort en rentrée de tige
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Graph2

		0		0		0		0

		0.1047		0.1047		0.1047		0.1047

		0.2094		0.2094		0.2094		0.2094

		0.3141		0.3141		0.3141		0.3141

		0.4188		0.4188		0.4188		0.4188

		0.5235		0.5235		0.5235		0.5235

		0.6282		0.6282		0.6282		0.6282

		0.7329		0.7329		0.7329		0.7329

		0.8376		0.8376		0.8376		0.8376

		0.9423		0.9423		0.9423		0.9423

		1.047		1.047		1.047		1.047

		1.1517		1.1517		1.1517		1.1517

		1.2564		1.2564		1.2564		1.2564

		1.3611		1.3611		1.3611		1.3611

		1.4658		1.4658		1.4658		1.4658

		1.5705		1.5705		1.5705		1.5705

		1.6752		1.6752		1.6752		1.6752

		1.7799		1.7799		1.7799		1.7799

		1.8846		1.8846		1.8846		1.8846

		1.9893		1.9893		1.9893		1.9893

		2.094		2.094		2.094		2.094

		2.1987		2.1987		2.1987		2.1987

		2.3034		2.3034		2.3034		2.3034

		2.4081		2.4081		2.4081		2.4081

		2.5128		2.5128		2.5128		2.5128

		2.6175		2.6175		2.6175		2.6175

		2.7222		2.7222		2.7222		2.7222

		2.8269		2.8269		2.8269		2.8269

		2.9316		2.9316		2.9316		2.9316

		3.0363		3.0363		3.0363		3.0363

		3.141		3.141		3.141		3.141

		3.2457		3.2457		3.2457		3.2457

		3.3504		3.3504		3.3504		3.3504

		3.4551		3.4551		3.4551		3.4551

		3.49		3.49		3.49		3.49



temps (s)

vitesse (m/s)

VITESSES

-0.260976

0.785967

0.828163

0.182

-0.27428

0.846464

0.889793

0.182

-0.282127

0.91106

0.953743

0.182

-0.28361

0.978617

1.01888

0.182

-0.277744

1.04699

1.08321

0.182

-0.26367

1.11271

1.14353

0.182

-0.241015

1.17082

1.19536

0.182

-0.210351

1.21522

1.2333

0.182

-0.173584

1.23995

1.25204

0.182

-0.133922

1.24099

1.2482

0.182

-0.0952129

1.21812

1.22184

0.182

-0.0608589

1.17516

1.17674

0.182

-0.0329493

1.11861

1.1191

0.182

-0.0120615

1.0554

1.05547

0.182

0.00235904

0.991223

0.991225

0.182

0.0114378

0.929925

0.929996

0.182

0.0164275

0.873643

0.873798

0.182

0.0184647

0.823277

0.823484

0.182

0.018483

0.778961

0.77918

0.182

0.0172115

0.740423

0.740623

0.182

0.01521

0.707213

0.707376

0.182

0.0129131

0.678836

0.678958

0.182

0.0106705

0.654833

0.65492

0.182

0.0087852

0.634817

0.634878

0.182

0.00754614

0.618498

0.618544

0.182

0.00726202

0.6057

0.605744

0.182

0.00830068

0.596384

0.596441

0.182

0.0111432

0.590681

0.590786

0.182

0.01647

0.588964

0.589194

0.182

0.0253084

0.591969

0.59251

0.182

0.0393308

0.601058

0.602344

0.182

0.0614894

0.618785

0.621833

0.182

0.0976258

0.650333

0.65762

0.182

0.161457

0.707967

0.726145

0.182

0.194372

0.737876

0.763047

0.182



statique

		Temps(s)

		0		69343.2		16014		56928.4		2895.35

		0.1047		74687.3		16014		61061.1		1373.35

		0.2094		80390.3		16014		65647.6		525.886

		0.3141		86346.8		16014		70653.2		2869.66

		0.4188		92365.2		16014		75981.8		5716.18

		0.5235		98129.5		16014		81435.3		9084.08

		0.6282		103195		16014		86691.1		12924.7

		0.7329		107026		16014		91305.7		17089.8

		0.8376		109101		16014		94772.9		21313.6

		0.9423		109083		16014		96655.9		25241.4

		1.047		106976		16014		96750.1		28539

		1.1517		103140		16014		95155.3		30984.4

		1.2564		98145.4		16014		92211.3		32508.1

		1.3611		92593.6		16014		88371.8		33188.1

		1.4658		86974.2		16014		84070.3		33188.8

		1.5705		81614.6		16014		79639.9		32671.4

		1.6752		76695		16014		75313.3		31818

		1.7799		72294.1		16014		71224.4		30737.3

		1.8846		68421.2		16014		67443.2		29528.3

		1.9893		65051.4		16014		63996.6		28255.8

		2.094		62146.3		16014		60887.2		26958.8

		2.1987		59666.7		16014		58106.1		25657

		2.3034		57567.3		16014		55635.6		24372.3

		2.4081		55814		16014		53459.4		23109.4

		2.5128		54390.1		16014		51567.1		21855.5

		2.6175		53270.3		16014		49946.8		20618.3

		2.7222		52457		16014		48599.4		19377.8

		2.8269		51967.2		16014		47536.7		18111.4

		2.9316		51821		16014		46778.4		16809.7

		3.0363		52094.4		16014		46378		15421.6

		3.141		52916.1		16014		46431.9		13882.9

		3.2457		54500.1		16014		47109.5		12107.1

		3.3504		57321.6		16014		48777.7		9894.34

		3.4551		62536.9		16014		52338.3		6784.86

		3.49		65257.8		16014		54306.3		5384.46





statique

		



temps (s)

Intensité (N)

Résultantes



cinématique

		Temps(s)

		0		-0.260976		0.785967		0.182		0.828163

		0.1047		-0.27428		0.846464		0.182		0.889793

		0.2094		-0.282127		0.91106		0.182		0.953743

		0.3141		-0.28361		0.978617		0.182		1.01888

		0.4188		-0.277744		1.04699		0.182		1.08321

		0.5235		-0.26367		1.11271		0.182		1.14353

		0.6282		-0.241015		1.17082		0.182		1.19536

		0.7329		-0.210351		1.21522		0.182		1.2333

		0.8376		-0.173584		1.23995		0.182		1.25204

		0.9423		-0.133922		1.24099		0.182		1.2482

		1.047		-0.0952129		1.21812		0.182		1.22184

		1.1517		-0.0608589		1.17516		0.182		1.17674

		1.2564		-0.0329493		1.11861		0.182		1.1191

		1.3611		-0.0120615		1.0554		0.182		1.05547

		1.4658		0.00235904		0.991223		0.182		0.991225

		1.5705		0.0114378		0.929925		0.182		0.929996

		1.6752		0.0164275		0.873643		0.182		0.873798

		1.7799		0.0184647		0.823277		0.182		0.823484

		1.8846		0.018483		0.778961		0.182		0.77918

		1.9893		0.0172115		0.740423		0.182		0.740623

		2.094		0.01521		0.707213		0.182		0.707376

		2.1987		0.0129131		0.678836		0.182		0.678958

		2.3034		0.0106705		0.654833		0.182		0.65492

		2.4081		0.0087852		0.634817		0.182		0.634878

		2.5128		0.00754614		0.618498		0.182		0.618544

		2.6175		0.00726202		0.6057		0.182		0.605744

		2.7222		0.00830068		0.596384		0.182		0.596441

		2.8269		0.0111432		0.590681		0.182		0.590786

		2.9316		0.01647		0.588964		0.182		0.589194

		3.0363		0.0253084		0.591969		0.182		0.59251

		3.141		0.0393308		0.601058		0.182		0.602344

		3.2457		0.0614894		0.618785		0.182		0.621833

		3.3504		0.0976258		0.650333		0.182		0.65762

		3.4551		0.161457		0.707967		0.182		0.726145

		3.49		0.194372		0.737876		0.182		0.763047





cinématique

		



temps (s)

vitesse (m/s)

VITESSES



données vérins

		Pression		60		260

		Vérin 1		14769.2307692308		64000

		Vérin 2		18000		78000

		Vérin 3		20769.2307692308		90000

		Pression		60		260

		Vérin 1		12461.5384615385		54000

		Vérin 2		15461.5384615385		67000

		Vérin 3		18461.5384615385		80000





données vérins

		



Vérin 1

Vérin 2

Vérin 3

pression hydraulique (bars)

(N)

Effort en sortie de tige



		



Vérin 1

Vérin 2

Vérin 3

pression hydraulique (bars)

(N)

Effort en rentrée de tige



V



Hx



Î



1



/0



V



Hy



Î



1/0



||



V



H



Î



1/0



||



||



V



C



Î



5/4



||






V


Hx


�


1/0


V


Hy


�


1/0


||


V


H


�


1/0


||


||


V


C


�


5/4


||




||



R



5/1



||



||



R



charge/8



||



||



R



2/1



||



||



R



3/1



||






||


R


5/1


||


||


R


charge/8


||


||


R


2/1


||


||


R


3/1


||





_1224853025.unknown

_1224487993.unknown

