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1. Etude de la fonction technique FT 23 : « Transmettre ’énergie mécanique
au but »

1.1. Détermination de la capacité d’enroulement du tambour du treuil

Ql: Nz%zLd_Ll :3506_24 donc N =543 tours

C

Q2: L cavte max = Nx mx de = N x TEX(dt+dc):54,3><TE><(70+6)

L cavle max =13 m

1.2. Détermination de la longueur de cable 2 a enrouler

Q3: Mvt 1/0 : rotation d’axe (A, §)

Q4: Tcei/0 : arc de cercle de centre A, de rayon AC
Toei/o : arc de cercle de centre A, de rayon AD
Q5 voir DR1
Q6 : voir DR1
Q7: Leable = BDp — BDp = 5,8 - 0,6 donc Leable = 5,2
Q8:  oui, Leablemax=13m 2 Legpie = 5,2 m)

2. Etude de la fonction technique FT 21: « Fournir I’énergie mécanique »

2.1. Vérification de la vitesse de rotation du moteur électrique

. — Zvis — l red = L
Wi Rei= =60 done Rei= 30
QI10: Otambour = Rred X Mmoteur = % X TTX % donc (tambour = 3,49 rad/s
Ql 1: V1e tambour /0 ‘ = Mtambour X FI = Mtambour X dt -2|’_ dC
V1 e tambour / 0 ‘ = 0,132m/S
Lcéble 5 2
S! . c = = > te=40
2 t ‘ VI € tambour / 0 0’ 1 32 done ”

Q13: oui, t.=40s < t, =607
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2.2. Vérification de la puissance du moteur électrique

2.2.1. Détermination de la résultante de I’action mécanique du cable 2 sur I’ensemble 1 en D

dans une position intermédiaire (yc = 4,5 m)

Ql4: Onisolel :
Bilan des actions mécaniques extérieures :
Nom de la .
résultante Point du support Support Norme en Newton
D2 D \ droite (BD)
Aon A
P G !
Théoréme :
Un solide soumis a I’action de trois résultantes coplanaires et non paralleles est en équilibre si et
seulement si :
- Ces trois résultantes sont concourantes
- La somme vectorielle des résultantes est nulle
trace sur DR2
D24 =1100N
2.2.2. Détermination de la vitesse du cable 2 en D (yc =4,5 m)
Q15: voir DR3
Ql6: Vbe220=Vbpe21+ Vbperio
Or Vb e21=0 car D, centre de la liaison pivot entre 1 et 2
D’ou:|Vpe20= Vbeno
Q17 HVDGZ/O = 0,135m/s| (tracé sur DR 3)
2.2.3. Détermination de la puissance du moteur nécessaire (yc = 4,5 m)
Q18:  Peable = HD 2/1‘ X HVD 61/0‘ xc0s822 donc |Peave =138W
£219 . Neg = MNréd X TNic X MNep = 0,55 X 0,97 XO,9 donc Ne = 0,48
_ _ Pave _
£220 . P moteur — T] donc P moteur — 287 W
g
Q21: | Pmotewr max = 342 W| (relevé de la valeur : courbe sur dossier travail demandé p 5/7)
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Pmoteur €st suffisant car: P motewr = 750 W > P moteur max =342 W

3. Etude de la fonction FT 24 : « Maintenir le but en position haute »

3.1. Réglage de I’entrefer

Q22: 1 - Enlever le capot 8
2 — Enlever I’hélice 9
3 — Dévisser de 60° la bague filetée 10
4 — Serrer les vis 11
5 — Remettre I’hélice
6 — Remettre le capot

3.1. Réglage du freinage

Q23 1 — Enlever le bouchon 7
2 — Serrer 1’écrou 5
3 — Remettre le bouchon 7

4. Etude de la fonction FT 7 : « Bloquer le cible »

024 : Phase?2
CI: t=0,1s
a=-2m/s?
vo=1,2 m/s
X0 = 0,06 m

Equations: | a(t)=-2 (1)
v(t)=-2(t-0,1)+ 1,2 (2)
x(t) = -(t— 0,17 + 1.2(t— 0,1) + 0,06 3)

CEF : la vitesse en fin de phase 2 est nulle, donc : m
On remplace v, dans (2) : 0 =-2(t,—0,1) + 1,2 donc
On remplace t; dans (3) : x, =-(0,6)* + 1,2(0,6) + 0,06 donc

+ les graphes de mouvement sur DR4

Q25

\Oui elleestenaccordcar: L,=42cm < 60 cml

5. Etude de la fixation du treuil sur la structure de la sale de sport

5.1. Conception de I’assemblage fixe
Q26 :  voir DRS5 pour la solution 3D
voir DR6 pour la solution 2D
5.2. Elaboration du modéle volumique de la plaque intermédiaire
Q27: voir DR7
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DR

1. Etude de la fonction technique FT 23

1.2. Détermination de la longueur de cable 2 a enrouler

Questions 4 -5-6

Vue de détail de
I’enroulement du cable
sur la poulie au point B

....................................................................................

1<

Tcam

9m

Echelle des longueurs : 1 : 100

=
)
I

0
\/ / Sol
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2. Etude de la fonction technique FT 21

2.2. Vérification de la puissance électrique du moteur

2.2.1. Détermination de la résultante de I’action mécanique du cable 2 sur ’ensemble
LenD (yc=4,5m)

Question 14

v A

|

i

|

|

i
I
O £ 7

Echelle des résultantes : Imm <> 25 N ﬁchelle des longueurs : 1 : 100
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2.2.2. Détermination de la vitesse du céble 2 en D (yc = 4,5 m)

Questions 15 -17

‘ VBe2/0| =0,13 m/s

VBe2/0

1<

Vbe2/0
—%
C
g
VoA “
i <
!
i
|
!
: .y Sol
@) £ 7
Echelle des vitesses : 1cm <> 0,05 m/s Echelle des longueurs : 1 : 100
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4. Etude de la fonction technique FT 7 :« Bloquer le céble »

Question 24

a

[m/s?] A

-2 —
t=0,1 05 t
s 0,7 [S]

[m/s] A
1,2
0.8 -
0,4 -

[m] 4 [s]
0,5 -

042 —»
0,4 -

0,3 1

0,2 1

0,1 4
0,06

0,1 0,5 i
[s]
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5.1. Conception de I’assemblage fixe

Question 26 (en 3D)

Zone étudiée

Pieces a utiliser

%\ y

Chassis du treuil

Zone de travail )(
Structure fer H
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5.1. Conception de I’assemblage fixe
Voir le fichier SolidWorks « DR 6 fixation treuil 2D corrigé » dans le dossier « SW moteur et treuil »

5.2. Elaboration du modéle volumique de la plaque intermédiaire

Question 27

Esquisse cotée ou Fonction a

sélection des arétes appliquer Resultat volumique

Création de
matiere par
extrusion

Hauteur :
10 mm

Enlévement
de maticre
par extrusion

Hauteur :
A travers
toute la piece

Conge

Rayon :
10 mm
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