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1. Introduction 

Dans une salle de sport d’un lycée, suite à un disfonction-
nement du treuil manuel de levage d’un but escamotable de 
basket-ball, la région a accepté de financer un projet de mo-
torisation de la manœuvre de levage. 

La société « Sport France » va réaliser cette implantation. 

Nous proposons de justifier la compatibilité de certaines ca-
ractéristiques et de concevoir l’adaptation du treuil sur la 
structure existante. 
 
 

2. Présentation du but escamotable motorisé de basket-ball 

2.1. Implantation du but en position basse 
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2.2. Perspective du but de basket et des fixations 

 
2.3. Diagramme des interacteurs du but escamotable motorisé 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.4. Extrait du cahier des charges fonctionnel 

Fonctions Critères Niveaux Flexibilités

Temps de levage tLev tLev < 60 s Aucune 

Temps de descente tDes tDes < 60 s  Aucune 

Hauteur du point bas du panneau en position haute yC = 9 m ± 50 mm 

FP1 : lever ou baisser le 
but de basket-ball 

Hauteur du point bas du panneau en position basse yC = 2,9 m ± 7 mm 

FC1 : protéger les joueurs Longueur de déroulement Lsc du câble du « stop 
chute » en cas de rupture du câble de levage  

Lsc < 60 cm Aucune 

FC 4 : s’adapter à la struc-
ture. 

Ne pas percer la structure  Aucune 

Fixations des câbles de retenue

Fixation du câble de relevage

Fixation du câble du « stop chute »

Fonction principale 
FP1 : lever ou baisser le but esca-
motable. 
 
Fonctions complémentaires 
FC1 : protéger les joueurs. 
FC2 : s’adapter à l’aire de jeu. 
FC3 : faciliter l’accès pour la 
maintenance du treuil. 
FC4 : s’adapter à la structure. 

But escamotable 
de basket-ball mo-

torisé 

FP1 

FC4 

FC1 

FC2

FC3
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Opérateur de 
maintenance 
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Environnement 
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2.5.  FAST partiel de la fonction FP 1 « Lever ou baisser le but » 

 

Caractéristiques de la chaîne d’énergie 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

FP 1 : lever ou baisser le but escamotable 

FT 1 : guider en rotation le bras du but 

FT 2 : enrouler ou dérouler le câble 

FT 24 : maintenir le but en position haute 

FT 21 : fournir l’énergie mécanique 

FT 22 : adapter l’énergie mécanique 

FT 23 : transmettre l’énergie mécanique au but 

Moteur électrique 

Réducteur roue et vis sans fin

Tambour + câble + poulies

Solutions constructives 

Non détaillée 

Frein à manque de courant

FT 3 : maintenir le but en position basse 4 câbles de retenue 

FT 4 : détecter la position du but Non détaillée 

« TREUIL ELECTRIQUE »

Moteur élec-
trique 

Réducteur 
roue et vis  

Tambour + 
câble 

Câble + pou-
lies 

But escamo-
table 

Pmot = 750 W 
Nmot = 1000 tr/min 

Zvis = 2 filets 
Zroue = 60 dents 
ηred = 0,55 

ηtc = 0,97 
Øtambour = 70 mm 

ηcp = 0,9 Pcâble à déterminer 



DT 4 

2.6. FAST partiel de la fonction FC 1 « Protéger les joueurs » 

 

FC 1 : protéger les joueurs 

FT 5 : enrouler le câble 

FT 6 : maintenir le câble en tension 

Tambour 

FT 7 : bloquer le câble 

FT 71 : détecter la survitesse du câble 

FT 72 : freiner 

Cliquets + roue à rochet 

Frein à disque 

Le « STOP CHUTE » 

Ressort spiral 
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2.7. Description du fonctionnement du « stop chute » 

Le « stop chute » entre en action lors d’une rupture du câble de levage du but de basket si le but n’est pas 
en position basse. 
 
Nota : - lors du fonctionnement sans rupture de câble, le disque de frein est fixe ; 
 - les cliquets sont maintenus en contact sur le tambour en A par des ressorts non représentés. 
 

 
Éclaté partiel du stop chute 

Fonctionnement sans rupture du câble de levage : 
Lors de la montée et de la descente normale du but de basket, la vitesse de rotation du tambour n’est pas 
suffisante pour que les cliquets rebondissent sur les cames et s’enclenchent sur la roue à rochet, donc il 
n’y a pas freinage. 

Fonctionnement avec rupture du câble de levage : 
Phase 1 : détection de la survitesse de déroulement du câble lié au but de basket. 
Lors d’une rupture du câble de levage, le but de basket chute, accélérant le câble du « stop 
chute » et donc la vitesse de rotation du tambour. 
Au delà d’une certaine vitesse de rotation du tambour, les cames font rebondir suffisamment les 
cliquets qui s’enclenchent sur la roue à rochet. 
 
Phase 2 : freinage. 
Le disque de frein est alors mis en rotation par l’ensemble {cliquets + roue à rochet}, il ralentit 
progressivement la vitesse de chute du but de basket jusqu’à l’arrêt total. 
 

5 cames 
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câble 
Disque de frein 

Axe du cliquet 

Axe du cliquet 

2 cliquets 
articulés sur le 
disque de frein 

Roue à rochet 
(fixée sur le tam-

bour) 

Point de 
contact A
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Ressource modeleur volumique 

 La première colonne présente l’esquisse cotée ou la sélection des arêtes. 
 La deuxième permet d’identifier le type de fonction utilisée dans chaque étape de la construc-

tion volumique. 
 La troisième indique simplement le résultat volumique obtenu à chaque étape. 

 
Fonction : création de matière par extrusion 

Esquisse cotée ou sélection des arêtes Fonction à appliquer Résultat volumique 

 

Création de matière par ex-
trusion. 

 
Hauteur : 15 mm 

 

Fonction : enlèvement de matière par extrusion 

Esquisse cotée ou sélection des arêtes Fonction à appliquer Résultat volumique 

 

Enlèvement de matière par ex-
trusion. 

 
Hauteur : à travers toute la 

pièce 
 

Fonction : congé 

Esquisse cotée ou sélection des arêtes Fonction à appliquer Résultat volumique 
Arêtes sélectionnées

 

Congé 
 

Rayon : 8 mm 

 

 


