DOSSIER ETUDE

















L'étude qui suit comporte cinq parties :





	1 - Analyse fonctionnelle			2 points


	2 - Etude cinématique				5 points


	3 - Etude statique				5 points


	4 - Energétique				3 points


	5 - Etudes graphiques				5 points











	Avant d'effectuer tout calcul vous devrez donner l'expression littérale explicative de votre démarche, de plus, vous devez justifier votre résolution par les théorèmes, les principes qui ont permis l'avancée de votre pensée.


�
1 - ANALYSE FONCTIONNELLE








	Pour s'assurer que le bras motorisé satisfasse les besoins de l'équipe chirurgicale, il faut s'occuper en priorité des services qu'il rend.


	La notion de fonction met en oeuvre ce principe. Elle est un élément fondamental du cahier des charges fonctionnel, ainsi un graphe des milieux extérieurs a été établi et une liste des fonctions de service déterminée.





1-1 : Tableau des fonctions :


	


	Sur la feuille réponse DR2, mettre une croix dans la colonne FP ( Fonction Principale ou interaction ) ou la colonne FC ( Fonction Contrainte ou adaptation ) du tableau des fonctions.





1-2 : Représentation des fonctions :





	Sur la feuille réponse DR2, préciser la différence visuelle qu'il doit y avoir sur le graphe entre les FP et les FC.





1-3 : Mise en place des fonctions sur le graphe :





	Sur la feuille réponse DR2, compléter le graphe en indiquant notamment le type de fonction ( FP ou FC ) suivie de son numéro ( 1, 2 ...).











�
2 - CINEMATIQUE





	Pour répondre aux exigences du corps médical, le concepteur a du remplacer le moteur à gaz de commande par un moteur hydraulique OML 8. Ainsi cette étude cinématique a pour objectif de valider le choix du nouveau moteur en ce qui concerne la vitesse linéaire admissible par la chaîne 6.








2-1 :	Compléter le schéma cinématique ( DR3 ) du bras motorisé : vous devez rendre compte de la liaison entre l'axe de la roue 12 et la rotule 32, et de la liaison entre l'axe de la roue 12 et le corps 1.





2-2 :	En remarquant que le bras motorisé fait en position haute un angle de 120( avec l'horizontale ( axe O1 X ) et que les deux roues en contact avec la chaîne possèdent les mêmes caractéristiques géométriques ) :


	- placer sur l'épure de mise en situation ( DR4 ) les points O1 ; O2 ; O3 et le segment MM' correspondant à la position haute du bras.


	- définir ( DR4 )  les trois mouvements suivants	Mvt( bras/table )


								Mvt( gouttière/bras )


								Mvt( gouttière/table ).


	


2-3 :	Pour des raisons de sécurité et de confort la vitesse linéaire au point A de la gouttière ne doit pas excéder 100 mm/s.





	Calculer ( DR5 ) la fréquence de rotation du moteur correspondant à cette vitesse maximale ; le moteur peut il être utilisé dans ces conditions ? 





2-4 :	En prenant la vitesse de rotation du moteur égale à 90 rad/s calculer ( DR5 ) la vitesse linéaire de la chaîne 6, la chaîne peut elle être utilisée dans ces conditions ?





�
3 - STATIQUE





	Cette étude statique a pour objectif de valider le choix de la chaîne à rouleaux en ce qui concerne l'effort maximum donné par le tendeur de chaîne.





	Afin de résoudre les questions suivantes on fera les hypothèses suivantes :





- toutes les liaisons sont considérées parfaites,


- le frottement et ses effets sont négligés,


- le poids propre de chaque pièce est négligé.








3-1 :	On isole dans un premier temps le tendeur 4, le galet 2 et la vis de pression 3, sur ce système on compte trois actions mécaniques extérieures.





	En effet ce sous ensemble matériel est en liaison pivot ( considérée parfaite ) au point F avec le support 1 et en liaison ponctuelle ( considérée parfaite ) au point B avec le support 1 ; de plus on modélisera l'action de chaîne avec le galet par un glisseur ayant pour support une droite passant par le point A et faisant un angle de 8( avec la verticale.





	Sachant que l'effort maximum qu'il est possible de donner ( condition de résistance de l'ensemble filetage-taraudage ) au niveau de la liaison ponctuelle est de 360 daN, trouver graphiquement la valeur de l'effort du galet sur la chaîne au point E.











3-2 :	On isole dans un second temps la partie de la chaîne située entre les points C et D. L'effort calculé précédemment induit des efforts tangentiels au galet 2 aux points C et D.





	Trouver graphiquement la valeur de l'effort en D, comparer avec les valeurs du tableau donnant les caractéristiques d'une chaîne à rouleaux simples, conclure.














	Pour les questions 3-1 et 3-2 vous effectuerez vos tracés sur le document réponse DR6 et vous rendrez compte de votre démarche ( théorèmes, calculs ... ) sur le document réponse DR7.








�
4 - ENERGETIQUE





	Pour répondre aux exigences du corps médical, le concepteur a du remplacer le moteur à gaz de commande par un moteur hydraulique OML 8. Ainsi cette étude énergétique a pour objectif de valider le choix du nouveau moteur en ce qui concerne la puissance fournie à la chaîne et au support de gouttière par l'intermédiaire de l'arbre 1.





4-1 :	Calculer la puissance absorbée par la chaîne ( on prendra l'effort tangentiel à la chaîne égal à 2000 N et  la vitesse linéaire de la chaîne égale à 30 mm/s ).





4-2 :	Calculer la puissance absorbée pour le déplacement du support de gouttière ( pour la charge maximale de 400 N ).





4-3 :	En tenant compte du rendement énergétique de l'engrenage constitué des roues 10 et 11, et du rendement énergétique du système roue et vis sans fin, calculer la puissance que doit fournir le moteur.


	Conclure quant à la validité du choix du moteur.








5 - ETUDES GRAPHIQUES :





5-1 :	Sur le document réponse DR9, à l'echelle 2, compléter le dessin de définition du tendeur 4.





A savoir :	la vue de dessous,


		la vue de gauche en coupe ( coupe brisée à plans sécants ).


	Ne représentez aucune arête cachée.





5-2 :	Sur le document réponse DR10 assembler les différents composants nécessaires à la réalisation de la liaison sphérique à doigt verrouillable. Cette liaison est destinée à permettre la rotation nécessaire à l'écartement des deux gouttières. 


	


	Vous devrez, en précisant les ajustements, assembler 4 rondelles élastiques ( DT8 ), 2 rondelles plates ( DT8 ), le poussoir ( DT9 ) et la vis de réglage ( DT9 ) en respectant les recommandations suivan
