BASCULEUR DE BOBINE

1 - Présentation

De plus en plus de productions sont automatisées dans différents secteurs (imprimerie,
cosmeétique, agro-alimentaire..), les opérations sur le produit fabriqué sont faites par les machines
mais il reste aux opérateurs a approvisionner les matiéres premieres.

La fréguence des efforts est réduite mais pour obtenir une autonomie des machines suffisante
certaines fournitures sont lourdes a manipuler et cela dans un espace difficilement accessible.

Extrait d’'une documentation de INRS (Institut National de Recherche sur la Sécurité)
Charge maximale admissible de lever de charges

En 1991, plus de 120 000 lombalgies avec arrét ont été reconnues comme accident du travail (AT)
par la Caisse nationale de I'Assurance maladie des travailleurs salariés (CNAMTS). Les
lombalgies représentaient environ 15 % du total des AT avec arrét. Entre 1987 et 1991, le nombre
de lombalgies reconnues s'est accru de 38 %, alors que dans le méme temps, le nombre d'AT
avec arrét n‘augmentait que de 19 %. L'accroissement du nhombre de lombalgies reconnues
comme AT est donc nettement plus important que celu i de l'accroissement du total des AT.

La prévention des lombalgies passe par trois actions complémentaires (Snook, 1989) :

- réduire les contraintes de travail par une démarc  he ergonomique,

- informer et former les salariés et les responsables des entreprises (école du dos, formation
gestes et postures...),

-améliorer I'aptitude fonctionnelle des salariés par, notamment la mise en place d'activités
physigues et sportives sur les lieux de travail.

Bobines de film polyéthylene pour
regrouper des produits

Pour les machines consommant des films
(étiquettes, plastique pour regrouper des
produits, cellophanage de produit unitaire
(exemple parfumerie)), les bobines doivent
étre posées souvent en hauteur ou au ras du
sol.
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La société TECADIS propose un chariot sur lequel on peut adapter divers accessoires permettant
de manipuler des bobines.

Une option permet de basculer les bobines. Cette adaptation associée au chariot permet a
'opérateur :
» de saisir la bobine a la main sans le risque de la faire tomber sur lui ;
» de la faire passer de la position d’axe vertical (livraison sur palette permettant de grande
charge sans abimer la bobine) a celui horizontal pour utilisation,
» d’amener au poste d'utilisation (en bas ou en hauteur)
» d'éviter les efforts importants dans des positions incommodantes.

- MANIPULATEUR

Etiqueteuses - Filmeuses - Formeuses - Machines
permet d'accompagner &t de positionner la charge dans ia maching avec precision.

Bobines - Rouleaux - Tubes - Palettes

par pompe hydraulique manuelle

Outil adaptable a la demande

(‘* Te— .
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- Coulissea :
............8:.

- Tuyaux allant ~ :
. vers la pompe :
- fixée surle :
* chariot :
.................%...
%e

2 - Principe de fonctionnement  (voir documents techniques DT4).

Le basculeur s’adapte physiquement sur le coulisseau du chariot grace a 4 percages.

basculeur

Ensuite on relie les flexibles hydrauliques aux distributeurs situés en aval d'une pompe
hydraulique.

Un limiteur de pression délivre un maximum pmaxi =7 MPa

(1 bar = 10° Pa = 0,1 MPa = 1N/mm2).

L'opérateur choisit les mouvements du basculeur avec 3 distributeurs, il ne peut faire qu’'un seul
mouvement a la fois :

* Montée-descente coulisseau

» Serrage-desserrage mandrin

» Basculement haut-bas
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DT4 Vue en perspective chariot-basculeur et bobine dans différentes phases

Membrane
serrée

Porte bobine

»/ non serré

|

BASCULEMENT
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3 - Graphe des fonctions
Nous étudierons dans la suite de la présentation et dans I'étude proposée la partie
basculeur seule.

Opérateur Bobine de film

e
Basculeur

Manipuler une bobine

FS2
Basculeur
Milieu / ,
ambiant FS4

FS

FS1 |Manipuler une bobine pour I'opérateur depuis le chariot

FS2 | Transformer I'énergie

FS3 |Etre adapté au chariot

FS4 |Résister aux agressions du milieu ambiant

FS5 |Ne pas abimer la bobine

FS6 |Ne pas nuire a I'opérateur
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4 - FAST

La fonction fournir et distribuer I'énergie est assumée par le chariot non étudié ici

F|MANIPULER UNE | |F[SAISIR LA BOBINE F [Transformer la pression en
1 |BOBINE T T lexpansion.
1 11
F |Utiliser une expansion pour serrer la
T |bobine.
12
| |FIBASCULER LA | | F [Transformer une pression en effort.
T[BOBINE T
2 21

F [Transformer un débit en

T |déplacement.
22

|| F [Transformer un déplacement en

T |basculement.
23

3

| |FIETRE ADAPTE AU|_| F |Positionner sur le coulisseau du
TICHARIOT T [chariot

31

F |Lier avec le coulisseau

F |Recevoir la puissance hydraulique
T |du chariot

F
T
4

ETRE CONFORME
IAUX NORMES DE

SECURITE

5 - Extrait du cahier des charges

Longueur maxi 500 mm

Taille bobine Longueur mini 150 mm
Diametre maxi 500 m
bobine Diamétre intérieur 70 a 80 mm

Masse bobine seule

35 kg

Angle et vitesse de levée

De 0°(vertical) a 92%u moins, durée 8s

Environnement : I'appareil est

utilisable dans divers secteurs.

Humidité : de 100% a 50%
Chaleur : stockage de -10C a 50C, utilisation de 5T & 40C

Durée de vie : nombre de
manaceuvres

10°

Pression maximum

Pmaxi =7 MPa = 70 bars = 7 N/mm2

Vitesse limite

Par précaution pour limiter I'énergie cinématique en cas de
contact avec l'opérateur, la vitesse a I'extrémité de la bobine
ne doit pas dépasser 0,2 m/s.
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6 — MODELISATION 3D

5.1 schéma cinématigue minimal
Les 2 bielles ayant le méme mouvement on les regroupe dans une seule classe d’équivalence.

5.2 Repére :

repére fixe du support Ro = (C, X, Vo, Zo)

repére mobile du porte bobine R; = (K, X1, Y1, Zo)
repére mobile du fut vérin R, = (F, &, Y», 22)

(K, X1) coincident avec I'axe bobine,

Angle Txo, x1) = - 90° => bobine verticale vers le bas
Angle (o, X1) = 0°=> bobine horizontale %
5.3 Classes d’équivalences
S1 SUPPORT S4 LEVIER
S2 FUT VERIN S5 BIELLE
S3 VERIN MOBILE S6 PORTE BOBINE
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PRESENTATION BASCULEUR (C A
BOBINE NON REPRESENTEE — C] 7)
PORTE BOBINE VERTICAL ET POSITION =
SERREE { / ;\@
- . - N
JON I R

o

DETAIL F
ECHELLE 1:2

B

. <) e F
o . | ) L —L ©
[ l T /,\ T 1
DEMI C-C
Ech 1:4 = Ech 1:4
COUPE D-D
ECHELLE 1 : 2
: H é A
== 2
D=
= | o —
D — COUPE B-B
Ech 1:4 9> ECHELLE 1: 2
(o) Document technique DT8
S, Format A3
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DT9 Nomenclature Basculeur sans la Bobine.
(Les piéces soudées ensembles sont comptées comme une seule)

42 BAGUE [140-26-35 ERTALON 2
41 ENSEMBLE TUBE-CHAPE VERIN [132 1
40 ECROU ISO -4034-M16 1
39 JOINT CENTRAL 032 1
38 JOINT LATERAL 032 2
37 JOINT TORIQUE [J180-15INT 1
36 PISTON VERIN 032 1
35 ENSEMBLE SOUDE TIGE [120 1
34 JOINT TORIQUE [0265-32EXT 1
33 JOINT TORIQUE [0265-20INT 1
32 JOINT TORIQUE [J180-36INT 1
31 NEZ VERIN [132 1
30 BAGUE POLYAMIDE PTFE PPM 252820 SKF 10
29 BAGUE [140-25-5 ERTALON 11
28 BAGUE [140-25-32.5 EPAULE ERTALON 2
27 BAGUE [140-26-10.5 ERTALON 2
26 VIS ISO 4762-M5x35 4
25 JOINT TORIQUE [0265-16INT 1
24 VIS ISO 10642-M10x16 4
23 PLAQUE VERIN 1
22 JOINT LEVRE [J16 1
21 NEZ [125 1
20 ANNEAU ELASTIQUE EXTERIEUR 124 1
19 JOINT CENTRAL [125 1
18 JOINT LATERAL [J25 2
17 ECROU ISO -4034-M12-C 1
16 JOINT TORIQUE [J180-28INT 1
15 JOINT TORIQUE [J140-13INT 1
14 PISTON PORTE BOBINE 1
13 TUBE VERIN PORTE BOBINE 1
12 VIS ISO 4762 M10-45 1
11 EMBOUT PORTE BOBINE 1
10 MEMBRANE PORTE BOBINE 1
9 ENTRETOISE PORTE BOBINE 1
8 TIGE PORTE BOBINE 1
7 PLATINE PORTE BOBINE 1
6 AXE MANDRIN 1
S AXE VERIN 1
4 LEVIER 1
3 AXE SUPPORT 2
2 BIELLE 2
1 SUPPORT 1
ARTICLE | NUMERO DE PIECE REMARQUE QTE
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DT10 documentatio veérin

W, ©
CONTARINI
Lias

.

e

Contact

TUNIDRO CONTARINI
ZI LES EPINETIES
495, RUE BRAMAFAN
73230 BARBY

Tel : 04 79 71 06 38
Fax : 04 78 71 06 39

- HFst VERIN DOUBLE EFFET SERIEM250 - DOUBLE ACTING CYLINDER
M250 SERIES- CILINDRO DE DOBLE EFECTO SERIEM250

Course Code 0F
O D|o AL S| Stroke Code K E |cM] L |LL|OHI 0 Fl QHI V| Ke Euro
Vi - Carrera Cadigo
itesse Maxi- Top Speed -

Velocidad de pico: max, 0.5 nv's 50 HERO160050 | 160 LOO) -
. . . 100 HFRO160100 210 y _ 1,20 -
Pmssm%::;gﬁtc;ﬁﬂl:ﬁ:ﬁfm I35 ]16 150 TFROT60150 360 1747130 [ 23122 |35 | 121 ] 25|25 ) -
Prsision M- Pisk pressu 200 HFR0160200 310 1,70 -
Pt i pice e, 350 i 50 HFR0200050 203 1.70 -
Tempéiatiie €7 Bmpeatuse C°- 100 HFR0200100 255 2,10 =
Lo T i —

2 y £ LA et = 2 2 =]
232 |20z e o 147 51|33 | 35 | 40 | 162 [ 30 f 35 T -
300 HFR0200300 455 3,50 =
400 HFR0200400 555 420 -
500 HFR0200300 655 1,80 =
100 |HFR2S0400250100] 270 3,00 =
150 |HFR2S0400250150] 320 3.40 -
KIT DE JOINTS HFR2S : 200 |HFR250400250200] 370 3.00 -
GKGCTLMO40015 + 250 [HFR250400250250] 420 440 =
300 [HFR250400250300] 470 al 4.80 -
GKGCG040025 D101 = Tarrzsmonzsomo] 50 100 | S 19 B P [2P] ¥ |9 5w -
KIT DE JOINTS HFR : 500 [HFR250400250500] 670 6.0 =
600 JHFR250400250600] 770 7,60 -
GRGO04D025 700 [HFR250400250700] 870 8,60 -
800 [HFR250400250800] 970 0,50 =
100 |HFR2S0500300100| 300 4,40 -
150 |HFR280500200150] 350 5,00 -
200 [HFR250500300200] 400 5.60 -
KIT DE JOINTS HFR2S - 250 [HFR250500300250] 450 6,20 5
0] 7 =
axcoruwosocer + || | | RO | | |||
GKGCG050030 " T7300 [HFR250500300500] 700 |~ il A 930 ] -
600 JHFR250500300600] 800 10,50 -
KIT DE JOINTS HFR : 700 |HFR250500300700] 900 1801 -
GKG0050030 800 [HFR2S0500300800] 1000 13,00 -
900 JHFR250500300900] 1100 14,20 -
1000 |HFR250500301000] 1200 15,50 -
100 JHFR2S0600300100] 300 5,60 z
150 |HFR2S0600300150| 350 6.30 -
200 [HFR250600300200] 400 7.00 -
KIT DE JOINTS HFR2S : 250 JHFR250600300250] 450 7.70 E
GKGB0B0024 + 300 [HFR2S0600300300f 3500 8,30 -
GKGCG060030 70| 60 | 30 [ 350 JHER2S0600300350] 550 |3/87| 83| 50 | 36 | 70 |25.25] 40 | 45 [ 9.00 E
400 |HFR2S0600300400] 600 9,70 5
KIT DE JOINTS HER - 450 [HFR250600300430] 630 10,40 =
500 JHFR250600300500] 700 11,00 -
GGAABN0aa 600 [HFR250600300600] 800 12,40 -
700 [HFR250600300700] 900 13,70 =

La gamme de vérin est adaptable en encombrement axial K.
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DT11 MONTAGE

1

DE/MI C-C

ECHELLE 1

LEVIER/AXE VERIN/BAGUE SKF/ENSEMBLE SOUDE TIGED20

ajustement

Extrait dessin avec

29

30

]

) A2 AJUSTEMENT JMAXT +64 pm JMIni -2 pm

AJUSTEMENT SERRE

G A D25H8 1o

35
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DT 12 - SIMULATION MASSE PORTE BOBINE & BOBINE = 41,1 Kg TPS BASCULEMENT 8 s

> -2250 N

—

E 03
-1 /1

EFFORT VERIN SUR LEVIER EN 10° N ||Gsgs4||. exemple -2,25

-1.75
-1.80
-1.85
-1.90
-1.95
-2.00
-2.05
-2.10
-2.15
-2.20
-2.25
-2.30
-2.35
-2.40
-2.45
-2.50
-2.55
-2.60
-2.65
-2.70

5.00 550 6.00 6.50 7.00 7.50 #&.00

4.00 4.50

1.00 150 200 250 3.00 3.50

0.00 0.50

E 00

Tenps

TEMPS EN S
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DT13 - ETUDE ROTATION LIAISON S2/S3 TECHNOLOGIE SUR COUSSINET
Angle de rotation en 10> DEGRE exemple : 0,84 => 84 Degré

E 02

0.98

0.96

0.94

0.92

0.90

0.a8

0. 86

0.84

0.8z

0.80

0.78

0.76

0.74

0.72

0.70

0.68

0. .66

0.64

0.62

0.&60

g.oo0 o.50 1.00 1.50 Z2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5S5.00 S5.50 &.00 6.50 7F.00 TF.50 8.00

Tenps E 00
TEMPS EN S
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DT 14 - DOCUMENTATION COUSSINETS SKF : DIMENSIONS ET VERIFICATION TENUE

Coussinets SKF - caractéristiques techniques

I

k-

"

-
Bronze massif Bronze fritté Bronze roulé Composite Composite Composite sun Polyamide
le polyvalent le sprinter le tout-terrain PTFE POM support PTFE
le coureur de le grimpeur inoxydable le jogger
fond le brillant
Gamme de températures, °C —40 .. +150 —10.. +100 —40 .. +150 —200 .. +250 —40.. 4110 —150 .. +150 —30 .. +110
Coefficient de frottement p 0,08 .. 0,15 0,05 . 0,0 0,08 .. 0,15 0,03 .. 0,08 0,04 .02 0,03 .. 0,08 0,06 ..0156
Charge admissible, N/mm?®
— dynamiqua {v > 0,01 m/s) 50 10 40 80 120 80 40
— statique (0,01 m/s >v > 0 m/s) 140 50 20 250 250 300 &0

Vitesse de glissement admissible, mfs 05 0,25.. 10 1,0 2,0 2,0 18 1,0
Tolérances de I'arbre a7 —ab ff-f2 a7 —f8 f6—h7 h7 — h& Qb — 7 h8 — hg
Tolérances du logement H7 H7 H7 H7 H7 H7 H7
Rugosité de 'arbre Rg, pm 08.16 02.08 04 .08 0..04 0.08 0..04 0.08
Dureté de surface de 'arbre, HB 180 — 400 200 - 300 150 - 400 300 - 600 150 — 600 300 - 600 100 — 300
= © (D0
Désignations des séries FEM  PBMF Pl PPM  PPMF

Fibres
multicouches
l'increvable

=50 .. +140

0,03 .. 0,08

140

200

0,5

h7 - h&

H7

.08

200 - 600

METHODE DE VERIFICATION DU CONSTRUCTEUR

La vitesse de glissement est calculée au
moyen de la formule

v=n x txd (60 x 1000)

ou

v = vitesse de glissement, m/s
n = vitesse de rotation, tr/mn

d = diameétre du coussinet, mm

La pression spécifique est calculée au
moyen de la formule

p = F/(d x B)

ou

p = pression spécifique, N/mm?2

F = charge sur le palier, N

d = diamétre du coussinet; mm

B = largeur du coussinet, mm

SKF polyamide PTFE —

Systéme de désignation

coussinets cylindriques
I

PPM 12 14 10 ’ HT f/ \\\\
d D B D d i [
Métrique J \
Polyamide PTFE
Coussinet
Désignation d D B Désignation d D B
mm mm mm mm mm mm
PPM 081008 8 10 8 PPM 151715 15 17 15
PPM 081010 8 10 10 PPM 151720 15 17 20
PPM 101210 10 12 10 PPM 161815 16 18 15
PPM 101212 10 12 12 PPM 161820 16 18 20
PPM 101215 10 12 15
PPM 202315 20 23 15
PPM 121410 12 14 10 PPM 202320 20 23 20
PPM 121412 12 14 12
PPM 121415 12 14 15 PPM 252815 25 28 15
PPM 252820 25 28 20
PPM 141615 14 16 15
PPM 141620 14 16 20 PPM 303420 30 34 20
PPM 303430 30 34 30
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Pince de sécurité DV 20 FHM

Serraqae par ressort - Desserraae hvdrauliaue

Avantages

* Frein de sécurité, serrage par
ressorts, desserrage hydraulique

« Compensation manuelle de I'usure
des garnitures

« Garnitures sans amiante

+ Garnitures articulées pour assurer
un contact parfait avec toute la sur-
face du disque

Données techniques
Référence: 4457.103.915

Le cylindre est normalement monté a
droite. Préciser a la commande si
vous désirez un montage a gauche.

Raccord d'alimentation:
Voir les indications de
la figure.

Pression d'alimentation:
mini 65 bar, maxi 100 bar

Consommation d’huile par cycle:

2,5cm’
Poids: 5,4 kg
Raccord hydrauligue:
Type W-L8 selon DIN 3861, Diamétre M14 x 1,5 Epaisseur du disque: 12,5 mm
192 75 138
(155>
|
\
3 T HHFE tﬂ-—a -—|H
)
2
2 lg &
[
. 19 -0
: 1 Tlon Diamétre Couple de
—¥— = du disque freinage maxi
mm Nm
12,5 200 180
120 53 250 250
145 44 300 320
355 390
430 490
L'encombrement avec des garniture usées au maximum estindigué entre parenthéses. 520 610
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COUPE A-A

_————

DETAIL B
ECHELLE 1 : 1

11ECABPO1
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DISQUE D300 mm MODIFIE

Ech. 1:2
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VUE EN PERSPECTIVE DES PIECES DONNEES VUE EN ECLATE AVEC ORDRE DE MONTAGE DES PIECES DONNEES
SANS LES FIXATIONS A CREER SANS LES FIXATIONS A CREER

VUE EN PERSPECTIVE DES PIECES DONNEES
SANS LES FIXATIONS A CREER : DETAIL MONTAGE DISQUE SUR LEVIER

Ordre de montage 7°

Numéro de piéce : @\

PIECES RAJOUTEES

52 BAGUE 40-26-26.5 ERTALON 1
51 DISQUE MODIFIE 1
50 FREIN 1
ARTICLE | NUMERO DE PIECE REMARQUE QTE
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