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BASCULEUR DE BOBINE 
 

1 - Présentation 
 
De plus en plus de productions sont automatisées dans différents secteurs (imprimerie, 
cosmétique, agro-alimentaire..), les opérations sur le produit fabriqué sont faites par les machines 
mais il reste aux opérateurs à approvisionner les matières premières. 
La fréquence des efforts est réduite mais pour obtenir une autonomie des machines suffisante 
certaines fournitures sont lourdes à manipuler et cela dans un espace difficilement accessible. 
 
Extrait d’une documentation de lNRS (Institut National de Recherche sur la Sécurité) 
Charge maximale admissible de lever de charges 
 

En 1991, plus de 120 000 lombalgies avec arrêt ont été reconnues comme accident du travail (AT) 
par la Caisse nationale de l'Assurance maladie des travailleurs salariés (CNAMTS). Les 
lombalgies représentaient environ 15 % du total des AT avec arrêt. Entre 1987 et 1991, le nombre 
de lombalgies reconnues s'est accru de 38 %, alors que dans le même temps, le nombre d'AT 
avec arrêt n'augmentait que de 19 %. L'accroissement du nombre de lombalgies reconnues 
comme AT est donc nettement plus important que celu i de l'accroissement du total des AT.  
 

La prévention des lombalgies passe par trois actions complémentaires (Snook, 1989) : 
- réduire les contraintes de travail par une démarc he ergonomique, 
- informer et former les salariés et les responsables des entreprises (école du dos, formation 
gestes et postures...), 
-améliorer l’aptitude fonctionnelle des salariés par, notamment la mise en place d'activités 
physiques et sportives sur les lieux de travail. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pour les machines consommant des films 
(étiquettes, plastique pour regrouper des 
produits, cellophanage de produit unitaire 
(exemple parfumerie)), les bobines doivent 
être posées souvent en hauteur ou au ras du 
sol. 
 
 
 
 
 
 
 

Bobines de film polyéthylène pour 
regrouper des produits 
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La société TECADIS propose un chariot sur lequel on peut adapter divers accessoires permettant 
de manipuler des bobines.  
 
Une option permet de basculer les bobines. Cette adaptation associée au chariot permet à 
l’opérateur : 

• de saisir la bobine à la main sans le risque de la faire tomber sur lui ; 
• de la faire passer de la position d’axe vertical (livraison sur palette permettant de grande 

charge sans abimer la bobine) à celui horizontal pour utilisation, 
• d’amener au poste d’utilisation (en bas ou en hauteur) 
• d’éviter les efforts importants dans des positions incommodantes. 
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2 - Principe de fonctionnement (voir documents techniques DT4). 
 
Le basculeur s’adapte physiquement sur le coulisseau du chariot grâce à 4 perçages. 

 
 
Ensuite on relie les flexibles hydrauliques aux distributeurs situés en aval d’une pompe 
hydraulique. 
Un limiteur de pression délivre un maximum pmaxi =7 MPa 
(1 bar = 105 Pa = 0,1 MPa = 1N/mm²). 
 
L’opérateur choisit les mouvements du basculeur avec 3 distributeurs, il ne peut faire qu’un seul 
mouvement à la fois : 

• Montée-descente coulisseau 
• Serrage-desserrage mandrin 
• Basculement haut-bas 

 
 

Coulisseau 

basculeur 

Tuyaux allant 
vers la pompe 
fixée sur le 
chariot 
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DT4 Vue en perspective chariot-basculeur et bobine dans différentes phases 
 

   
APPROCHE BOBINE 

   

    

INSERTION PORTE BOBINE SERRAGE PORTE BOBINE 

   
BASCULEMENT 

bobine 

palette 

basculeur 

coulisseau 

chariot 

Membrane 
serrée 

Porte bobine 
non serré 
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3 - Graphe des fonctions 
Nous étudierons dans la suite de la présentation et  dans l’étude proposée la partie 
basculeur seule. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
FS1 Manipuler une bobine pour l’opérateur depuis le chariot 
FS2 Transformer l’énergie 
FS3 Etre adapté au chariot 
FS4 Résister aux agressions du milieu ambiant 
FS5 Ne pas abimer la bobine 
FS6 Ne pas nuire à l’opérateur 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Milieu 
ambiant 

Bobine 
Energie 

Basculeur 

Chariot 

FS4 

FS3 FS2 

FS

FS

Opérateur 
FS6 

Basculeur 

Opérateur 
 

Bobine de film 

Manipuler une bobine 
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4 - FAST 
 

La fonction fournir et distribuer l’énergie est assumée par le chariot non étudié ici 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 - Extrait du cahier des charges 
 

Taille bobine 
Longueur maxi 500 mm  
Longueur mini 150 mm 
Diamètre maxi 500 m 

bobine Diamètre intérieur  70 à 80 mm 

Masse bobine seule 35 kg 

Angle et vitesse de levée De 0° (vertical) à 92°au moins, durée 8s 

Environnement : l’appareil est 
utilisable dans divers secteurs. 

Humidité : de 100% à 50% 
Chaleur : stockage de -10°C à 50°C, utilisation de 5°C à 40°C  

Durée de vie : nombre de 
manœuvres 106 

Pression maximum pmaxi =7 MPa = 70 bars = 7 N/mm² 

Vitesse limite 
Par précaution pour limiter l’énergie cinématique en cas de 

contact avec l’opérateur, la vitesse à l’extrémité de la bobine 
ne doit pas dépasser 0,2 m/s. 

MANIPULER UNE 
BOBINE 

F 
1 

SAISIR LA BOBINE F 
T 
1 

Transformer la pression en 
expansion. 

F 
T 
11 

BASCULER LA 
BOBINE 

F 
T 
2 

ETRE ADAPTE AU 
CHARIOT 

F 
T 
3 

ETRE CONFORME 
AUX NORMES DE 
SECURITE 

F 
T 
4 

Utiliser une expansion pour serrer la 
bobine. 

F 
T 
12 

Transformer un débit en 
déplacement. 

F 
T 
22 

Positionner sur le coulisseau du 
chariot 

F 
T 
31 

Lier avec le coulisseau F 
T 
32 

Transformer une pression en effort. F 
T 
21 

Recevoir la puissance hydraulique 
du chariot 

F 
T 
33 

Transformer un déplacement en 
basculement. 

F 
T 
23 
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6 – MODELISATION 3D 
5.1 schéma cinématique minimal 
Les 2 bielles ayant le même mouvement on les regroupe dans une seule classe d’équivalence. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.2 Repère : 
repère fixe du support R0 = (C, x0, y0, z0) 
repère mobile du porte bobine R1 = (K, x1, y1, z0) 
repère mobile du fut vérin R2 = (F, x2, y2, z2) 
 
(K, x1) coïncident avec l’axe bobine,  

Angle (x0, x1) = - 90°   => bobine verticale vers le bas 
Angle (x0, x1) = 0° => bobine horizontale 

 
5.3 Classes d’équivalences 
S1 SUPPORT S4 LEVIER 
S2 FUT VERIN S5 BIELLE 
S3 VERIN MOBILE S6 PORTE BOBINE 
 

C 

x0 

y0 

A 

F 

D 

G 

J 

H 

z0 

K 

x1 

y1 

S1 

S5 

S2 

S6 

S4 

S3 

z0 

 

P 

x2 

y2 

z2=z0 



11ECABPO1  Document technique DT8 
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DT9       Nomenclature Basculeur sans la Bobine. 
(Les pièces soudées ensembles sont comptées comme une seule) 
 

42 BAGUE ∅40-26-35 ERTALON 2 
41 ENSEMBLE TUBE-CHAPE VERIN ∅32  1 
40 ECROU ISO -4034-M16  1 
39 JOINT CENTRAL ∅32  1 
38 JOINT LATERAL ∅32  2 
37 JOINT TORIQUE ∅180-15INT  1 
36 PISTON VERIN ∅32  1 
35 ENSEMBLE SOUDE TIGE ∅20  1 
34 JOINT TORIQUE ∅265-32EXT  1 
33 JOINT TORIQUE ∅265-20INT  1 
32 JOINT TORIQUE ∅180-36INT  1 
31 NEZ VERIN ∅32  1 
30 BAGUE POLYAMIDE PTFE   PPM 252820 SKF 10 
29 BAGUE ∅40-25-5 ERTALON 11 
28 BAGUE ∅40-25-32.5 EPAULE ERTALON 2 
27 BAGUE ∅40-26-10.5 ERTALON 2 
26 VIS ISO 4762-M5x35  4 
25 JOINT TORIQUE ∅265-16INT  1 
24 VIS ISO 10642-M10x16  4 
23 PLAQUE VERIN  1 
22 JOINT LEVRE ∅16  1 
21 NEZ ∅25  1 
20 ANNEAU ELASTIQUE EXTERIEUR ∅24  1 
19 JOINT CENTRAL ∅25  1 
18 JOINT LATERAL ∅25  2 
17 ECROU ISO -4034-M12-C  1 
16 JOINT TORIQUE ∅180-28INT  1 
15 JOINT TORIQUE ∅140-13INT  1 
14 PISTON PORTE BOBINE  1 
13 TUBE VERIN PORTE BOBINE  1 
12 VIS ISO 4762 M10-45  1 
11 EMBOUT PORTE BOBINE  1 
10 MEMBRANE PORTE BOBINE  1 
9 ENTRETOISE PORTE BOBINE  1 
8 TIGE PORTE BOBINE  1 
7 PLATINE PORTE BOBINE  1 
6 AXE MANDRIN  1 
5 AXE VERIN  1 
4 LEVIER  1 
3 AXE SUPPORT  2 
2 BIELLE  2 
1 SUPPORT  1 
ARTICLE NUMERO DE PIECE REMARQUE QTE 
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DT10       documentation vérin 

 
La gamme de vérin est adaptable en encombrement axial K. 
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DT11 MONTAGE  
LEVIER/AXE VERIN/BAGUE SKF/ENSEMBLE SOUDE TIGE∅20 
Extrait dessin avec ajustement 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Extrait tolérances 
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DT 12 - SIMULATION MASSE PORTE BOBINE & BOBINE = 41,1 Kg TPS BASCULEMENT 8 s 
 
EFFORT VERIN SUR LEVIER EN 103 N ||GS3/S4||. exemple -2,25 => -2250 N 

 
                                                                                                                               TEMPS EN S 
 



ECABPO1                                                         Document technique DT13 

DT13 - ETUDE ROTATION LIAISON S2/S3 TECHNOLOGIE SUR COUSSINET 
Angle de rotation en 102 DEGRE   exemple : 0,84 => 84 Degré 

 
            TEMPS EN S 
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DT 14 - DOCUMENTATION COUSSINETS SKF : DIMENSIONS ET VERIFICATION TENUE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
METHODE DE VERIFICATION DU CONSTRUCTEUR 
 

La vitesse de glissement est calculée au 
moyen de la formule 
 
v = n x ππππ x d (60 x 1000) 
où 
v = vitesse de glissement, m/s 
n = vitesse de rotation, tr/mn 
d = diamètre du coussinet, mm 

La pression spécifique est calculée au 
moyen de la formule 
p = F/(d x B) 
où 
p = pression spécifique, N/mm² 
F = charge sur le palier, N 
d = diamètre du coussinet; mm 
B = largeur du coussinet, mm 
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VUE EN PERSPECTIVE DES PIECES DONNEES 
SANS LES FIXATIONS A CREER 

 
 

VUE EN PERSPECTIVE DES PIECES DONNEES 
SANS LES FIXATIONS A CREER : DETAIL MONTAGE DISQUE SUR LEVIER 

  

VUE EN ECLATE AVEC ORDRE DE MONTAGE DES PIECES DONNEES 
SANS LES FIXATIONS A CREER 

 
 
 
 
 
Ordre de montage  
 
Numéro de pièce :  
 
 
PIECES RAJOUTEES 
 

52 BAGUE 40-26-26.5 ERTALON 1 
51 DISQUE MODIFIE  1 
50 FREIN  1 
ARTICLE NUMERO DE PIECE REMARQUE QTE 

 
 
 

1° 

5° 

6° 

3° 

4° 

2° 

7° 

8° 

7° 

6 

51 

50 

3 

4 

52 

42 

1 

3 
20 


