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Ce dossier comporte 8 documents numérotés de DR1 a DR8

Analyse et compréhension du systeme

Détermination de la course de la tige du vérin nécessaire a satisfaire la fonction FT11
Détermination de I'effort exercé par le vérin pour satisfaire la fonction FT11
Détermination de I'effort exercé par le vérin pour satisfaire la fonction FT11
Détermination de La vitesse de balayage

Détermination de la déformation du bras supérieur 3 pour satisfaire la fonction FT113
Assemblage du boitier ROSTA répondant a la fonction FT21

Etude de conception répondant a la fonction FT223



Questions A.1et A.2

X Brosse
Y
B A: Vérin de déport
( ¢ B: Veérin d'orientation
@ AN C: Moteur hydraulique
— D: Boitier ROSTA
Quad — ¢! E: Vérin de relevage
@
Questions A.3
TX Ty Tz Rx Ry Rz nature du mouvement
FT 32 1 ROTATION d’axe Y
FT 122 1 TRANSLATION d’axe Y
FT 132 1 ROTATION d’axe Y
TRANSLATION
FT 112 1 1 CIRCULAIRE
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Document DR 2

B.1.1.1 Tc3/1:arc de cercle de centre A rayon AC

B.1.1.2 TB3/1:arc de cercle de centre A rayon AB

B.1.1.3 MvtE1l/1: Translation circulaire

B.1.1.6 C = 31mm*6 =186 mm

AN

Position haute

| Position basse

A4
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A0 B.1.2.1 - Solide 4 soumis a I'action de 2 forces ext.
?} Direction des forces droite EF
F B.1.2.2 - Solide soumis a 3 forces P+E 4/E1+C 3/E1 =0
\ E'=2110N C = 2050 N
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Echelle : 1:5
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B.1.2.3 - Solide soumis a 2 forces ext
H+B=0; support des forces droite HB

B.1.2.4 - Solide soumis a 3 forces ext
A+B+C =0 somme M=0
B = 2310N

[(}. 31 1940 !}.
On connait 'action '{TEl } = 1 ;_j ], = 0

< ] c.—fi?l} 0ls
Résol analytique

Pour une résolution analytique on donne : AB (153, 0,

Hap+Np+ =0
Ly + L6710~ &
=1537p + Y9Xp + 4112300 = 0 avec g =- 0.4 Zg,

~1534p- 3064 + 1112300 =0
~192.0645 = -4222308
ZB =2135 N et done NB = -854 N d'on B = 2300N

0

gz =2050N

99) AC (275, 0, 117}

et XB =-0.4 ZB.
1940 0
Déplacement du point de réduction de C en A 0 4112300
Al 670 0 "
xB 0

pour Pactionen B en A 0  —1337B+99XB,
5 LB 0 R

|' XA o'|

le torseur relaiif a la haison ppvoten A - O 01-
za o,

Echele 1:5
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B.1.2.5 D=32mm d=20mm (en tirant)

Verin double effet tige de 20
alésage de 32, couse 186mm

B.1.2.6
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Ech : 1mm pour 40mm/s

‘ B.2.1.1 Vi quad/sol =5 km/h =138 m/s

| B.2.1.2 VD ¢ brosse / quad = @ x R = 60 x /30 x 520/2 = 1.63 m/s
B.2.1.4 V7 e quad/sol = VD < quad /sol car quad en Mvt de translation
B.2.1.5 VD < brosse / sol = VD e brosse / quad + Vb < quad / sol

On frouve un module = 3 mvs << 4 mv/s

B.2.1.6 VD = quad/sol = 2,4 m/s soit environ 9 km/h
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Zones les plus
sollicitées

Unités: Rin™2

450e+007

7 754e+007
7 0508+007
B 34624007
5 641e+007
4 937e+007
2334007
529e+007
B24e+007
A208+007

1 416e+007
7 113e+006

A7 7e+004

5.1 : Opmax = 84 590 000 N/m?

9]

2:Cs=0./Omax =275/84.59=3

5.3 : Conclusion : le tube a pour dimensions 30*2, on peut donc augmenter I’épaisseur du
tube, par exemple une ep de 2.5 , ou choisir un matériau différent avec un G, plus élevé.
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SP4

SC5

Montage de la butée anti-arrachement sur le Rosta

SP1

SC1

SC6

SP5

SP3

OG\

SC4
SC2
SP2
SC3

SC10

Montage du sous-ensemble E1 sur le support coulissant

SP12

SC14

SP14

SP15

SC12

SC11

SP13

SC13




Pieces de départ Piéce apportée Surfaces contraintes
Rosta Butée SP1 SP2 Coincidentes
Rosta Butée SC1_SC2 Coaxiales
Rosta Butée SC3_SC4 Coaxiales
Rosta + Butée Vis 1 SC1 _SC5 Coaxiales
Montage de la
butée sur le Rosta + Butée Vis 1 SP3 SP4 Coincidentes
Rosta R + Butée 1
osta + Butce Vis 2 SC4_SC6 Coaxiales
Vis 1
Rosta * Butee + Vis 2 SP3_SP5 Coincidentes
Vis 1
Support El SP10_SP11 Coincidentes
Support El SC10_SC11 Coaxiales
Support El SC12_SC13 Coaxiales
Montage du Support + E1 Vis SC10_SC14 Coaxiales
sous-
ensemble E1 Support + E1 Vis SP13_SP12 Coincidentes
sur le support S TEL+
coulissant uppo\r/tis Ecrou SC10_SC15 Coaxiales
Support + E1 + vis Ecrou SP14 SP15 Coincidentes
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Proposition de bareme.

Chapitres Points
A - Analyse et compréhension du systeme
-Al 1
- A2 1.5 (6x0.25)
- A3 2 (8x0.25)
B1 - Validation de la fonction FT1
-B111 0.5 (2x0.25)
-B112 0.25
-B113 0.75
-B114 1
-B115 0.5
- B116 0.5
B1 - Validation de la fonction FT1
- B121 1 (2x0.5)
- B122 1+0.5+3(3x1)
- B123 1(2x0.5)
-B124 1+0.5+3(3x1)
- B125 0.5
- B126 0.5
B2 - Validation de la fonction FT1
-B211 2 (1+1)
- B212 2 (1+1)
- B213 0.5
- B214 0.5
- B215 1.75
- B216 0.25
- B217 1
B3 - Validation de la fonction FT1 1
- B311 1
- B312 1
- B313
C1 - Validation de la fonction FT2
- C111 2.75 (1+1.75)
- Tableau 3.25 (13x0.25)

C2 - Validation de la fonction FT2

- C211

13

Total

50
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