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I. Analyse du système 

Question 1 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Question 2 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FS1 : 
Réaliser une liasse

de feuille par 
agrafage 

FT 1 : Déposer 
l’agrafe 

FT 1-1: Stocker les 
agrafes 

FT 1-3:  
Faire descendre une 

agrafe

FT 1-3-1: Gérer les 
informations 

d’entrées/sorties 
FT 1-3-2:……………………..…………. 
……………………………………………………
…………………………………………………. 

FT 1-2: Alimenter en 
énergie électrique 

FT 1-3-3: Transmettre un 
mouvement 

de translation à l’agrafe 

FT 2 :Plier 
 une agrafe 

………………………………………….. 

…………………………………………………
…………………………………………….. 

MOTEUR 
ELECTRIQUE 

……………………………………………….. 
+ ………………………………………….. 
+ ………………………………………….. 

POINCON  
+ ENCLUME 

MAGASIN 

Fonction de service Fonctions techniques Solutions 
technologiques 

FT 1-3-1:  
Gérer les 

informations 
d’entrées/sorties

Détecter la 
présence de 

feuilles 

Commander le 
moteur 

Protéger le moteur 
contre une 

surintensité 

Commander le moteur dans le
sens de rotation 1 pour
agrafage si présence feuilles

Commander le moteur dans le 
sens de rotation  2 si blocage 

pendant l’agrafage 

Freiner le moteur 

Arrêter le moteur 
après un 
agrafage 

Détecter un 
agrafage 

Limiter l'intensité de 
démarrage du moteur 

 
Capteur L1 

…… ?…………………………………
……………………………………………
……………………………………………

ES2 

R5 

…… ?…………………………………
 

Fusible 

Ensemble électronique 
ES1… 
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Détecter un agrafage 

M 

+ 6V 

0V

0V 

R1 
R2 

R4

R3 R5

R6

R7 

R8
C1 

C2

C3

C4

L1 

L2 

K K
F Q3 

Q1 

Q4

Q2 

nc 
nc

c 

nc

c 

nc 

nono 

no 

no

c 

c 

. . .

. 
. 

.

.

.

. . . .

..

Limiter l'intensité de 
démarrage du moteur 

Protéger le moteur contre
une surintensité 

Détecter la 
présence de 

feuilles 

Freiner le moteur 
ES1 

Commander le moteur dans le sens de 
rotation  2 si blocage pendant l’agrafage 

(position travail) 

.

Commander le moteur dans le sens de rotation
1 pour agrafage si  présence feuilles 

ES2 

 Commander le moteur dans le sens 
de rotation  1 pour 

agrafage si  présence feuilles 
(après démarrage du moteur)  

 Commander le moteur dans le sens de 
rotation  1 pour 

agrafage si  présence feuilles  
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II.  Etude de la fonction : Gérer les informations d’entrées/sorties 

Question 3 : 

0

1

2 3

 L1

M+

M+ M- 

L2.K L2.K 

L2 
L2 

 F 

4

 L1

 F 

5 M- 

K.F 

 L1 

 
 
 
P.C

Agrafage 
détecté :↓ L2 

Liasse de feuille 
détecté :↑ L1 

Information de 
demande de  
mise en position
initiale: K 

Commander le moteur 
dans le sens 1 : M+ 

Commander le moteur 
dans le sens 2 : M- 

Surintensité 
détecté : F 

Cette commande est manuelle 
et permet de dégager le 

poinçon en cas de blocage : 
inversion du sens de rotation 

du moteur



SUJET 1                                                         SESSION 2006 DR 5

 

0  

0  

0  

1  

1  

1  

C 2  

L 1  

0  

1  
Q 3  

0  

1  
Q 4  

0  

1  
M  

L 2  

In e r tie  

0 ,5 1  0 0 ,2 5  0 ,7 5

t0

F in  d e  c o m m a n d e  
d u  m o te u r

A rrê t  d u  m o te u r  

t4

s  

0  

1  
Q 1 , Q 2  

s  

0  

1  
C 1  

s  

s  

s  

s  

s  

s  

A g ra fa g e  
(D ’a p rè s  l’é tu d e  

m é c a n iq u e )  

D é te c tio n  fe u il le s  :   
d é m a rra g e  d u  c y c le  d ’a g ra fa g e . 

F in  d u  c y c le  d ’a g ra fa g e  a p rè s  6 6 4  m s  

R e tra i t  d e  la  l ia s s e  d e  fe u il le s . 

t1  t2 t3

n

Courant Im dans     
le moteur 

100ms par division 

Signal de la 
consommation 

réelle du 
courant par le 
moteur avec la 
résistance R5 

lors du 
démarrage 

1,4 A 

Signal de la 
consommation 

réelle du 
courant par le 
moteur sans la 
résistance R5 

lors du 
démarrage 

5,5 A 

0,42s

Il est à noter que le fusible
réarmable ne réagit pas à cette
pointe d’intensité, puisque très
courte.

Fig1 

Fig2 

Fig3 

 0,5A par division 

1A par division 

100ms par division 
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Questions 8 et 10: 

Phase1 : .......................................................................................................................................................................................... 
Phase2 : .......................................................................................................................................................................................... 
Phase3 : .......................................................................................................................................................................................... 
Phase4 : .......................................................................................................................................................................................... 
Phase5 : .......................................................................................................................................................................................... 
 
 

Temps(s)

Phase 1 

Phase 2 

Phase 3 Phase 5 

0,17 0,23 0,33 0,35 
0,664 

0 

Phase 4 

Déplacement angulaire 
de la roue à excentrique 

Echelle : 1 carreau  90° 

Déplacement linéaire  du 
coulisseau  

Echelle : 1 carreau  3.3 mm 

Courbe d’effort Es  
Echelle : 1 carreau  261N

Phase n° ……….. Phase n° ……….. Phase n° ……….. Phase n° ………..Phase n° ……….. 
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