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NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

 
 

NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

QUESTION 1 : ANALYSE TECHNIQUE DU SCHEMA HYDRAULIQUE   (20 points) 
 

a) Désigner le nom et la fonction des différents éléments repérés par les chiffres de 1 à 10 sur le schéma SG1 en 
complétant le tableau. 10 points 

 

N° DESIGNATION FONCTION 

 
1   

2   

3   

4   

5   

6   

7   

8   

9   

10   

 
 
 
 
 

b) A partir de l’élément 7, indiquer en rouge le circuit Eau Chaude Sanitaire, en bleu le circuit 
Eau Froide et en orange le circuit Bouclage Eau Chaude Sanitaire. 7 points 

 
c) A partir de l’élément 7, indiquer par une flèche le sens de circulation du fluide. 

 3 points 
 
 
Schéma SG1 
 

 
 
 
 

 

3 
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NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

 
 

NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

 
QUESTION 2 : TRAITEMENT DE L’EAU  (10 points) 
 
 
 
 
Suite aux résultats de l’analyse d’eau, l’installation d’un adoucisseur de marque PERMO modèle DS16 
a été retenue. 
 

a) Indiquer la capacité de résine contenue dans l’appareil. 2 points 
 
Capacité :  ........................................................................................................................................  
 
 

b) Indiquer la valeur de la cote de réglage à effectuer sur le flotteur pour la mise en service de votre 
appareil pour un fonctionnement en mode standard. 2 points 

 .........................................................................................................................................................  
 

c) Relever les caractéristiques techniques de l’adoucisseur. 2,5 points 
(Préciser les unités) 
 

Premier changement de sel  

Poids d’expédition  

Dimensions d’emballage  

Volume d’emballage  

Charge au sol en état de marche  

 
 

 
d) Indiquer la position des vannes en fonctionnement normal. 1,5 point 

 
 
 

 

 
 
 
 
 

 OUVERTE FERMEE 
Vanne 1   
Vanne 2   
Vanne 3   

 
 
e) Indiquer la quantité d’eau produite entre deux régénérations en mode standard et expliquer le 

principe de la régénération. 2 points 
 

 ........................................................................................................................................................  

 ........................................................................................................................................................  

1

2

3
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NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

 
 

NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

QUESTION 3 : CHAUFFAGE LOGEMENT DE FONCTION  (20 points) 
 

a) Calculer le volume de chaque pièce. Pour le résultat des volumes, arrondir à deux chiffres 
après la virgule. 

 

b) Calculer les déperditions pour chaque pièce en prenant une majoration de 15% en plus ; 
arrondir à deux chiffres après la virgule.  

 

c) Calculer le ΔT du radiateur de la cuisine, du séjour et de la salle de bains. 
 

 /6 points /6 points

 
d) Déterminer le débit de chaque radiateur en m3/h. 

 
e) Déterminer le diamètre d’alimentation en cuivre pour le radiateur de la cuisine, du séjour et 

de la salle de bains en fonction du débit maxi, en vous aidant du tableau page 6/15 du 
dossier ressources. 

 
f) Calculer la puissance totale du circuit radiateurs. 

 
 /2,25 points /2,25 points /2,25 points 

Pièce 
Surface 

(m2) 
 

H.S.P. 
(m) 

Volume 
(m3) 

Calculs des déperditions  
+ majoration 15٪ 

en (W) 
Calculs des ΔT radiateurs 

(K) 
Calcul du débit volumique 

radiateur 
en m3/h 

Diamètre de 
raccordement  

radiateur 

Cuisine 25,76m2 2,50m      

Séjour 47,31m2 2,50m      

Salle de 
bains 12,47m2 2,50m      

 
Chambre 

1 
13,50m2 2,50m      

 
Chambre 

2 
14,80m2 2,50m      

 
Chambre 

3 
16,86m2 2,50m      

Hall 17,90m2 2,50m      

WC 2 ,50m2 2,50m      

Puissance 
à installer 

 Total :                      W 
 

 Total :                      kW /1,25 point 
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NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

 
 

NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

 
Question 4 : HYDRAULIQUE  (15 points) 
 
 
Déterminer la pompe  double nécessaire à l’installation du circuit radiateur 
 

a) Calculer le débit en fonction de la puissance du circuit radiateurs. 8 points 
 

Qv = P / (ρ x C x  T) 
 
 
 ...............................................................................................................................................................  
 
 ...............................................................................................................................................................  
 
 ...............................................................................................................................................................  
 
 

b) Tracer le point de fonctionnement théorique sur l’abaque. 5 points 
 

 
 

c) Relever les caractéristiques de la pompe. 2 points 
 
En vous aidant du tableau caractéristiques dimensionnelles du fabricant, compléter le tableau  ci-
contre. 
 

Tableau caractéristiques dimensionnelles du fabricant (entourer les valeurs retenues) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Référence 
de la pompe 
SALMSON 

Ø de 
raccordement 

Entre axe de la pompe 
[mm] 

Température de 
fonctionnement 

[°C] 

Pression de service 
[bar] 
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NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

 
 

NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

 
QUESTION 5 : PRODUCTION EAU CHAUDE SANITAIRE  (10 points) 
 
 

a) Calculer VA la capacité de fluide caloporteur contenue dans l’installation. 2 points 
 

 ................................................................................................................................................................................  
 

b) Déterminer VV le volume d’eau de sécurité. 1 point 
 

 ................................................................................................................................................  
 

c) Déterminer V2 l’augmentation de volume due à la montée en température de l’installation.  
  1 point 

 
 ................................................................................................................................................  

 
d) Déterminer Pe la surpression finale admise (en bar et en mCE). 2 points 

(avec Psi = pression maxi admissible capteur) 
 
 .................................................................................................................................................  
 

e) Déterminer Pst la pression de remplissage de l’installation (en bar et en mCE). 2 points 
 
 .................................................................................................................................................  
 

f) Déterminer VN le volume nominal du vase d’expansion. 1 point 
 
 .................................................................................................................................................  
 

g) Choisir le modèle du vase d’expansion. 1 point 
 

 ................................................................................................................................................................................  
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NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

 
 

NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

QUESTION 6 : FROID  (20 points) 
 
  
 

a) Donner deux avantages d’une pompe à chaleur réversible air/eau. 2 points 
 

Avantage 1 :  ................................................................................................................................  

 .....................................................................................................................................................  

Avantage 2 :  ................................................................................................................................  

 .....................................................................................................................................................  

 
b) Déterminer la référence de la pompe à chaleur. 1 point 

On prendra en référence sur la notice technique les puissances nominales « standard ». 

 .....................................................................................................................................................  

 
c) Identifier les éléments du circuit frigorifique de la pompe à chaleur. 7 points 

1 ………………………………………………………………………………………. 

3 
………………………………………………………………………………………. 

4 
………………………………………………………………………………………. 

7 
………………………………………………………………………………………. 

9 
………………………………………………………………………………………. 

10 
………………………………………………………………………………………. 

13 
………………………………………………………………………………………. 
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NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

 
 

NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Valeurs 
mesurées 

T 
surchauffe 
au bulbe 

°C 

T surchauffe 
totale ou entrée 

comp. 
°C 

T sortie 
comp. 

(évolution 
isentrope) 

°C 

T entrée 
condenseur 

°C 

Point N° 1 2 3 4 
Valeurs 
relevées -10 -5 ….. ….. 

Enthalpies 
h 

Kj/Kg 
….. ….. ….. ….. 

Valeurs 
mesurées 

T sortie 
condenseur 

ou sous-
refroidisse-

ment 

T entrée 
détendeur ou 

sous- 
refroidissement 

total 

T sortie 
détendeur  

Point N° 5 6 7  
Valeurs 
relevées 25 20 -15  

Enthalpies 
h 

Kj/Kg 
….. ….. …..  

Isotitre x  …..  

d) Effectuer le tracé du cycle frigorifique sur le 
diagramme enthalpique et compléter le tableau de 
points. 6 points 
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NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

 
 

NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

e) Calculer la puissance de l’évaporateur. 2 points 

 
On rappelle la formule pour le calcul : P = QmFf x (H1 – H7) 
Avec  QmFf  en kg/s 
 H en kj/kg  
 P en kW 
 

 ..............................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................  
 

f) Calculer le coefficient de performance énergétique E.E.R. 2 points 

On rappelle la formule pour le calcul :  
E.E.R.= (P fournie à l’évaporateur)/(puissance absorbée par le groupe) 
 

 ..............................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................  

 ..............................................................................................................................................  
 

 
 

Question 7 : REGULATION  (15 points) 
 

a) Déterminer la référence du régulateur Synco 700 et son type d’installation. 
 2 points 

Référence régulateur :  ..............................................................................................................  

Type d’installation (doc. p. 14/15 documents ressources) :  ................................................................   
 

b) Donner la référence des sondes LG-Ni 1000 à installer. 3 points 

Référence sonde extérieure :  ...................................................................................................  

Référence sonde d’applique de départ :  ...................................................................................  

Référence appareil d’ambiance (sur bus connex) :  .......................................................................   
 

c) Etudier la sonde d’applique de départ. 3 points 
Donner la valeur de la température de départ pour 1176 ohms. 

Valeur de la température de départ :  ........................................................................................  
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NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

 
 

NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

c) Etudier la sonde d’applique de départ (suite). 
 
 
Déterminer les valeurs suivantes : 
 

Valeurs du régime de fonctionnement :  .......................................................................................  

Valeurs de la température relevée :  ............................................................................................  
 
Cette valeur de température est-elle cohérente par rapport au régime de l’installation ? 
Justifier. 
 

 .....................................................................................................................................................  

 .....................................................................................................................................................  
 

d) Effectuer le tracé de la courbe de départ réseau radiateurs. 5 points 
On rappelle les valeurs suivantes :  Température extérieure de base au point mini : - 7°C 
      Température extérieure au point maxi : 20°C 
      Température de départ au point maxi : 20°C 
      Température de départ au point mini : 55°C 
 
Sur le diagramme de courbe de chauffe page ci-contre, tracer la courbe de chauffe départ 
radiateurs : 
 

e) Effectuer le tracé de la valeur de la température de départ (à 0°C extérieur). 
 2 points 

 
Valeur trouvée :  ...........................................................................................................................  
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NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

 
 

NE RIEN ÉCRIRE DANS CETTE PARTIE 

QUESTION 8 : ELECTRICITE  (10 points) 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Equipements de Protection  Individuelle Oui Non 
Casque avec visière anti-UV   
Vêtements de travail   
Gants de manutention   
Masque anti-poussières   
Chaussures de sécurité   
Gants isolants de classe double  0   
Harnais de sécurité   
Lunettes de soleil   
Tapis isolant   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a) Positionner sur le schéma du bornier du circulateur / pompe provisoire, les barrettes de 
couplage de raccordement électrique (triphasé 400 V) pour la vitesse 1. 3 points 

 
b) Réaliser sur le schéma du bornier le branchement électrique du circulateur / pompe avec 

le câble d’alimentation (triphasé 400 V) avec les couleurs normalisées. 4 points 

c) Vous devez vérifier l’absence de tension aux borniers de l’armoire électrique avant 
de réaliser le câblage : indiquer les E.P.I. à utiliser pour cette mesure. 3 points 

Câbles 
d’alimentation 


