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BTS FLUIDES ÉNERGIES ENVIRONNEMENTS 

 
 

CORRECTION 
 

ÉTUDE DES INSTALLATIONS - OPTION B  
SESSION 2013 

 
PARTIE 1 – CLIM 

 
1°) De façon pratique la définition d’une salle classée pourrait être la suivante : 

 
Local clos et étanche où l’on définit et contrôle : 

- La �a, HR le  ZB 
- La qualité hygiénique de l’air 
- La pollution particulaire 
- La suppression/depréssion 

 
SALLE (RP) : 

- Classe : C 
-  Z :  25 vh 
- P : 45 Pa 
- �/HR : 24/50 20/45 

 

2°) 2.1) DOCUMENT RÉPONSE  CLIM 1 
 
2.2) BILAN DES DÉBITS 

Salle PR  QVS + QVF = QVR + QVF + QVE 
  Soufflage + fuite = reprise + fuite + extraction 
  15 + 0,75 = 12 + 3 + 0,75 
 
Salle RP QVS = QVF + QVF + QVF + QVR  
 25   = 0,75 +0,75 +0,75 +2,25 

 
3°) 3.1) DOCUMENT RÉPONSE  CLIM 2 

 
3.2) QV soufflage (15 × 220) + (25 × 105) = 5925 m3/h 

QV reprise (12 × 220) + (20,5 × 105) = 4792,5 m3/h 

  QV air neuf = 5225 – 4792,5 
   = 432,5 m3/h 
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QV AN MINI =  6 × 18 = 108 m3/h 
 
QV AN  ≫ QV AN HYGIENIQUE  

 

L’AIR NEUF CRÉE LA SURPRESSION 
 
3.3) Si lors des calculs on sous-estime les débits de fuite 
(ouverture, étanchéité,…) la surpression risquerait de ne pas être assurée. 

 
4°) POINTS SOUFFLAGE HIVER :  

 
 E I S M F ADP.  A : 8 kW 

D : –5,26 kW 
M = 4 g H2O/s 
M = 4 × 2500 
     = 10 Kw 
HT = 8 – 5,26 + 10 
 
HT = 12,74 kW 

� 7° 20° 18,6 16,6 7 0 °C 

HR 35° 45° 34 48,7  100 % 

h 7 36,5 30° 31° 18,3 9,4 kJ . kg-1 
�  2,16 6,53 4,5° 5,7° 4,5  kg eau 
�  0,839     m3 kg-1 

�R       °C 
 
H = qmAS × ∆h M  = qmAS × ∆r 

qmAS= VAS

I

q

3600 ϑ×
 = 5925

3600 × 0,839
 = 1,96 kg/s 

NS = NI – M
qmAS 

= 6,53 – 4
1,96 

= 4,5 g H2O/kgair 

NS = NI – HT

qmAS 
= 36,5 – 12,74

1,96 
= 30 Kj/kgair 

 
5°) POINT DE MELANGE 

hM = hI  × QR + hE × QAN

QS 
 = 36,5 × 4792,5 + 7 × 432,5

5925
 

 NM = 30 kJ kg��	

�  

OADP < ORO×E AIR POINT M  

 NM = 5,1 kgeau /kgAIR 
 
 

6°) BATTERIE FROIDE À DETENTE DIRECTE 

R 410A  �O = �ADP – 6°C �O = –6°C 

P = qmAS (hM – hF ) = 1,96 (30 – 18,3) PF = 23 RW 

 Σ = hI – hF

hI – hADP 
= 365 – 18,3

36,5 – 9,4
 

 Σ = 67,5 % 
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BATTERIE CHAUDE A EAU 

PC = qmS (hs – hF) = 1,96 (30 – 18,3) = 23 kW  

qmt = 
�

∆�
 = 0,3 kg S-1 

 

7°) 7.1) DOCUMENT RÉPONSE  CLIM 3 

7.2) CAISSON 2 VOIES 
- 2 volets 
- Pas de rejet 
- Le rejet est remplacé par les fuites 
- Locaux non étanches 
- Difficultés de régler les débits 

 

8°) DOCUMENT RÉPONSE  CLIM 4 

MARQUE : CIAT B.F.H. 

 V = 1,8 ms-1 

TYPE: AIR CLEAN 100 QV = 5,ϕ m3/h × 1000 

 

9°) DOCUMENT RÉPONSE  CLIM 5 

PC =  23 kW  

 90/70°C EAU 

 7°C/70% 

Taille 51 pour 20 kW  K = 1,25 

∆Pair = 19,5 kPa 

∆Peau = 108 kPa  pour 1 m3/h 

  DÉSIGNATION : BSH ; 51 ; EC 
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PARTIE 2 – PRO 
 
 

1°) 1.1) Dosage 100 ml 5 g 

 1 poche 500 ml 25 g 

5,56 kWh/20 000 kJ 1 cuve 3000 ml 150 kg 

HGLUGOSE + HEPPI – PERTES = HSOLUTION 

(150×4,18×10) + (2850×4,18×�) – 20016 = 3000×4,18×50 

 
 TEO2 = 54°C 

 

1.2) nb° de poches : 6000 poche 500 ml 

 Dosage 5% 150/25 = 6 sacs 

 Dosage 10% 300/25 = 12 sacs 

 

2°) 2.1) VOIR DOCUMENT RÉPONSE  PRO1 

2.2)  

 

3°) 3.1) VOIR DOCUMENT RÉPONSE  PRO2 

 

4°) 4.1)   12 b / 3 bars 
 
      DÉTENDEUR  ANN page 21 
 Qm : 250 hg/h 
  

 BRV 1'' – 25 mm 

 

4.2) PAMONT QVAPEUR 

  

5% 
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5°) 5.1) SÉLECTION  V2V 

Qm : 250 hg/h 

PAMONT : 3 bars 
 
 
 

La verticale du débit 
Coupe la courbe 
PAMONT : 3 bars 
 
 

 BBDN 40
 ∆P100% = 0,2 b 
 
 

5.2) CV = 2,31 Q  V
∆P

  

   = 2,31 Q 250
60 

 × 0,47
0,2 

= 14,8 

 CV  CV MAX 

5.3) CV CONSTRUCTEUR  BB DN 40 = 23 
 
5.4) Perte de charge critique 

∆P = 42% (3 + 1) = 1,68 b maxi 
 
 

PARTIE 3 – HYD 
 
 
 
 
 

1°) 1.1)  ∆PV 4 vannes
 RECHAUFFEUR 
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1.2) HM = hg + ∆PRECH + ∆PREFR + ∆PV + PR + ∆PTUY  

 HM = 2 + 16 + 14 +(4×1,5) + 12 + 0 

 HM = 50 m cE 

1.3) PF QV = 2,5 m3/h 

  HM = 50 m cE 

 

1.4) MARQUE : SALMSON 

 TYPE : MULTI V 206 

 

2°) 2.1) PA = + ha – ∆PV – ∆PTUY  

 PA = 1,6 – 1,5 – 0 = 0,1 m Ce 
 
2.2) PA = 0,1 + 10,13 : 10,23 m cE ABS 

 PVS = 4,74 m cE ABS 
  PA ≫ PVS pas de cama 
 
2.3) NPSHD  = PA – PVS = 10,23 – 4,74 
  = 5,49 m cE  
 
2.4) NPSHR = 1 M Ce  (ABAQUE) NPSHD  NPSHR  
 
2.5)  = 45%  Pabs  0,9 kW 
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