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ANNEXE N°1    
    

Extrait du catalogue Legrand. Câbles informatiques 
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ANNEXE N°2    
 

   Normes Wi-Fi (source : Wikipédia) 
 

Tableau des principaux amendements du standard IEEE 802.11 
 
Les standards IEEE 802.11 ont été complétés et améliorés à plusieurs reprises depuis l'approbation du standard 
initial par l'IEEE en 1997. Ces améliorations sont définies comme étant des amendements au standard initial, et leur 
rédaction est gérée et validée par l'IEEE. La principale application commerciale est la technologie Wi-Fi qui s'appuie 
sur ces spécifications. Les principaux amendements applicables, qui modifient de manière significative les 
techniques de transmission utilisées (couche PHY), sont les suivants : 
 

Protocole  Fréquences  
Taux de 

transfert (Typ) 
Taux de transfert 

(Max)  

Portée 
théorique
intérieure 

Portée 
théorique
extérieure 

Norme initiale  2,4–2,5 GHz  1 Mbit/s  2 Mbit/s  20 m 100 m  

802.11a  

5,15–5,35 GHz 
5,47–5,725 GHz 
/ 5,725–5,875 
GHz 

25 Mbit/s  54 Mbit/s  35 m 

120 m 
 (5 GHz) 
5 m 
 (3,7 GHz) 

802.11b  2,4–2,5 GHz 6,5 Mbit/s  11 Mbit/s  35 m 140 m  
802.11g  2,4–2,5 GHz  25 Mbit/s  54 Mbit/s 38 m 140 m  

802.11n  2,4  et/ou 5 GHz  200 Mbit/s  450 Mbit/s 
70 m (2,4 )
12–35 m 
(5 )  

250  m 

802.11ac  
5,15–5,35 GHz 
5,47–5,875 GHz  

433 Mbit/s  1300 Mbit/s  12–35 m  300 m  

802.11ax  2,4  / 5 GHz  500 Mbit/s 10,53 Mbit/s  12–35 m 300 m  
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ANNEXE N°3    
    

La trame NMEA GGA (source : Wikipédia) 

 
La norme NMEA 0813 est une spécification pour la communication entre équipements marins 
dont les équipements GPS. Elle est définie et contrôlée par la National Marine Electronics 
Association (NMEA). Il existe de nombreuses trames GPS différentes. Le type d'équipement est 
défini par les deux caractères qui suivent le $. L’exemple ci-dessous concerne le format de la 
trame NMEA la plus courante, la trame de type GGA. 
 
La trame GGA est très courante car elle fait partie de celles qui sont utilisées pour connaître la 
position courante du récepteur GPS. L'exemple ci-dessous est une trame GPS de type GGA : 
 
  $GPGGA,064036.289,4836.5375,N,00740.9373,E,1,04,3.2,200.2,M,,,,0000*0E 
 
Traduction : 
 
$GPGGA       : Type de trame 
064036.289   : Trame envoyée à 06h40m36,289s 
4836.5375,N  : Latitude 48,608958° Nord = 48°36'32.25" Nord 
00740.9373,E : Longitude 7,682288° Est = 7°40'56.238" Est 
1            : Type de positionnement (le 1 est un positionnement GPS) 
04           : Nombre de satellites utilisés pour calculer les coordonnées 
3.2          : Précision horizontale, HDOP (Horizontal dilution of precision) 
200.2,M      : Altitude 200,2 , en mètres 
,,,,,0000    : D'autres informations peuvent être inscrites dans ces champs 
*0E          : Somme de contrôle de parité. 
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ANNEXE N°4    
    

Copies d’écran lors de l’intervention 

 
Copie d’écran n°1. Réponse après la commande Ping 127.0.0.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Copie d’écran n°2. Réponse après la commande ipconfig 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Copie d’écran n°3. Réponse après la commande ipconfig /all 
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ANNEXE N°5    
    

Analyse de protocole 
 

Trame Ethernet : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Préambule : configuration composée de 1 et de 0 en alternance qui indique aux stations 
réceptrices que la trame est de type Ethernet ; 
- Début de trame : constitué d’un champ d’un octet qui marque la fin des informations de 
synchronisation et qui contient la séquence de bits 10101011 ; 
- Adresses d'origine et de destination : les adresses MAC de destination et d’origine. L'adresse 
d'origine est toujours une adresse d'unicast (nœud simple). L'adresse de destination peut être 
une adresse d'unicast, une adresse de multicast (groupe) ou une adresse de broadcast (tous les 
nœuds) ; 
- Type : précise le protocole de couche 3 du champ de données (0800h pour IP, 0806h pour ARP, 
8035h pour RARP; ...) ; 
- Données : Paquet de couche 3. Le réseau Ethernet doit recevoir au moins 46 octets de 
données ; 
- Séquence de contrôle de trame (FCS) : cette séquence contient un code de redondance 
cyclique (CRC) de 4 octets créé par l'unité émettrice et recalculé par l'unité réceptrice afin de 
s'assurer qu'aucune trame n'a été endommagée. 
  

7 o 1 o 6 o 6 o 2 o 4 o 46 à 1500 o 
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Paquet IP : 
 

  0  16 32 bits
 Version HLEN Type de service Longueur totale  
 Identification Flags Décalage de fragment  
 Durée de vie Protocole Somme de contrôle d’en-tête  
 Adresse source  
 Adresse de destination  
 Option + remplissage  
 Données  

 
- Version : indique la version de protocole IP utilisée (4 bits) ; 
- HLEN (IP header length - Longueur de l'en-tête IP) : indique la longueur de l'en-tête du 
datagramme en mots de 32 bits (4 bits) ; 
- Type de service : indique l'importance qui lui a été accordée par un protocole de couche 
supérieure donné (8 bits) ; 
- Longueur totale : précise la longueur du paquet IP en entier, y compris les données et l'en-
tête, en octets (16 bits) ; 
- Identification : contient un nombre entier assigné par l'émetteur pour identifier les fragments 
d'un même datagramme (16 bits) ; 
- Flags ou identificateurs : champ de 3 bits de divers commutateurs de contrôle : 
Bit 0 : réservé, doit être laissé à zéro ; 
Bit 1 : (AF) précise si le paquet peut être fragmenté ; 
0 = Fragmentation possible, 1 = Non fractionnable. 
Bit 2 : (DF) indique si le paquet est le dernier fragment d'une série de paquets fragmentés ; 
0 = Dernier fragment, 1 = Fragment intermédiaire. 

0 AF DF 
- Décalage de fragment : Ce champ indique le décalage du premier octet du fragment par rapport 
au paquet complet. Cette position relative est mesurée en blocs de 8 octets (64 bits). Le décalage 
du premier fragment vaut zéro. Ce champ sert donc à rassembler les fragments du datagramme 
(13 bits) ; 
- Durée de vie : Nombre maximum de sauts entre routeurs (8 bits) ; 
- Protocole : précise le protocole de couche 4 qui recevra les paquets. TCP=6, UDP=17, ... (8 
bits). 
- Somme de contrôle d'en-tête : un algorithme calcule une somme fonction de la longueur de 
l’en-tête, assurant ainsi l'intégrité de l'en-tête IP (16 bits) ; 
- Adresse source : indique l’adresse IP du nœud émetteur (32 bits) ; 
- Adresse de destination : indique l’adresse IP du nœud récepteur (32 bits) ; 
- Options / remplissage : cet élément permet au protocole IP de supporter différentes options, telles 
que la sécurité (longueur variable) ; des zéros sont ajoutés à ce champ pour s'assurer que l'en-tête 
IP est toujours un multiple de 32 bits: c'est le remplissage ; 
- Données : cet élément contient le segment (longueur variable, maximum 64 Ko car longueur 
totale codée sur 16 bits). 
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Segment TCP : 
 

  0    16 32 bits
 Port source Port destination  
 Numéro de séquence  
 Numéro d’accusé de réception  
 HLEN Réservé Bits de code Fenêtre  
 Somme de contrôle Pointeur données urgentes  
 Option Remplissage  
 Données  

 
- Port d'origine : numéro du port appelant ; (2 octets) 
- Port de destination : numéro du port appelé ; (2 octets) 
- Numéro de séquence : numéro du 1er octet transmis dans le segment ; (4 octets) 
- Numéro d'accusé de réception : prochain octet TCP attendu ; (4 octets) 
- HLEN : nombre de mots de 32 bits contenus dans l'en-tête ; (4 bits) 
- Réservé : bits réservés à un usage futur ; doivent être nécessairement à 0 ; (6 bits) 
- Bits de code : fonctions de contrôle (6 bits) ; 

- URG : pointeur de données urgentes ; 
- ACK : accusé de réception ; 
- PSH : fonction push ; 
- RST : réinitialisation de la connexion pour cause d’erreur irrécupérable ; 
- SYN : synchronisation des numéros de séquence pour ouvrir la connexion ; 
- FIN : fin de transmission. 

- Fenêtre : nombre d'octets que l'émetteur est prêt à accepter ; (2 octets) 
- Somme de contrôle : somme de contrôle calculée des champs d'en-tête et de données ; (2 
octets) 
- Pointeur d'urgence : indique la fin des données urgentes ; (2 octets) 
- Option : taille maximale d'un segment TCP ; (2 octets) 
- Remplissage : termine l’en-tête TCP de façon à ce que le nombre de bits soit toujours 
multiple de 32 ; (2 octets) 
- Données : données du protocole de couche supérieure. 
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ANNEXE N°6    
    

Caractéristiques des fibres optiques (source : wikipédia) 
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ANNEXE N°7    
    

Extrait du catalogue Intex - Fibres optiques 
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ANNEXE N°8    
    

Extrait du catalogue Cisco - Commutateurs série C1000 
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ANNEXE N°9    
    

Les Vlan 
 

La norme 802.1q 
Cette norme définit un procédé permettant d'associer une trame à un unique VLAN sur le 
réseau. Pour ce faire, la norme 802.1q propose d'insérer un nouveau champ de 4 octet dans 
l'en-tête de trame : c'est le "tag". 
Voici le schéma d'une trame Ethernet classique : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Voici représentée la trame 802.1q, en détaillant le champ "tag" : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7 o 1 o 6 o 6 o 2 o 4 o46 à 1500 o 4 o

16 bits 3 bits 1 bit 12 bits 

7 o 1 o 6 o 6 o 2 o 4 o46 à 1500 o 
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- TPID : Tag Protocol IDentifier, utilisé pour identifier le protocole véhiculé dans la trame.  
Dans le cas du protocole 802.1q, sa valeur est (8100)h. Il est aussi appelé VIPD (VLAN 
Protocol IDentifier) ; 
- UP : User Priority, définit le niveau de priorité d'une trame d'un VLAN par rapport à une 
autre ; 
 

Priorité 
utilisateur 
(User 
priority) 

Type de trafic 
(Traffic Type)  

0 Au meilleur effort (Best Effort)  

1 En arrière-plan (Background)  

2 Avec économie (Spare)  

3 A un excellent effort (Excellent 
Effort)  

4 Avec charge contrôlée (Controlled 
Load)  

5 Vidéo (Video)  

6 Voix (Voice)  

7 Administration réseau (Network 
Control)  

 
 
- CFI : Canonical Format Identifier, utilisé pour la compatibilité entre les réseaux Ethernet 
et Token Ring.  Un commutateur Ethernet fixera toujours cette valeur à 0 ; 
- VID : Vlan IDentifier, indique le numéro du VLAN auquel la trame appartient. Il est donc 
possible d'utiliser 212-2 = 4094 VLAN. En réalité, les commutateurs ne gèrent 
généralement pas plus de 1000 VLAN. 
 
Les champs UP, CFI et VID sont en général appelés TCI (Tag Control Information). 
 

 
 


