BACCALAUREAT TECHNOLOGIQUE
Sciences et Technologies de I'Industrie et du
Développement Durable

INGENIERIE, INNOVATION ET DEVELOPPEM[ENT DURABLE
SYSTEMES D’INFORMATION ET NUMERIQUE
Coefficient 16

Durée : 20 minutes -1 heure de préparation
Aucun document autorisé — Calculatrice autorisée

Constitution du sujet :
e Dossier de Présentation...........cccevvvvvviiiiee e, Page 2
e Dossier de Travail Demandé............ccccceevniiiiiiiinnennnnn. Pages3a6
= Partie relative aux enseignements communs ...... Page 3
= Partie relative a I'enseignement spécifique.......... Pages4a6

e Dossier Technique et RESSOUICE .......cooeveveeieeeeeeeeeen. Pages7a9

Rappel du réglement de I'épreuve
L'épreuve s'appuie sur une étude de cas issue d'un dossier fourni au candidat par
I'examinateur et présentant un produit pluritechnologique.

Un questionnaire est remis au candidat avec le dossier en début de la préparation de
I'épreuve. Il permet de résoudre une problématique technologique (sans entrainer le
développement de calculs mathématiques importants) afin d'évaluer des
compétences et connaissances associées, de la partie relative aux enseignements
communs et propres a I'enseignement spécifique choisi par le candidat lors de son
inscription.

Pendant linterrogation, le candidat dispose de 10 minutes pour exposer les
conclusions de sa préparation avant de répondre aux questions de I'examinateur,
relatives a la résolution du probléme posé.
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DOSSIER DE PRESENTATION
Eclairage d’un nouveau chemin de la cité scolaire d’Amiens

Mise en situation

La cité scolaire Sud d’Amiens (figure 1), créée dans les années 1970, ouvre un acces
supplémentaire. Cela fait suite a la mise en service d’'un nouvel arrét de bus apres
limplantation des nouveaux bus électriques dans I'agglomération. Pour sécuriser et
faciliter ce nouvel accés, des candélabres (lampadaires) représentés sur la figure 2
doivent étre implantés afin d’illuminer le nouveau chemin.

Problématique : sécuriser le chemin emprunté par les piétons a I'aide de candélabres
autonomes en énergie, programmables et communicants.

Un nouveau chemin pour les piétons, va
devoir étre aménagé, et il faudra prévoir
pour I’hiver un éclairage, pour sécuriser la
venue des usagers.

Figure 1 : vue aérienne du batiment et du nouveau chemin

Figure 2 : candélabre
autonome
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DOSSIER DE TRAVAIL DEMANDE

Partie relative aux enseignements communs

Dans un premier temps, I'objectif est de vérifier que les apports solaires vont permettre
aux panneaux solaires de fournir suffisamment d'énergie aux 12 leds de trés haute
puissance de chaque candélabre. Afin de respecter le cahier des charges, un
fonctionnement jusqu’a 10 heures en autonomie par nuit doit étre garanti.

L’étude du systéme se fera avec un module photovoltaique 12V / 85 Wc

Question 1

DTR1
DTR2

Question 2

DTR3

Question 3

DTR4

Question 4

DTR3

Question 5

DTR2

D’aprés le document DTR1, relever la source d’énergie primaire qui
permet d’alimenter le systéme.

A l'aide du document DTR2, déterminer le nombre de candélabres
nécessaire pour éclairer le chemin.

A l'aide du document DTR3, calculer la surface S en mm?2 du panneau
photovoltaique associé a chague candélabre.

A partir du document DTR4, relever pour le mois de décembre la valeur
de lirradiation IGP (rayonnement solaire) quotidienne moyenne en kW-h -
m=2- jour?.

Calculer I'énergie quotidienne théorique totale Et en kW:h - jour -
récupérable sur le panneau photovoltaique. La surface de panneau
considérée est S = 0,65 m?.

En utilisant le rendement du panneau photovoltaique, calculer
I'énergie Es produite par le panneau.

Chaque candélabre est composé de 12 Leds de 1 W. Le 21 décembre, la
batterie a accumulé pendant la journée 85 W-h.

Calculer la durée d’éclairage du candélabre ce jour-la.

Conclure et argumenter sur le respect de I'exigence Id 1.4 du document
DTR2.
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Partie relative a I'enseignement spécifique

Les candélabres a installer sont programmables a partir
d’une télécommande a radiofréquence. Chaque candélabre
dispose d’'un numéro d’identification sur 4 caractéres
hexadécimaux (ex : ID=0401). Le technicien doit entrer le
numero d'identification sur la télécommande (figure 3) avant
d’'insérer les paramétres de programmation du candélabre.

La liaison entre la télécommande et le candélabre est de type
liaison série asynchrone au format suivant :

e 1 bitde Start (a0)

e 8 bits de données

1 bit de Stop (a 1)

Figure 3 : télécommande de
programmation des candélabres

Start

LsSB
MSB
Stop

Figure 4 : extrait de trame type d'une liaison série asynchrone

Sur I'exemple ci-dessus (figure 4), l'information envoyée correspond a : 0110 0100 soit
6416).

La trame suivante (figure 5) est relevée pendant I'échange de données entre la
télécommande et le candélabre :

Start

LSB

MSB

Stop

Figure 5 : extrait de la trame échangée entre la télecommande et le candélabre
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Question 6  Extraire de la trame précédente (figure 5) la valeur en binaire de la
donnée échangée.

Convertir en décimal et en hexadécimal cette valeur.

A partir de la table ASCII du document DTR5, déduire des résultats
précédents le caractere envoyé au candélabre.

DTRS5

A l'aide d’un oscilloscope, une trame a été capturée et une impulsion correspondant & un
bit a été mise en évidence sur la figure 6 :

Tek Ajh ® Stop M Pos: 0,000s CURSEURS
v
Tﬁpe

Source

At N

Débutde | )

( " Finde
. l'impulsion { I'impulsion

M 100 us
30=Jun=22 09:28

TDS 2002B - 08:22:27 30/06/2022

Lurseur 2

10408
80.0mv

Figure 6 : trame relevée a l'oscilloscope

Question 7 Exprimer la durée de I'impulsion (du bit) encadrée par les deux barres
verticales (figure 6). La valeur est indiquée en microsecondes (us).

Calculer la vitesse de transmission des caractéres entre la télécommande
et le candélabre, la valeur est a exprimer en bits - s™.

La vitesse de transmission d’une liaison série est normalisée, les principales vitesses sont
indiguées dans le tableau présent au DTR6.

Question 8 Indiquer, a partir du tableau en DTR6 la vitesse normalisée de
transmission des caracteres entre la télécommande et le candélabre, la

DTRG valeur étant exprimée en bauds.
Calculer a partir du résultat obtenu précédemment, le nombre d’octets
transmis par seconde.
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Tous les candélabres sont connectés a un réseau Ethernet afin de pouvoir les contréler a
distance et de pouvoir suivre leur consommation.

Question 9  L’adresse IPv4 d’'un candélabre est donnée sous la forme : 192.168.0.15.
Sachant que le masque de sous-réseau est 255.255.255.0,
e déterminer 'adresse du réseau,
e déterminer I'adresse de diffusion (broadcast),

e calculer le nombre maximal de candélabres qui peuvent étre
connectés sur ce réseau.

Question 10 Comparer d’un point de vue économique, environnemental et sociétal
I'utilisation d’'un candélabre autonome par rapport a un candélabre relié
au réseau électrique.
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DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCE

DTR1 : diagramme des cas d’utilisation du candélabre

uc [Modeéle] Data[ UC Candelabre01 }J

Passant

I

Candélabre (lampadaire) Citée Scolaire Amiens

Eclairer a pleine
puissance

Eclairer en mode
wveill

e

Agent technique +télécommande

\ainclude»

\
N\

Eclairer une zone
sombre

™ «includen»
N

de I'énergie
électrique

Maintenir et
programmer
le candélabre

Produire et stocker

\

rayonnement du soleil

P

Télécommande RF

DTR2 : diagramme des exigences du candélabre

req [Modéle] Data| candelabre01 1)

arequirements
Performance d'éclairage

Id="1"

Text = "Le candélabre doit avoir une puissance d'éclairage suffisante pour gu'une personne puisse s'y
déplacer en toute sécurité.”

o

«arequirements

Autonomie de la lanterne.

«requirements
Puissance d'éclairage

S

Id="1.1"
Text = "L'autonomie énergétique est a

d="1.2"

ssurée par Text ="La source d'éclairage doit étre suffisante

arequirements
Etendue de la zone couverte.

un panneau photovoltaique et une batterie.” pour repérer une zone 4 distance et baliser un
secteur en toute sécurité.”
£
|
\ i
lxrefine» ]
| arefinen |
| |
| |
arequirements arequirements
Autonomie Choix de la source d'éclairage

Id="1.4"

Text = "L'autonomie de la
batterie doit permettre un
éclairage de 10 heures."

Id="1.5"

Text ="Utilisation de 12 leds de
100 lumens chacune. La
puissance d'une led est de 1 W"

d="1.3"
Text ="Afin de couvrir une large zone éclairée de maniére
continue, les lanternes doivent &tre en nombre suffisant.”

7

larefines
|
|

wrequirements
Espacement entre les
lanternes.
Id="16"
Text="Pour respecter
l'espacement maximal de 20 m
on implantera 16 candélabres.”
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DTR3 : document technique du panneau photovoltaique

Parameétres Electrique

Puissance Max. (Pm) 80W 85W o0W
Tension a puissance Max. (Vmp) 17.6V 17.8V 17.9V
Intensité a puissance Max. (Imp) 4.55A 4.78A 5.03A
Tension a circuit ouvert (Voc) 21.6V 21.8V 21.9V
Courant de court-circuit (Isc) 493A 5.18A 5.46A
Rendement du module 124% 13.1% 13.9%
Tolérance de puissance max +39%
Température nominale des cellules 45°C =3
Tension maximale du systéme 715V
Parametres Mécanique

Type de cellules Mono.
Cadre Aluminium anodisé

Boite de jonction IP-65 rated, PV-RH 701

Connecteurs Cixi Renhe

Cables 12 AWG/1000mm (39.4 in)

EVA Bridgestone Corporation

Backsheet Krempel

Dimensions 1195 x 541 x 35 mm

Poids 7.5kg

Parameétres d’essais

Température de fonctionnement -40C to +85C

Essais a charge max (ex: vent, neige) 2700Pa

Essais d'impact de gréle diameétre: 25mm

vitesse: 23m/s

DTR4 : irradiation sur plan d’inclinaison (en kW-h - m=2 - jour?)

Irradiation sur un plan d'imclinaison 45° et d'orientation 0°.

Comparaisons
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DTRS5 : table ASCII

Decimal Hex Char Decimal Hex Char |Decimal Hex Char |Decimal Hex Char
0 0 [NULL] 32 20 [SPACE] 64 40 @ 96 60 N
1 1 [START OF HEADING] 33 21 ! 65 41 A 97 6l a
2 2 [START OF TEXT] 34 22 " 66 42 B 98 62 b
3 3 [END OF TEXT] 35 23 # 67 43 C 99 63 C
4 4 [END OF TRANSMISSION] 36 24 $ 68 44 D 100 64 d
5 5 [ENQUIRY] 37 25 % 69 45 E 101 65 e
6 6 [ACKNOWLEDGE] 38 26 & 70 46 F 102 66 f
7 7 [BELL] 39 27 71 47 G 103 67 g
8 8 [BACKSPACE] 40 28 ( 72 48 H 104 68 h
9 9 [HORIZONTAL TAB] 41 29 ) 73 49 | 105 69 i
10 A [LINE FEED] 42 2A * 74 4A J 106 BA j
11 B [VERTICAL TAB] 43 2B + 75 4B K 107 6B k
12 C [FORM FEED] 44 2C ’ 76 4C L 108 6C 1
13 D [CARRIAGE RETURN] 45 2D 77 4D M 109 6D m
14 E [SHIFT OUT] 46 2E . 78 4E N 110 6E n
15 F [SHIFT IN] 47 2F / 79 4F (o] 111 6F o
16 10 [DATA LINK ESCAPE] 48 30 0 80 50 P 112 70 ]
17 11 [DEVICE CONTROL 1] 49 31 1 81 51 Q 113 71 q
18 12 [DEVICE CONTROL 2] 50 32 2 82 52 R 114 72 r
19 13 [DEVICE CONTROL 3] 51 33 3 83 58 S 115 73 s
20 14 [DEVICE CONTROL 4] 52 34 4 84 54 T 116 74 t
21 15 [NEGATIVE ACKNOWLEDGE] | 53 35 5 85 55 u 117 75 u
22 16 [SYNCHRONQUS IDLE] 54 36 6 86 56 v 118 76 v
23 17 [END OF TRANS. BLOCK] 55 37 7 87 57 w 119 77 w
24 18 [CANCEL] 56 38 8 88 58 X 120 78 X
25 19 [END OF MEDIUM] 57 39 9 89 59 Y 121 79 y
26 1A [SUBSTITUTE] 58 3A : 90 5A 4 122 TA z
27 1B [ESCAPE] 59 3B ; 91 5B [ 123 7B {
28 1C [FILE SEPARATOR] 60 3C < 92 5C \ 124 7C |
29 1D [GROUP SEPARATOR] 61 3D = 93 5D 1 125 7D }
30 1E [RECORD SEPARATOR] 62 3E > 94 5E ~ 126 7E ~
31 1F [UNIT SEPARATOR] 63 3F ? 95 5F _ 127 7F [DEL]
DTRG6 : vitesse de transmission normalisée d’une liaison série
Vitesse normalisée de transmission série:
- -1 , -
Bauds bits-s Durée d'un bit
. -1
300 bauds 300 bits-s 3,333 ms
. -1
600 bauds 600 bits-s 1,667 ms
. -1
1200 bauds 1200 bits-s 833,33 us
. -1
2400 bauds 2400 bits.s 416,667 us
. -1
4 800 bauds 4 800 bits.s 208,333 us
. -1
9 600 bauds 9 600 bits.s 104,167 ps
. -1
19 200 bauds 19 200 bits.s 52,083 us
. -1
38 400 bauds 38 400 bits.s 26,042 us
. -1
57 600 bauds 57 600 bits.s 17,361 ps
. -1
115 200 bauds 115 200 bits.s 8,681 us
. -1
230 400 bauds 230 400 bits.s 4,340 pus
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