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Schéma frigorifigue constructeur de la chambre froide

Ce schéma fourni par le constructeur de la chambre froide représente l'installation telle qu’elle était montée

dans la salle des fétes de la ville.

Le repére R13 est un bac en inox qui recueille I'écoulement d'eau de I'évaporateur. Un serpentin en cuivre

tapisse le fond de ce bac.
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Points caractéristiques de fonctionnement :

: mesure aspiration

: mesure refoulement

: mesure sortie compresseur
: mesure entrée détendeur

. point sortie détendeur

: mesure sortie évaporateur
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Symboles frigorifigues NF EN 1861
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Fiche de relevés du technicien

FICHE DE MISE EN SERVICE d'une installation frigorifigue

ICHANTIER / CLIENT: [Techniciens:
Date:
[DESIGNATION: Fluide: R134a
CHAMERE FROICE POSITIVE DEGIVRAGE ELECTRIQUE Charge: 1,300|kg
Type huile: Wlitms
Descriptif du poste Margue: référance: type:
CHAMERE POSITIVE UNITE HERMETACAJ 4452 YHR |Hermétique
Compr N*1 | Compr N°2 | Compr N°3 | Compr N°4 | Compr N°5
Pression BP en Bar
T° d'évaporation en °C -14
T aspiration en “C 0
T° au bulbe du détendeur en °C -10
T° de condensation en °C 40
T° refoulement en °C 69
T° du liquide a I'entrée du détendeur 30
T° du liquide a sortie du condenseur 35
Reéglage coupure pressostat d'huile
Niveau d'huile
Sécurité BP enclenchement / coupure en bar 1.2/0,1
Seécurité HP enclerchement / coupure en bar 0/14
Intensité maxi de fonctionnement (plague) 154
Intensité: absorbée par phase 290
Tension entre phases (monophase) 226V
u1-2
ju1-3
U 2-3
‘tensite résistance de carter
vescriplif du poste Marque: reference: type:
_ Condenseur
Ventil. N°1 | Ventil. N°2 | Ventil.N®3 Ventil.N°4 | Ventil. N°5
Température moyenne reprise d'air en °C 24
Température moyenne soufflage ventilateur en °C 29
Intensité maxi de fonctionnement (plague)
Intensité absorbée par phase | f
Tension entre phases (monophase) 228V
ju1-2
1 1-3
U 2-3
|Descriplif du poste Marque: référence: type:
_ Evaporateur positif FRIGA BOHN |MRE 110 Plafonnier extra plat
L Wentil. N°1 | Ventil, N°2 | Ventil.N"3 Ventil.N°4 | Ventil. N°5
Température moyenne reprise d'air en "C 28
Température moyenne soufflage ventilatsur en °C -2,1
Type de détendeur, N° de buse, T°C sortie batterie -3,5

-_— )}

Aide pour 'analyse :

Surchauffe a I'évaporateur = température au bulbe — température d'évaporation
Sous-refroidissement au condenseur = Température de condensation — température sortie condenseur
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Extrait du catalogue pour le pressostat

Dafil

Fiche technique Pressostats, type KP
||l o
= = J
Numéros de code
Pression Type Basse pression (BP) Haute pression (HP) Réarmement Type N° de code
Plage de | Différentiel | Plagede | Différentiel Basse Haute | decontact Yyin. Y,in. 6mm
régulation Ap régulation Ap pression pression 6 mm ODF ODF
bar bar bar bar BP HP flare a braser & braser
Pour réfrigérants fluorés
Basse KP 1 -0.2a75 0.7a4.0 Aut. 060-110166 060-111266 060-111066
Basse KP1 —0.2a75 0.7 a4.0 Aut. 060-114166")
Basse KP 1 -0.9a70 Fixe 0.7 Man. 060-110366 060-111166 060-110966
Basse KP 2 -0.2a50 | 04415 Aut. ik 060-112066 060-112366
Haute KP 5 8a32 1.8a6.0 Aut. 060-117166 060-117966 060-117766
Haute KP5 8a32 Fixe 3 Man. 060-117366 060-118066 060-117866
Mixte KP 15 -0.2a75 0.7a4.0 B8a32 Fixe 4 Aut. Aut. 060-124166 060-125466
Mixte KP 15 -0.2a75 0.7 a4.0 8432 Fixe 4 Aut. Man. 060-124366
Mixte KP 15 -0.2475 | 07440 8432 Fixed | Aut. Man. LSI;Ps[i);n:I 060-114866")
Mixte KP15 -09a70 Fixe 0.7 8432 Fixed | Man. Man. 060-124566
Mixte KP 15 -09a7.0 Fixe 0.7 8a32 Fixe 4 Conv.®) Conv.) 060-126166
Mixte KP 15 ~02a75 07a40 8a32 Fixe 4 Aut. Aut. 060-126566 060-129966
Mixte | KP15 02375 | 07340 | 8232 Fixed | Aut. Man. LS:;TH*P 060-126466 | 060-128466
Mixte KP 15 02475 07440 8432 Fixe 4 Conv?) Conv.?) signal 060-115466 060-001066
Mixte KP 15 -0.9a7.0 Fixe 0.7 8432 Fixe 4 Conv.?) Conv.?) 060-122066
Prassion Type Basse pression (BP) Haute pression (HF) Réarmement Type N° de code
Plage de | Différentiel | Plagede | Différentiel de contact 1 m tube capill.
régulation Ap régulation Ap LP/HP M10x0.75 avec
bar bar bar bar P44 M10x0.75
Pour réfrigérants fluorés R 717 (NH3)
Basse KP 1A -02a75 0.7 24.0 Aut. 060-11624) 060-116066%)
Basse KP 1A 09470 Fixe 0.7 Man. 060-116166%)
Haute KP 5A 8 a32 1.8 a6.0 Aut. el 060-123066%)
Haute KP 5A 8 a32 Fixe 3 Man., 060-11533) 060-123166°)
Dobb. KP 15A 02475 0.7 a40 8432 Fixe 4 Aut./Aut, SPDT+LPetHP | 060-1295 060-129366°)
Dobb. KP 15A 02475 | 07 440 8332 Fixe 4 Aut./Man. signal 060-1296%) 060-129466°)
Dobb. KP 154 —-09a70 Fixe 0.7 8a32 Fixe 4 Conv./Conv) SPDT LP signal 060-128366%)

'} Pressostats avec contacts plaqués or.
) Conv.: choix entre réarmement auto et manuel. SPDT +

3) Etanchéité IP 30.
%) Etanchéité IP 44,

Accessoires pour pressostats KP avec raccords M10 x 0,75:
Tubulure a souder: écrou M10 x 0,75 et tube d'acier sans soudure &6 x 150 mm,
Tube capillaire d'acier: 1,0 m avec 2 écrous M10 x 0,75,
Tube capillaire d'acier: 1,0 m avec 1 écrou M10 % 0,75 et 1 écrou G 3/8,
Adaptateur: 1/4 - 18 NPT, taraudage interne,
Capuche de protection, IP 55, pour pressostat single
Capuche de protection, IP 55, pour pressostat double

n° de code 060-005766
n° de code 060-007866
n° de code 060-008266
n° de code 060-014166
n° de code 060-033066
n° de code 060-035066

Pour ce qui est des autres accessoires, se reporter au catalogue RX.5A.B3.02., piéces de rechange.
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Extrait de la F.D.S. du R134a

La classification ASHRAE

Toxicité - Inflammabilité
Classification ASHRAE Standard 34 R 1 343

Classification fluide 1,1,1,2 — TETRAFLUOROETHANE CF3-CH3F
frigorigéne
P SPECIFICATIONS COMMERCIALES GARANTIES
Hautement inflammabile E
- - _ CARACTERISTIQUE STANDARD VALEUR LIMITE
Inflammable A2 : Pureté =995 % poids
I maz _ ) Teneur en eau = 10 ppm poids
inflatamatbie :1;32}@"’,'%5?@ Teneur en incondensables (phase gazeuse) < 1,5 % volume
init Test ion chlorure négatif
Non inflammable m Résidus haute ébullition <0,01 % volume
Acidite (HCI) =1 ppm poids

NE EN 378

PRINCIPALES APPLICATIONS
PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES Le R-134a est un hydrofluorocarbone (HFC) destiné aux applications frigorifiques domestiques,

commerciales et industrielles, ainsi que dans celles du conditionnement d'air, du refroidissement des
liguides et des pompes a chaleur.

Masse molaire g/maol 102,03
Point de fusion °C -103,3
Point d'ébullition (sous 1,013 bar) °C - 26,08
Glissement de température sous 1,013 bar K 0
Densité du liquide saturé a 25°C kg;md 1207
Densité de la vapeur saturée 3
au point d'ébullition kg/m 2,257
Tension de vapeur a :
25°C bar 6,654
50°C 13,18
Température critique °C 101,06
Pression critique bar s 40,59
Densité critique kg/m 512
Chaleur latente de vaporisation ; ;
au point d'ébullition kJikg 217
Conductivité thermique a 25°C
Liquide , 0,08113
Vapeur sous 1,013 bar WIm-K)— 1g'01330
Tension de surface a 25°C 10”°N/m 8,08
Solubilité a 25°C
du fluide dans l'eau sous 1,013 bar % poids 0,09
de l'eau dans le fluide op 0,097
Viscosité a 25°C
Liquide ) 0,198
Vapeur sous 1,013 bar \07"Pa-s 0,012
Chaleur spécifique a 25°C
Liquide kJ/(kg.K) 1,425
YVapeur sous 1,013 bar kJ/(ka K) 0,8512
Ratio Cp/Cv a 25°C sous 1,013 bar 1,119
Inflammabilité dans I'air ininflammable
Paint éclair néant
Classification NF-EN 378 Al
Potentiel d'action sur l'ozone 0
GWP (CO2=1) 1430
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Diagramme du R134a
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Manometres installés sur le manifold

Relation pression absolue / température du R134a

Pressure (bar)

29
TOC) | R1Z4a —— R 1344
-0 0.244
21 =20 1.33
-10 2.00
(] 2.93
10 4 .14
13 20 5.7
a0 T.70
40 1016
10F S0 1218
&0 1622
TO 2147
s -
-
ol __-I-— 1 I ] 1 I I ]
-Z0 - 20 -10 ] 10 20 zZ0 40 S0 &0 70

Attention : abscisses en °C et ordonnées en bar absolue

Ternperature (C)
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Circuit de puissance de la chambre froide positive initial
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Circuit de puissance de la chambre froide positive apres

modification
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Circuit de commande page 2 de la chambre froide positive
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Extrait de catalogue pour le détendeur

T2/TE2 - Détendeurs thermostatiques

Le détendeur thermostatique régule l'injection de fluide frigorigéne dans les évaporateurs. Linjection
est contrdlée par la surchauffe du fluide. Ces détendeurs sont particuliérement stables pendant l'injection
de liquide dans les évaporateurs a détente "séche" ol la surchauffe a la sortie de I'évaporateur est
proportionnelle a la charge de I'évaporateur.

Elément thermostatique avec serre bulbe, sans orifice, filtre conique et écrous Raccords Flare/Flare

Egalisation
capillaire Plage N Plage NM Plage Plage B
de g{:rszlon p! Entrée x Sortie _403 +10°C 40 & -5°C -40 3 -15°C -60 a -25°C

L m ] in.xin._| mmxmm | SansmoP_ | moP+15°c | mopo°c_] MoP_10°C | SansMOP_[ MOP-20°C |
15

R22/R407C X2 - Hax 2 10x 12 06873206 06823208 06823224 06873226 068723207 06873228
TEX 2 Yain. 1.5 ax 10x 12 06823209 06823211 068723225 06873227 068723210 06873229
S TZ2 - 15 Hax 2 10x 12 06873496 06823516 - - - -
TEZ 2 Yain. 1.5 ax 10x 12 06823501 06823517 - - - -
TN 2 - 15 Hax 2 10x 12 06873346 06823347 06823393 06873369 - -
TEN 2 Yain. 1.5 Hax 2 10x 12 06823348 06873349 06873392 06873370 - -
RA04A/RE07 TS - 15 Hax 2 10x 12 06873400 06823402 06823406 06873408 06873401 06873410
TES 2 Yain. 1.5 Yax 2 10x12 06823403 06823405 06823407 068723409 068723404 06823411
Surchauffe La surchanffe se mesure an pomt d" mstallation =
. bulbe sur la conduite d*aspiration ; elle est f"\\-j
Flltre <j1u ulbe sur la co piration \
égale & la différence enfr Ia températire prés ;ﬂ P -
Type de filtre N° de code d{llltllll\e etla pression {on .]a tempéramre )
d’évaporation au méme point.
Pour raccord Flare 068-0003 La surchanffe, qui s"exprime en Kelvin (Kj
sert de signal pour la régulation de ["injection
Pour adaptateur a braser 068-0015 de liquide par le détendenr.
Sous-refroidissement Le sons-refioidissement se défimt conune la
différence entre la température du fluide
frngorigéne liquide et la pression (on f— | L
température ) de condensation, & I'enirée du —— L Il_ jﬂ
détendenr, < I
. Le sous-refroidissement s"exprime en Kelvin - LD
Van"e_ Orifice (K. Tl est nécessaire afin éviter les bulles de =y : THIT L_
thermostatique vapeur dans le liquide, 4 I'entrée du détendenr. | Q _ 53 |
Les bulles de vapeur réduisent la capacitd du —— o LLLLLLLLLLL
détendenr et génent I ahmentation en liguide
de I'évaporatenr.
Mo ntage Un sons-refroidissement de 4 4 5 K suffit dans
Monter le détendeur sur la conduite de liquide la plupart des cas.
- = |
en amont de I"évaporateur, en fixant le bulbe : 3 "
sur la conduite d’aspiration aussi prés de manas Url ﬁ ces
En cas d’égalisation de pression externe, N Coae
relier la conduite d’égalisation 4 la conduite ; (( Type de vanne Adaptateur
d’aspiration aprés le bulbe. =5 Orlfice Flare x Flare  E—
e I Verslon

Verslon

orif. T2 0X 068-2002 068-2089
1l est recommandé d'installer le bulbe sur une m 068-2003 068-2090

section horizontale de la conduite d’aspiration orif. T2 01 068-2010 068-2001

dans une position entre 1 et 4 heures 4 I"écran
d'une montre. L'emplacement est fonction de orif.T202 068-2015 068-2092
068-2006 068-2093

la dimension de la conduite d"aspiration (voir
068-2007 068-2094

I"illustration)
Orlf. T2 05 068-2008 068-2095

Aftention : Ne jamms installer le bulbe au
Orif. T2 06 068-2000 068-2096

wfond» de la conduite d’aspiration
I"huile peut géner le signal du bulbe.
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Capacités

Capacité en kW, plage N -40°C a +10 °C. Surchauffe a l'ouverture sh=4,4K

R134a

Temp. évaporation [°C]

054 062 062 061 058 055
067 085 10 10 10 07
092 15 16 17 18 10
00 17 19 21 22 11

17 29 32 35 37 19
25 42 47 52 55 27
33 56 62 68 73 35
39 67 75 82 87 42
057 067 068 069 058 052
069 10 11 12 12 067
096 16 18 20 21 085
1e 21 24 26 11

[ T2/ 03 | 18 21 35 40 44 18

T2/ 04 2.6 4.6 52 5.9 6.5 2.6

T2/ 05 3.5 6.1 6.9 7.7 8.6 3.4

T2/ 06 4.1 7.2 82 9.2 10.2 4.0

057 049 071 073 074 046
T2/00 070 11 12 13 13 081
T2/01
T2/02
Tz/oa
[ 12/ 04 |
Tz/os
Tz/oe
Tz/oo
T2/01
Tz/oz
T2/03
T2/04
Tz/os 36 64 73 84 96 28
[ T2/ 06 | 43 75 87 100 114 33

097 1.7 1.9 2.1 23 0.86
1.1 1.9 22 25 2.8 097
# Température de condensation au bulbe humide

18 33 37 42 4.7 1.6
27 4.8 55 62 7l 24
3.6 6.3 fi2 8.2 9.3 3.2
42 7 8.6 9.8 11.1 3.7
0.56 069 072 074 075 039
0.62 11 12 13 1.4 0.52
0.95 1.7 19 21 23 0.74
1.1 12 272 2.6 29 0.8
18 3.3 3.8 43 4.9 14
28 4.9 5.6 6.4 7.3 22

Facteur de correction

[R134a [EOX 1 1.08
|R404A/R507 KT 1 1.10
097 1 1.08
[R22 [ 1 1.06

Temp. évaporation [°C]

0.58
0.8
1.2
5=
22
3.2
4.2
5.0

0.55

078
1.1
12
21
]
4.1
4.8

0.51

0.70
1.0
12
2.0
29
3.8
4.5

0.44

0.61

0.89
1.0
1.7
2.6
3.4
4.0

113
1.20
1.14
111

R404A

0.61 0.65 062 090
0.9 12 12 1.6
1.4 22 24 28
1.6 28 33 34
27 47 55 57
38 71 8.5 8.4
5.0 9.4 1.2 110
6.0 112 124 132
0.59 067 068 094
0.88 13 13 17
13 23 2.6 29
1.5 2.9 3.6 3.5
26 4.9 6.1 6.0
38 7.5 9.5 8.7
49 9.8 125 115
538 1.7 142 138
054 065 068 094
0.81 1.2 1.3 17
12 22 27 29
1.4 2.8 3.6 3.5
24 4.8 6.2 6.0
35 T 97 88
4.6 2.6 129 1.7
54 114 154 139
047 059 062 091
0.70 1.1 1.2 16
1.1 2.0 24 28
1.2 25 34 34
21 4.3 5.8 58
3.1 6.5 2.0 8.7
4.1 8.6 112 114
4.8 103 143 136

0.90
177
3.0
3.8
64
9.5
12.5
15.0
0.95
18
32
4.0
6.8
10.0
13.2
15.9
0.96
1.8
3.2
4.0
6.9
10.2
13.5
16.1
0.93
1.7
31
3.9
6.7
10.0
133
15.9

Sous refroidissement [K]

119 1.25 131
129 1.37 146
2 1.27 133
115 1.20 1.25

0.88
17
3.2
42
71
10.6
14.0
16.8
0.95
18
34
45
7.6
11.4
15.1
18.1
0.97
19
3.5
4.6
7.8
1.7
15.6
18.7
0.95
18
34
45
77
11.6
154
18.5

R407C

Temp. évaporation [*C]

[ 30 ] 10 f s ] o | s | 40l 35 ) 3010l o .10l s | o] s 0 fas]30] 0| 5

0.86
1.7
33
4i5
76
n.z
154
18.5
0.94
19
3.0
4.9
8.4
12.9
17.0
204
0.97
1.9
38
5.1
8.7
134
17.7
21.3
0.96
12
37
5l
8.7
13.3
17.8
21.3

137
1.54
139
1.30

0.81
1.6
33
4.6
79
12.5
163
12.4
0.92
1j52)
3.8
53
2.0
14.2
18.6
222
0.97
{42
4.0
5.6
9.5
15.0
12.8
23.6
0.96
{2
4.0
5.6
9.6
15.1
20.0
24.0

142
1.63
145
135

0.79
11
1.5
1.7
29
4.2
54
6.4

0.82
11
1.6
18
3.0
44
5.8
6.8

0.84
11
1.6
1.9
3.1
47
6.1
7.1

0.84
11
1.6
1.2
3.2
4.8
6.3
73

R22
Type de| Temp Capacité en [kKW] Capacité en [kKW] Capacité en [kW] Capacité en [kW]

Temp. évaporation [°C]

0.82
12
1.7
2.0
33
4.8
6.3
74

0.86
12
1.8
2.1
3.5
51
6.7
7.8

0.88
1.3
1.9
23
3.6
54
7.0
8.2

0.88
13
1o
2.2
3.7
5.5
72
8.4

148
1.70
1.51
139

0.81 0.76
1.6 1.5
2.9 29
38 4.0
6.4 67
9.7 10.1
13.1 13.7
154 162
092 082
18 18
33 3.5
4.4 4.7
74 8.0
112 121
153 167
179 197
098 097
1.9 1.9
3.6 3.8
4.7 5.2
8.1 8.2
122 134
167 187
195 220
1.0 1.0
2.0 2.0
37 4.0
4.9 55
8.5 9.5
125 140
173 196
203 232

2 | 4 | 10 J s ] 2 | 2 | 30 | 35 [ 4 | 45 | 50 |

1.54
178
157
144

Quand le sous refroidissement est = 4K :
Capacité de l'installation : Facteur = Valeur tableau

Exemple:
Fluide = R407C
Qnom = 10 KW
te =0°C

t¢  =55C
Atab=25K

Sélection:
T0kW /1.27 = 7.9 kKW — T2, Orifice 4

Vanne
thermostatique

ol

Orifice

CAP INSTALLATEUR
EN FROID ET CONDITIONNEMENT D’AIR

AP2206-CAP IFCAEP1 1

DOSSIER
TECHNIQUE

Session 2022

EP1 — Préparation d’'une réalisation —
UP1 (épreuve écrite)

Durée : 3 heures

Coefficient : 2
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