Baccalauréat professionnel OUVRAGES DU BATIMENT : METALLERIE

E2 - EPREUVE D’ANALYSE ET DE PREPARATION

E21 - Analyse technique d’un ouvrage

DOCUMENTS TECHNIQUES COMPLEMENTAIRES

Ce dossier comporte 7 pages :
DTC1aDTC?7.

Assurez-vous que le dossier qui vous est remis est complet.

Note : les documents sont au format A3.
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FICHES TECHNIQUES ISOCONFORT ISOLATION THERMIQUE

TABLEAU RSE / RSI:
Fiche Technique ISOCONFORT 32 NU:

Résistance superficielles : Rsi: Résistance superficielle vis-a-vis de l'intérieur
) ) Rse: Résistance superficielle vis-a-vis de I'extérieur
CONDUCTIVITE THERMIQUE CERTIFIEE: A = 0.032 W/(m.K)

Cernified th 1 ducviry: L gn n .
ertified thermal conductivity Les valeurs sont définies par le tableau ci6dessous :

Reésistance thermique - Thermal resistance

— Paroi donnant sur:
Epaisseur (mm) 75 80 85 90 95 96 100 105 110 115 120 - l'extérieur Rsi Rse Rsi+Rse

- 2, 2, 2. KW
R (m*K/W) 2,30 | 2,50 | 2,65 | 2,80 | 2,95 | 3,00 | 3,10 | 3,25 | 3,45 | 3,55 | 3,75 - un passage ouvert R B

Paroi verticale

Flux horizontal I 0,13 0,04 0,17
(Ex: mur)

Fiche Technique ISOCONFORT 32 REVETU KRAFT: Inclinaison >60°

CONDUCTIVITE THERMIQUE CERTIFIEE : A = 0.032 W/(m.K)
Certified thermal conduwciviry:

Flux ascendant (Ex: toiture)

Inclinaison < 60° A

Reésistance thermique - Thermal resistance
— 0,10 0,04 0,14
Epaisseur (mm) 200 .
. - — Paroi
R (m".K/W) 6,25 - - - - - - - - - - horizontale ||
0,17 0,04 0,21
Inclinaison < 60°
COUPE DU COMPLEXE TOITURE / ISOLATION Flux descendant (Ex: plancher)
Vide d'air fortement ventilé Nota : la résistance thermique totale d'une paroi contenant une lame d'air fortement ventilée s'obtient en
. Couverture zinc a joints debouts 0.80 mm négligeant la résistance thermique de la lame d'air et de toutes les couches situées entre la lame d'air et

['ambiance extérieure.

Voligeage 15 mm Lors d'une mise en place en place d'une lame d'air fortement ventilée, nous prendrons (pour le calcul)

e O N ‘\b'“:.{“{'-u_\

o Chevron 80 mm comme valeur du Rse, la valeur du Rsi du tableau.
N
| ./— Isolation thermique Rappel de calcul
Résistance thermique d’un matériau :
R=el/A

Pare-Vapeur
Résistance thermique Totale d’une paroi :

Plaque de platre

R total = Rsi + R1 +R2 +Rn ...+ Rse
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ASSEMBLAGE 54 NOMENCLATURE DES PIECES

Repére Dtité Profil Long. (mm) Peint. (m2) Poids (kg)
%l 1 HEA220 8467 11.0 439 .4
A2 1 HEA220 3635 4.6 182.6
RA17 1 HEA220 4765 6.3 252 .4
Al8 1 HEA220 3861 5.1 202.1
A3l 1 IPE220 3979 3.7 118.8
A32 1 IPE220 2743 2.8 B88.4
A3l 1 IPE220 1480 1.7 55.4
A34 1 IPE220 4027 3.6 110.9
BA37 1 IPESS50 31935 8.5 458 .2
A3g 1 IPE220 4810 4.2 131.4
A39 1 IPE330 7330 9.8 3187.4
R40 1 HEA240 9004 12.9 566.5
A4l 1 IPES50 11940 24 .4 1338.9
R4z 1 IPES50 11939 24 .1 1333.4
A43 1 IPES50 3272 7.0 3186.5
44 1 IPE450 1569 3.2 154.6
A46 1 IPES50 3585 7.4 408.7
n4g 1 HEA3G0 13174 25.1 1482 .3
\ \ A42 P
| L
AT39 1 PL8%290 230 0.2 5.5
z AT40 3 PL8*220 80 0.4 12.5
EXEMPLE DE DIFFERENTS TYPES D'ASSEMBLAGES AT41 2 DLE*220 90 0.4 12.4
AT44 1 PL8%*220 249 0.1 4.4
Poteau / Poutre AT45 3 PLE*220 248 0.4 12.1
Cornieres AT46 1 PL8%220 246 0.1 4.4
AT47 1 PLE8*220 238 0.1 4.2
Articulation entre les poteaux et les poutres. AT48 1 DL28*220 240 0.1 4.3
AT49 1 PL8*260 241 0.2 5.0
Les poutres sont liées aux poteaux par des corniéres boulonnées. AT50 1 PL28*260 243 0.2 5.1
ATS1 1 PL8*190 246 0.1 3.8
ATE4 122 L70%7 110 2.7 99.0
ATSS 1 PL8*220 245 0.1 4.3
ATS6 1 PL8%*190 251 0.1 3.8
Poutres ATS57 1 PLE8*180 255 0.1 3.7
Poteau ATSS 1 PLE*110 70 0.0 0.9
AT59 1 PL8%110 77 0.0 0.9
Poutre / Poutre
Corniére P2 1 IPE1&80 1905 1.2 15,8
. . o ) P3 1 IPE180 2460 1.7 46 .2
Articulation entre une poutre primaire et une poutre secondaire pa 1 IPE180 5959 5 1 c5 . c
PS5 4 IPE180 4573 12.8 343 .2
. L o P& 1 IPE180 3398 2.4 63.6
LespouﬁgssemxﬁawgssoMfmeessuHapouﬂepnmawepar D7 1 IPE180 18138 5 7 75 ¢
des corniéres boulonnées. pa 1 IPE180 5021 1.4 17 . ¢
P9 1 IPE180 1582 1.1 29.7
Poutre primaire Poutre secondaire
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LISTE DE PIECES BOULONNEES PAR L'ATTACHE AT54

Classe de Picces
ATE Diamétre qualite Longueur Nbre ,ssemblées
1z SES.8 34 2 B3Z
12 SBE LB 30 4 R3R
12 SBE.H 30 4 RAG
1z S5BEE .8 4Q leg &A1 AThH4
1z See.a8 40 8 Al7 ATs4
1z SBER B 40 8 A1d ATH4
1z S5pe .2 a0 8 A3l ATSa
1z Spa.a 410 4 A3IZ ATS4
1z SBg .8 40 4 AZ3 AT
12 Sea .8 40 8 A%4 ATE4
12 sSeg. g 40 B AZE ATG4
12 Sea .8 40 12 A39 ATEA4
1z Seg.8 40 g ABZ AT
1z SRR LB 40 8 ARZ ATE4
L2 SEZ. 8 40 16 ALG ATS4
1z SBE B 40 2 ALE ATE4
Lz SBg .8 40 4 CHZ ATsS4
1z SBER B 40 4 CH3 ATR4
1z SBE .8 4 2 Pl ATS4
12 SBEE 8 4 2 2 ATH4
1z SBg .8 49 2 P33 ATSH4
12 SE& .8 40 2 P4 ATRH4
1z SB&.8 4( 164 P55 ATS4
1z SBR.8 4 2 Pg RTH4

DESCENTE DE CHARGES

- Hypothéses de calculs :

*Charges surfaciques permanentes :
Zinc (voligeage et tasseaux compris) :
Chevron :

Pannes + ossatures diverses :
Faux plafond BA 15 + isolation :
Faux plafond acoustique :

Gaine + divers (compris verriére) :

*Charges surfaciques de vent :

Région 2 de vent :
Charge de vent a prendre en compte :

*Charges surfaciques de neige :

15 daN/m?

5 daN/m?
30 daN/m?2
15 daN/m?
25 daN/m?
65 daN/m?

48 daN/m?

Région : Angle de la toiture compris entre 0° et 30 ° donc u71=0.8

Charge au sol : Sk :

45 daN/m?

BANDE DE CHARGEMENT SUR P5

Surface bande de
chargement

Poutre P5

2000

PRINCIPE DE CALCUL AVEC LES EUROCODES

Déterminerles Charges
Permanentes, d’exploitation, Climatiques

Y

Calcul statique/ graphique

v

Choisir 'état limite

de calcul
E.L.S 4 N E.LU
EtatLimite de EtatLimite
Service Ultime

v V

Combinerles actions

Combinerles actions

(pondération) (pondération)

\ |

Vérification par calcul

Vérification par calcul

de la déformation de la contrainte de résistance
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CALCUL SUIVANT LES DIFFERENTS CAS DE CHARGES

E.LS.:

E.LU.:

TABLEAU DE RESISTANCE DES BOULONS (kN)

Diamétre C':ff;éde
" 68
88
4 o8
88
1 6.8
88
= 68
88
20 68
88
68
88
24 6.8
88
27 68
88
30 68
88
1 kN =100 daN

Charge totale=G + Q

Charge totale=1,35x G +1,5x Q

Cisailement Cisallerment
partie filetée  partie nonfietée
Fy, ra Fy, ra
20.2 325
324 434
276 444
442 5ai
377 579
603 772
461 732
737 g75
588 S04
Q4.1 1206
el 1034
164 1459
847 BE02
1356 1736
no.2 165
1763 220
134.6 203.6
254 2715

Traction

Fi, rd
36.4

497
bb.2
678
904
829
0.6
1058

4

130.9
1745
1525
2033
198.3

2644

2424
3231

& lo traction
Fub-As

506

674
69

342
1256
5.2
1536
\y

1818
2424
218
2824
2754
3672
33656

4488

CLASSIFICATION DES E.R.P.

Catégorie

Le nombre maximum de personnes recues (public + .
personnel) dans I'établissement doit également étre
pris en compte pour déterminer le niveau de risque
couru. Enfin, a l'intérieur de chaque type d'établisse-
ment, les locaux sont classés selon leur degré d’acces-

sibilité et suivant leur degré de risque.

Catégories

- 1*® catégorie :
- 2¢ catégorie :
- 3¢ catégorie :

au dessus de 1500 personnes
de 701 & 1500 personnes
de 301 a 700 personnes

Types

établissements d'hébergement des personnes
agées ou handicapées (adultes ou enfants).
salles d'audition, de conférence, de réunion, de
spectacle, ou a usage multiple

magasins de vente, centres commerciaux
restaurants et débits de boisson

hétels et pensions de famille

salles de danse et salles de jeux
établissements d'enseignement, colonies de
vacances

—

Vo Z=

NORME DE SECURITE INCENDIE

Locaux de superficie inférieure ou égale a 1 000 m?:

Dans le cas ou la superficie des locaux a désenfumer n’excéde pas 1 000 mz

Surface utile des évacuations de fumée correspond au 1/200 de la superficie du local mesurée en
projection horizontale.

FICHE TECHNIQUE SYSTEME DE DESENFUMAGE

Bluesteel RPT Elec

Dimensions commerciales S5TD

Dim. Com. | Dim. Lum. |Av(5G0)|Aa (SUE)

Cm cm m? m?

110/110 | 100/100 1,21 0,75
120/120 | 100/100 1,44 0,88
130/130 | 120/120 1,69 1,03
150/150 | 140/140 | 2,25 1,37
100/200 | 1o00/200 | 2,00 1,00
150/180 | 130/160 | 2,70 1,62

SGO Surface Géométrique d’Ouverture

SUE Surface Utile d’'Evacuation
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TABLEAU DE CALCUL DES PINCES TABLEAU DES CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES BOULONS

Tableau 19 (EN 1993-1-8: 2005) ‘
| Tableau 15
PINCES LONGITUDINALES ET TRANSVERSALES, | F . -
LTS TIULE B Giriium PRINCIPALES CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES
Wl e | |
i ini i 1)2)3 Z 5
D'“a"“s(;t P - stk ' Désignation M8  M10 | Mi2 | M4 | M16 | M18 | M20  M22 | M2g
entraxes (Ng. 5 Structures réalisées Structures réalisées "a"tmm) 8 8 7 14 ‘IE- 18 50 | 29 21
en aciers conformes a en aciers conformes 'g sl
I’EN 10025 & I"'exception a I’EN 10025-5 | do (mm) r 11 13 15 18 20 22 | 24 26
des aciers conformes ; 2 ’
a 3 PEN 100255 | A (mm?) | 50,3 | 78,5 | 113 | 154 | 201 | 254 | 314 | 380 452 |
Acier exposé aux Acier non exposé Acier utilisé Ac (mm?) | 36,6 58 [ 84,3 | 115 | 157 | 192 | 245 | 303 | 353
intempéries ou aux intempéries ou sans protection i T T TR
d : . 0 2 2 0
autres influences autres influences QD rondelle (mm) ‘lEr1 ) : 4 / L 34 %6 g s
corrosives corrosives - & clé (mm) | 2 27 | 31 51 51 5] 58 58 58
g ! E ; 5 |
Pince longitudinale e, 1,2d, 4t + 40 mm Maximum de: dm (mm) | 14 | 18,3 | 20,5 | 23,7 |24,58 | 29,1 | 32,4 | 34.5 | 38,8
| 8t ou 125 mm e g : e
Pince transversale e, 1,2d, 4t + 40 mm Maximum de; d : diamétre de la partie non filetée de la vis
- . f op 123 dg: diamétre nominal du trou
Distance e, pour les ; : A: section nominale du boulon
trous oblongs 1,5 dg 4 : . ] ! A, : section résistante de la partie filetée
Distance e, pour les dm: diamétre moyen entre |e cercle circonscrit et le cercle inscrit a la téte du boulon
trous oblongs 1,5 do ¥ o Nota : en italique, les boulons moins usuels.
Entraxe p, 2,2 d, Minimum de: Minimum de: Minimum de: '
14t oU 200 mm 14t ou 200 mm 14Lmin OU 175 MM
Entraxe p, o Minimum de: !
14t oU 200 mm
Entraxe p, ; Minimum de:
______ 28t oU 400 mm
Entraxe p, % 2,4 dy Minimum de: Minimum de: ! Minimum de:
14t OU 200 MM 14t OU 200 mm _L 14Emin OU 175 Mm
| 1311 n'y a pas de valeurs maximales d'entraxe, de pinces les exigences concernant le voilement local pour un élément
| langitudinale et transversale, sauf dans les cas sujvants: en console dans les barres comprimées, voir 'EN 1993-1-1,
= pour les barres comprimées afin d’éviter le voilement local La pince longitudinale n'est pas affectée par cette exigence.
et prévenir la corrosion dans les barres exposées; 3) t est I'épaisseur de la piéce attachée extérieure la plus mince.
- pour les barres tendues exposées afin de prévenir la corrosion. 4) Les limites dimensionnelles des trous ablongs sont
2) Il convient de calculer la résistance au voilement local données en 2.8, Normes et Référence : Groupe 7
| de la plague comprimée entre les fixations conformément 5} Pour les rangées de fixation en quinconce, un écartement
| & 'EN 1993-1-1 en utilisant 0,6 p; comme longueur minimum entre rangées p, = 1,2 d, peut &re utilisé,
| de flambement. |l est inutile de vérifier le veilement local 4 condition que la distance minimum, L, entre les deux
| entre les fixations si p,/t est inférieur 3 9 ¢, fixations quelconques soit supérieure ou égale & 2,4 dy,
Il convient que |a pince transversale n'excéde pas vaire figure 56.b.
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SCHEMA SYSTEME D'ATTACHE POUTRE / POUTRE

Type de liaison Type Corniére ou plat plie & | Corniéres ou plat
d’'assemblage ailes égales plié a ailes
inégales
Encastrement Soudage Ne permet
aucun réglage
Articulation Corniére trous Ne permet

ronds + boulons

aucun réglage

. Produits sidérurgiques - formes, dimensions, caractéristiques
752 TRUSQUINAGE DES LAMINES MARCHANDS USUELS
= Les indications données ne constituent qu'une premsére approche. Elles doivent étre adaptées
REMAROUE | c5s par cas en fonction des dimensions normalisées des boulons et du respact des régles en
PRELIMINAIRE vigueur.
Diamiétre .
I Dimensions Trusquinage
des boulons
- e
x T a t L & '51
mm mm mim mm mm

L30%30x3 an & 17

L30=30x4 30 4 B 17

L35 % 35 % 35 a5 a5 10 20

L35 x 35 % 4 a5 4 10 20

L40x 40 x 4 a0 4 12 20

La0x 40 x5 a0 5 12 20

L 45 x 45 x 4,5 45 45 12 25

LA5x45x5 45 5 12 25

L50x50x5 50 5 14 25

[ LS50x50x6 50 6 14 25

L50x50x7 50 7 14 25
TRUSOUINAGE L 60 x 60 x 6 60 B 16 5
DES CORNIERES LTOx70%x6 70 B 16 an
AMLES fALES LTOXTOxT 70 T 18 a0 !

L B0 x 80 %55 80 55 14 45

L 80 x 80 % 6,5 B0 6.5 16 43

L8O x80x%8 80 8 20 45 ]

L 90 x 90 % 6 a0 6 16 50

LO0x G0 x7 a0 7 18 50

Le0x90x9 80 g ?[_J f'ﬂ

Corniere trous Permet un Corniére ailes inégales, acier laminé @ Efiacer les fiitres
ronds et trous réglage o _ .
obIongs verticaux suivant la Grande longueur d'aile (mm) Petite longueur d'aile (mm)
+ boulons hauteur d’'une 20 25 30 40 50
aile de la "
corniére t 100 60 80 90 100
Corniére trous Permet un :
Epaisseur (mm Longueur {mm
ronds et trous réglage > | ' I > ’ o gueur(mmy
oblongs suivant la 6000 || 12000
horizontaux + largeur d’une / L 9
boulons aile de la
corniére Processus de fabrication Qualité
laminé a chaud S2750R
Ex : Grande longueur d’aile :100 mm, petite longueur : 75 mm, épaisseur 9 mm
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