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Présentation du projet support de l’épreuve 
 

 
L’étude porte sur la construction 
d’un bâtiment, à usage commercial 
et de bureaux, situé sur la commune 
de Rezé (44 – Loire Atlantique).  

 
Le bâtiment, sur 2 niveaux, est 
composé d’une zone de bureaux et 
d’un espace showroom de vente de 
matériel de cuisine.  

 
La structure et l’enveloppe sont ainsi 
définies : 

 Structure métallique ; 

 Façades en bardage panneaux sandwichs et bardage métallique double peau ;  
 Menuiseries et murs rideaux en aluminium ; 

 Étanchéité bitume bicouche auto protégée sur bacs acier. 
 

 
Le sujet comporte 6 études indépendantes regroupées en 3 parties : 
 

 Partie 1 – Bardage métallique double peau 

 Partie 2 – Mur rideau 

 Partie 3 – Étanchéité 
 
Durées indicatives : 
 
Lecture du sujet 20 mn 

Partie 1 45 mn 

Étude A 20 mn 

Étude B 25 mn 

Partie 2 90 mn 

Étude C 20 mn 

Étude D 70 mn 

Partie 3 85 mn 

Étude E 15 mn 

Étude F 70 mn 

PARTIE 1 : BARDAGE MÉTALLIQUE DOUBLE PEAU 
 

 
Les documents techniques DT01 à DT04 présentent les différents plans du projet. 
Cette étude porte sur le bardage métallique double peau situé en façade Ouest. 
 
ÉTUDE A : ÉTUDE DE LA PROTECTION DES TÔLES DE BARDAGE EN ACIER 
 

Documents fournis : 

 DT02 – Façades Nord et Ouest 
 DT07 – Extrait du CCTP du Lot Bardage 
 DT10 – Extrait de la Norme NF P 34-310 (Annexe A) 
 DT11 – Fiche Produit Arval Hairplus 
 DT12 – Guide de choix du revêtement organique 

 
Données : 

  Situation du bâtiment : zone industrielle, atmosphère normale 
 
Concernant la peau extérieure du bardage : 
 
Q1. Proposer un type de revêtement de zinc adapté à l’environnement. 
 
Q2. Vérifier la conformité du revêtement organique proposé par le CCTP vis-à-vis de l’environnement. 
 
 
ÉTUDE B : ÉTUDE THERMIQUE DU BARDAGE À NERVURES HORIZONTALES 
 

Documents fournis : 
 DT07 – Extrait du CCTP du Lot Bardage 
 DT13 – Fiches techniques des plateaux, de la peau extérieure de bardage et du contre-

bardage 
 DT14 – Fiche Isolant Rockbardage 
 DT15 – Données thermiques  

 
Données : 

 Entraxe ossature secondaire : 1,5 m ; 
 Ossature secondaire : profilés type Oméga (cas le plus défavorable) ; 
 Exigence : Up ≤ 0,39 W/m²∙K. 

 
Q3. Déterminer le coefficient de déperdition surfacique Up de la paroi considérée avec 2 fixations 

par croisement à l’aide de l’extrait de l’avis technique du Rockbardage. 
 

Q4. Le comparer à la valeur exigée et conclure. 
 
 
  

Compétences évaluées : 
 

C2.2 Représenter à la main tout ou partie d’un système 
d’enveloppe 

C4 Analyser une information, un contexte, un résultat 

C7.1 Définir les hypothèses de l’étude et du calcul 

C7.2 Proposer une modélisation de tout ou partie de 
l’enveloppe 

C7.3 Réaliser manuellement une note de calculs de 
prédimensionnement, de dimensionnement 

C7.6 Contrôler un résultat ou une note de calcul en lien 
avec un contexte, une exigence 

C8.1 Valider une solution technique 

 



 

BTS ENVELOPPE DES BÂTIMENTS : CONCEPTION ET RÉALISATION Session 2023 

U41 – Analyse des enveloppes 23EB41ANE1 Page 4 sur 29 
 

PARTIE 2 : MUR RIDEAU 
 

Cette étude porte sur le mur rideau localisé en façade Nord. 
 
ÉTUDE C : ÉTUDE DE LA COMPOSITION DU VITRAGE 
 

Documents fournis : 

 DT09 – Extrait du CCTP du Lot Menuiseries extérieures aluminium ; 
 DT16 – Compositions de vitrages ; 
 DR01 – Tableau d’analyse du vitrage. 

 
Q5. Parmi les 4 compositions de vitrages proposées, effectuer, en le justifiant sur le document 

réponse DR01 page 27/29, un choix répondant aux exigences du CCTP. 
 
ÉTUDE D : ÉTUDE DES MONTANTS DU MUR RIDEAU 
 

Documents fournis : 
 DT02 – Façades Nord et Ouest ; 
 DT13 – Fiches techniques des plateaux, de la peau extérieure de bardage et du contre-

bardage 
 DT17 – Fiche Technique N°45 – SNFA ; 
 DT18 – Liaisons mécaniques & Trame du mur rideau façade Nord ; 
 DT19 – Fiche Technique N°56 – SNFA ; 
 DT20 – Déformée et courbe de Moment Fléchissant (simulation RDM 6) ; 
 DT21 – Documentation Technal - Inerties Montants ; 
 DT22 – Conception du mur rideau (fixe aspect grille) ; 
 DR02 – Coupe horizontale sur mur rideau. 

 
Données : 

 Région : 2 ; 
 Catégorie de terrain : zone industrielle ; 
 Coefficient de pondération pour le vent : 1,5 ; 
 Contrainte de limite élastique de l’aluminium : 170 MPa ; 
 Formule de la contrainte normale  dans un profilé : 

Mmax : moment fléchissant pondéré maximum 
Ixx’/v : module de flexion 

 
Q6. Déterminer la pression de vent exercée sur le mur rideau étudié. 
 
Q7. Justifier les liaisons mécaniques réelles du montant en A et B. 
 
Q8. Proposer une modélisation du montant intermédiaire AB sous chargement de vent simplifié en 

précisant la valeur de la charge due au vent. 
 
Q9. À partir de la simulation RDM 6, choisir, en le justifiant, un profilé répondant aux exigences de 

déformation. 
 
Q10. Vérifier que le profilé choisi précédemment n’atteint pas la limite élastique à l’E.L.U (en 

contrainte). 
 

Q11. Le profilé de montant est le FM 158 avec renfort.  
Sur le document réponse DR02 page 28/29, réaliser à main levée un dessin légendé en coupe 
horizontale de la liaison latérale entre le mur rideau et le bardage en panneaux sandwichs. 
Extraire du dessin les tôles d’habillage. 
 

 

max
max

XX'

M
I
v

 
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PARTIE 3 : ÉTANCHÉITÉ 
 
 
Cette étude porte sur la couverture. 
 

Documents fournis : 

 DT05 – Coupe sur portique ; 
 DT06 – Plan de charpente ; 
 DT08 – Extrait du CCTP du Lot Couverture - Etanchéité ; 
 DT23 – Système d’étanchéité NOFIX ; 
 DT24 – Bac Acier Hacierco 34SR ; 
 DT25 – Fiche Isolant Rockacier B ; 
 DT26 – Extrait du DTU 43.3 ; 
 DT27 – Classements FIT ; 
 DR03 – Coupe verticale sur acrotère. 

 
 
ÉTUDE E : ÉTUDE DU SYSTÈME D’ÉTANCHÉITÉ DE LA TOITURE-TERRASSE INACCESSIBLE 
 
 

Données : 
 Toiture-terrasse plate : pente ≤ 5 % ; Toiture inclinée : pente > 5 % ; 
 Pente de la noue : 0 % ; 
 Tôle de bac acier posée perpendiculairement à la noue ; 
 Plus grande surface collectée par une EEP : 102,6 m². 

 
Q12. Définir le classement FIT règlementaire du système d’étanchéité. 
 
Q13. Comparer ce classement FIT avec celui du système préconisé au CCTP et conclure. 
 
 
ÉTUDE F : ÉTUDE DU RELEVÉ D’ÉTANCHÉITÉ SUR ACROTÈRE 
 
Q14. Conformément au DTU 43.3 et à l’aide d’un schéma, définir avec précision la costière support 

métallique de contre-bardage et de relevé, située en file A, en spécifiant sa nature, sa forme, 
son épaisseur et ses dimensions. 

 
Q15. Sur le document réponse DR03 page 29/29, réaliser à main levée un dessin légendé et coté 

en coupe verticale de l’acrotère faisant l’interface entre le bardage double peau et la toiture sur 
bacs acier. 
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DT01 – Plan de masse 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Document sans échelle 

Les textes peu lisibles ne sont pas utiles pour traiter les questions. 
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DT02 – Façades Nord et Ouest 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Étude D 

Document sans échelle 

Les textes peu lisibles ne sont pas utiles pour traiter les questions. 
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DT03 – Plan du RdC 
 
 
 
 
 
 
 
  

Document sans échelle 

Les textes peu lisibles ne sont pas utiles pour traiter les questions. 

Q11 
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DT04 – Coupes verticales 1 et 2 
 
 
 
  

Coupe 1 

Coupe 2 
Les textes peu lisibles ne sont pas utiles pour traiter les questions. 

Document sans échelle 
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DT05 – Coupe sur portique 
 
 
  

Les textes peu lisibles ne sont pas utiles pour traiter les questions. 

Document sans échelle 

 
Étude F 

Document sans échelle 
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DT06 – Plan de charpente 
 
  

Les textes peu lisibles ne sont pas utiles pour traiter les questions. 

Document sans échelle 
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DT07 – Extrait du CCTP du Lot Bardage 
 

BARDAGE DOUBLE PEAU EN POSE VERTICALE 
Sujétions de fourniture et mise en œuvre :  

- Les bacs seront sous avis agréments délivrés par des organismes agréés.  
- L'épaisseur sera déterminée en fonction des entraxes supports et des valeurs de pressions et 

dépressions du site du projet.  
- Galvanisation conforme à la norme NF P 34-310.  
- Prélaquage de la face extérieure des panneaux épaisseur 25 microns en résine polyester 

thermodurcissable conformément aux normes NF P 34.301 et NF EN 10169. 
- Découpes soignées au droit des ouvertures, tuyaux et gaines. 
- Réglages et ajustages. 
- Fixations avec dispositifs d'étanchéité.  

 
Fourniture et mise en œuvre de bardage métallique double peau, posé verticalement, comprenant :  

- Plateau intérieur en bacs caissons autoportants en tôle pleine nervurés en acier galvanisé, 
ép. 75/100.  

- Isolation thermique par panneau de laine minérale avec pare vapeur, bénéficiant d'un certificat 
ACERMI. Mise en œuvre en continu entre les plateaux intérieurs et la peau extérieure, compris 
incision et languettes venant recouvrir la lèvre du plateau.   

- Face extérieure par bacs autoportants en acier galvanisé nervurés, prélaquage en revêtement 
HAIRPLUS de chez ARVAL ou équivalent, sur la face extérieure, mis en œuvre verticalement. 

- Fixations en acier galvanisé prélaquées, de même coloris que le bardage en partie courante et 
rondelles d'étanchéité.  

 
Mise en œuvre suivant normes, DTU et prescriptions du fabricant.  

 
 Bardage double peau à nervures sinusoïdales 

 
- Bardage double peau à nervures sinusoïdales, pose verticale, ton gris alu RAL 9006.  
- Isolation thermique par laine minérale - R mini 3,75 m².K/W. 
- Plateaux prélaqués sur les faces visibles.  

LOCALISATION : Bardage gris en périphérie du bâtiment, hors façade Nord 
 

 Incidence pour pose horizontale dans façade pose verticale 
  

- Bardage double peau à nervures sinusoïdales, pose horizontale, ton gris alu RAL 9006. 
- Isolation thermique par laine minérale - R mini : 3,75 m².K/W  
- Ossature secondaire en acier galvanisé type Zed ou Omega, épaisseur 20/10.  
- Compris les profils de jonction entre bardages si nécessaires.  

LOCALISATION : Bardage gris en façade Ouest 

CONTRE-BARDAGE EN COUVERTURE 
Sujétions de fourniture et mise en œuvre :  

- Plaques à nervures trapézoïdales type Trapéza 6.175.25B/HB de chez ARVAL ou équivalent, 
ép. 75/100 

- Teinte standard dans la gamme du fabricant. 

LOCALISATION : Sur débords de façades Nord, Ouest et Est 

 
 

BARDAGE PANNEAU SANDWICH EN POSE VERTICALE OU HORIZONTALE 

Sujétions de fourniture et mise en œuvre : 

 - Les bacs seront sous avis agréments délivrés par des organismes agréés. 
- L'épaisseur sera déterminée en fonction des entraxes supports et des valeurs de pressions et 

dépressions du site du projet. 
- Isolation en mousse de polyuréthane ou en laine minérale. 
- Galvanisation conforme à la norme NF P 34-310.  
- Prélaquage de la face extérieure des panneaux épaisseur 25 microns en résine polyester 

thermodurcissable conformément aux normes NF P 34.301 et NF EN 10169. 
- Découpes soignées au droit des ouvertures, tuyaux et gaines. 
- Réglages et ajustages. 
- Fixations avec dispositifs d'étanchéité. 

 
 Bardage en panneau sandwich à parement acier et mousse polyuréthane 

- Isolant 100 mm, R mini : 3,70 m².K/W.  
- Pose horizontale.  
- Aspect nervurés, micro-nervurés ou rainurés.  
- Référence produit : type PROMISOL 1003 de chez ARVAL ou équivalent.  
- Compris toutes sujétions de mise en œuvre.  

 
ACCESSOIRES ET OUVRAGES DE FINITIONS 

Accessoires de finition de bardage en profilés façonnés d'acier galvanisé, faces extérieures 
prélaquées. Ces éléments seront choisis dans la même gamme que le bardage de surface 
courante.  

Sujétions de fourniture et mise en œuvre :  
- Profilés en acier galvanisé d'épaisseur 75/100ème.  
- Galvanisation conforme à la norme NF P 34.310.  
- Prélaquage de la face extérieure des panneaux épaisseur 25 microns en résine polyester 

thermodurcissable conformément aux normes NF P 34.301 et NF EN 10169. 
- La mise en œuvre comprendra tous les compléments d'étanchéité et tous les raccordements - 

avec les autres ouvrages.  
 

 Coiffe d'acrotère droite en tête de bardage 
LOCALISATION : Acrotère du bâtiment sur murs en bardage 

 
 Profilés verticaux de recouvrements d'angles extérieurs saillants ou rentrants 

LOCALISATION : Angles du bâtiment sur murs en bardage 
 
 Bavette rejet d’eau en pied de bardage 

LOCALISATION : Périphérie basse du bâtiment HORS ouvertures sur murs en bardage 
 

 Encadrement de baies par profilés formant rejet d’eau en tôle métallique blanche 
LOCALISATION : Ensembles vitrés dans les murs en panneaux sandwichs 
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DT08 – Extrait du CCTP du Lot Couverture - Étanchéité 
 

ÉTANCHÉITÉ SUR BAC ACIER AUTOPROTÉGÉE 
Complexe d'étanchéité bicouche autoprotégée à fixations cachées sous bacs acier supports 
d’étanchéité comprenant les éléments suivants : 

- Bacs aciers support d'étanchéité de type autoportants, nervuré, galvanisés aux deux faces. 
- Isolant thermique par panneaux rigides en laine de roche, de réaction au feu A1, collé sur pare 

vapeur autocollant. 
- Revêtement d'étanchéité bicouche de type bitume élastomère "SBS", pose soudé en plein, 

classement minimal Broof (T3), compatible avec les supports ci-avant. 
- Finition autoprotégée par des paillettes d'ardoises sur la face supérieure (coloris au choix de 

maîtrise d’œuvre).  
- Compris ensemble des renforts d'étanchéité au droit des noues et faitages. 

La mise en œuvre du complexe d'étanchéité sera conforme au DTU 43.3, aux prescriptions du 
fabricant et à l'avis technique du système. 

COMPLEXE DE COUVERTURE SUR PANNES SUPPORTS - ENTRAXE ± 3.00 M 
 

 Couverture bac acier 
Fourniture et pose de couverture en tôle d'acier nervurées comprenant : 

- Tôle en acier pré laquées nervurées, teinte RAL au choix de l'architecte.  
- Épaisseur de la tôle et hauteur des nervures en fonction des appuis et charges. 
- Fixation mécanique sur charpente. 
- Compris toutes découpes, chutes, ajustages, coutures, et calages. 

Caractéristiques : 
- Pente de la couverture : 3,1 %. 
- Entraxe des pannes ± 3.00 m. 

 
 Pare vapeur 

Fourniture et pose d’un pare vapeur en feuille de bitume élastomère SBS autocollante, type 
Sopravap Stick S16 de chez Soprema ou équivalent, mise en œuvre directement sur le bac 
acier. 

 
 Isolant sous étanchéité ep 160 mm 

Fourniture et pose d'une isolation en panneaux rigide de laine de roche surfacé de bitume, 
collés sur le pare vapeur par plots de colle à froid. 
Caractéristiques : 

- Réaction au feu : euroclasse A1 (incombustible). 
- Résistance thermique : 4.10 m².K/W. 
 

 Étanchéité sur bac aciers 
Fourniture et pose d’un bicouche élastomère SBS comprenant : 

- Une 1ère couche en feuille de bitume armé de polyester non tissé soudé à plein, type 
Elastophène Flam 70-25 de chez SOPREMA ou équivalent. 

- Une 2ème couche soudée en feuille de bitume armé de voile de verre autoprotégée par 
paillettes d’ardoises type Elastophène Flam 25 AR de chez Soprema ou équivalent. 

 
LOCALISATION : Couverture La Bovida – Zone chauffée 

 
  

RELEVÉS D'ÉTANCHÉITÉ DE TYPE AUTOPROTÉGÉ 

Relevés comprenant : 
- Costières en tôle d'acier galvanisé, de dimensions et épaisseurs variables. 
- Un enduit d'imprégnation à froid (E.I.F.). 
- Une équerre de renfort constituée d'une chape armée de développé minimum 250 mm. 
- Une chape élastomère avec une armature mixte grille polyester et voile de verre, la face 

extérieure sera autoprotégée par des paillettes d'ardoise. 
 

LOCALISATION :  Périphérie du bâtiment contre acrotères  
 Périphérie des lanterneaux 
 

NAISSANCES D'EAUX PLUVIALES TRONCONIQUES 
 

 Naissances à raccorder sur d.e.p. tous diamètres 
Les eaux pluviales collectées en surface des couvertures étanchées seront recueillies dans 
des entrées d'eaux pluviales en acier galvanisé de diamètre approprié, avec crapaudine en 
fils d'acier galvanisé. 

Sujétions de fourniture et mise en œuvre : 
- Moignon tronconique avec embase circulaire de diamètre adapté à celui des descentes. 
- Platine supérieure solidaire du moignon. 
- Insertion de la platine à l'exécution du revêtement d'étanchéité. 
- Peinture bitumineuse de protection à l'intérieur du moignon et de l'embase. 
- Crapaudines en fils d'acier galvanisé. 
- Toutes sujétions d'étanchéité et de raccordements sur les descentes d'eaux pluviales. 
- Dimensionnement suivant Annexe E du DTU 43.3 et DTU 60.11 partie 3. 
 

DESCENTES EAUX PLUVIALES EN P.V.C. TOUS DIAMÈTRES  

Fourniture et mise en œuvre par le présent lot de descente d'eaux pluviales extérieures en PVC 
conforme aux normes NF, de section circulaire.  

- Compris coudes, culottes de raccordements, manchons de réductions, 
- Compris colliers de fixations à boulons, 
- Toutes sujétions de raccordements et d'étanchéité. 

Les descentes EP seront raccordées directement sur les attentes mises en place par le lot 
V.R.D. ou le lot gros-œuvre. 
Il appartient à l'entrepreneur du présent lot de déterminer les diamètres des descentes. 

 
LOCALISATION : Couverture La Bovida, suivant plans  
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DT09 – Extrait du CCTP du Lot Menuiseries extérieures aluminium 
 

MURS RIDEAUX / ENSEMBLES VITRÉS TRADITIONNELS 
 

 Ensembles vitrés en aluminium 
 

Ensembles vitrés de type traditionnel capotés verticalement et horizontalement suivant la 
trame, et comprenant les éléments ci-après : 

- L'ossature sera constituée de raidisseurs et de traverses en alliage d'aluminium de la 
gamme GEODE MX 52 de chez TECHNAL pour former une grille. 

- L'ossature et le capotage seront en aluminium extrudé laqué au four. 
- Teinte au choix du maître d’œuvre dans la gamme RAL du fabricant. 
 

Sujétions de fournitures et mise en œuvre : 
- Tous les repolissages seront maintenus à l'aide de serreurs avec rupture de pont 

thermique, fixés sur l'ossature avec des vis inox autoperceuses. 
- Des capots seront clipés sur ces derniers afin de cacher les têtes de vis et les trous de 

drainage. 
- Éléments en partie basse formant seuil, compris toutes sujétions d'étanchéité. 

 
 Ensembles vitrés fixes à vitrage réfléchissant 5.00 x 6.00 m ht 

 
Sujétions de fournitures et mise en œuvre : 

 
- Double vitrage traité contre le vandalisme de classe P5A selon la norme européenne  

EN 356 (voir tableau ci-dessous).  
- Glace réfléchissante teintée de couleur verte en face extérieure, protection solaire g ≤ 40 %.  
- Vitrage isolant Ug ≤ 1,1 W/m².K. 

   
LOCALISATION : Mur rideau gauche en façade Nord 

 

 
 

 

DT10 – Extrait de la Norme NF P 34-310 (Annexe A) 
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DT11 – Fiche Produit Arval Hairplus 
 

 

 

 

DT12 – Guide de choix du revêtement organique 
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DT13 – Fiches techniques des plateaux, de la peau extérieure de bardage et du contre-bardage 
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DT14 – Fiche Isolant Rockbardage 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DT15 – Données thermiques 
 

 Extrait des recommandations professionnelles des bardages en acier protégé et en 
acier inoxydable 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Valeurs tabulées de Up avec ossature secondaire Simple couche / Bardage horizontal 
Extrait de l’Avis Technique 2.2/14-1625_V2 – ROCKBARDAGE 
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DT16 – Compositions de vitrages 
 
 

 

Vitrage 1 Vitrage 2 
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Vitrage 3 Vitrage 4 
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DT17 – Fiche Technique N°45 - SNFA 
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DT18 – Liaisons mécaniques & Trame du mur rideau façade Nord 
 
 
 
 
 
 

 

DT19 – Fiche Technique N°56 - SNFA 
 
 
  

Liaisons mécaniques 

Fig.1 Fig.2 

Trame du mur rideau 
Façade Nord 

Appui A Appui B 
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DT20 – Déformée et courbe de Moment Fléchissant (simulation RDM 6) 
 
 

 

DT21 – Documentation Technal - Inerties Montants 
 

 
  Valeurs obtenues sous charges non pondérées et pour une inertie Ixx’ = 1 cm4 
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DT22 – Conception du mur rideau (fixe aspect grille) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DT23 – Système d’étanchéité NOFIX 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

COUPE TYPE D’UN MONTANT 

PRINCIPE DE RACCORD LATÉRAL AU GROS-ŒUVRE 
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DT24 – Bac Acier Hacierco 34SR 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

DT25 – Fiche Isolant Rockacier B 
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DT26 – Extrait du DTU 43.3 
 
7.5 Reliefs 
7.5.1 Généralités 
Les reliefs doivent être solidaires de l'élément porteur en tôle d'acier nervurée. Ils sont constitués de 
costières éventuellement revêtues de panneaux isolants. 
 
7.5.2 Hauteur des reliefs 
Voir figure 17 avec, dans tous les cas d ≥ 0,04 m. 
La hauteur H des reliefs doit permettre une hauteur minimale h des relevés d'étanchéité de 0,15 m 
au-dessus de la protection des parties courantes. 
Cette hauteur est plus importante dans le cas de noues de rive ; elle est définie au paragraphe 
7.2.1.3. 
La hauteur maximale des costières support de relevé d'étanchéité est définie au paragraphe 7.5.4.2. 
Dans le cas de partie verticale de hauteur supérieure on procédera alors à la mise en œuvre d'un 
contre-bardage. 

Figure 17  Reliefs — Hauteur et forme de la partie supérieure 

 
 

 
Figure 19 Costière fixée directement à la tôle d'acier nervurée 

 
Les fixations aux tôles d'acier nervurées (voir figure 20) s'effectuent en quinconce, au moins tous les 
0,50 m dont une au droit des recouvrements. 
 

 
 

Figure 20 Costières fixées sur les tôles d'acier nervurées — Recouvrement et fixations 
 
Les recouvrements des ailes verticales sont couturés à raison d'une fixation au moins tous les  
0,20 m. 
Lorsque les costières atteignent ou dépassent une hauteur de 0,30 m au-dessus du niveau 
supérieur des tôles d'acier nervurées, une fixation en tête de ces costières est obligatoire tous les 
mètres. 
La fixation en tête n'est pas exigée lorsque la costière jouxte un ouvrage en maçonnerie. 
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7.5.4.2 Dimensionnement des costières 
Les costières présentent les caractéristiques suivantes : 

 
Annexe C (normative) 
C.2.3.3 Dispositions au droit des rives et émergences 
C.2.3.3.3 Acrotères et émergences avec contre-bardage (figure C 17) 

 

Figure 24 Costières support de contre-bardage 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lorsque les costières atteignent ou dépassent une hauteur de 0,30 m au-dessus du niveau 
supérieur des tôles d’acier nervurées, une fixation en tête de ces costières est obligatoire tous les 
mètres. 

 

DT27 – Classements FIT 

Figure C.17 Acrotères et émergences avec contre-bardage 
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DR01 – Tableau d'analyse du vitrage – à rendre avec la copie 
 
 

Exigences du CCTP 
(à compléter) Vitrage 1 Vitrage 2 Vitrage 3 Vitrage 4 

     

     

     

     

Validation du vitrage 
(oui / non)     
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DR02 – Coupe horizontale sur mur rideau – à rendre avec la copie 
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DR03 – Coupe verticale sur acrotère – à rendre avec la copie 
 

 


