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Aucun document autorisé 

L’usage de tout modèle de calculatrice, avec ou sans mode examen, est autorisé. 
 
 

 
Ce sujet est composé de deux parties : 

 
Partie 1 : SUJET  

 Mise en situation de 1/12 à 4/12 

 Ressources de 5/12 à 12/12 
 
Partie 2 : DOCUMENT REPONSES 

 Document réponses de 1/9 à 9/9 
 
 
 

 vous devrez répondre directement sur le document réponses dans les espaces prévus, 
en apportant un soin particulier dans la rédaction des réponses aux différentes 
questions ; 

 vous ne devez pas noter vos nom et prénom sur ce dossier hormis sur le dossier 
réponses dans la partie anonymat en haut de la première page ; 

 vous devrez rendre l’ensemble des documents du dossier réponses en fin d’épreuve. 
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Épreuve E2 : 
Étude et préparation d’une production industrielle 

 

PARTIE 1 
 

SUJET : 
 

Amortisseur hydraulique 

 
 

Notes à l’attention du candidat : 
 
 

 

 ce dossier ne sera pas à rendre à l’issue de l’épreuve 

 aucune réponse ne devra figurer sur ce dossier 
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1- Mise en situation 
 

Votre société est spécialisée dans la fabrication et le traitement de surfaces de pièces 
techniques en acier et en aluminium. 
 
Elle réalise, entre autres, des tiges d’amortisseur pour un fabricant de matériel pour 
véhicule automobile, moto et quad. 
 
Ces tiges d’amortisseur sont en acier type MOC2 (selon Aubert & Duval, voir notice 
technique : document ressources N°4 page 8) sur lequel est réalisé un chromage dur de 
50 µm minimum. 
 
Voici un aperçu de ses fabrications :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tige d’amortisseur en acier chromé dur 
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Implantation  

Équipements de l’atelier d’usinage 
 
2 tours à commande numérique 
2 fraiseuses à commande numérique 4 axes 
1 tour de reprise permettant la rectification cylindrique (précision +/- 5 µm au rayon) 
1 perceuse sur colonne 
 

Équipements de l’atelier de préparation 
 

2 tourets de polissage et d’avivage pour les aciers et les aluminiums 
1 sableuse / microbilleuse 
Plusieurs établis équipés d’étaux 
Outillage divers 

 
Équipements de l’atelier de traitements de surfaces 

 

Nature du bain Composition 

Paramètres 
 

 ddc (A.dm-2)          (°C)             Rc 

Dimensions cuves 
L x l  x h   (mm) 
niveau fait à 100 mm 

du bord haut de la cuve 

Anodisation 
OAS 

 
1,5 A/dm² 

de ddc 
anodique 

Amb *** 1000 x 500 x 850 

Anodisation DUR 
OAD 

 
1 A/dm² 

Toutes les 
10 min 

-10° à 0°C *** 1000 x 500 x 850 

Nickelage 
chimique 

ELNIC 101 
 *** 95° C *** 1000 x 500 x 850 

Chromage DUR 
SAPHIR 14 

CrO3  
250 g/L 

50 50° C 17% 1000 x 500 x 850 

 
L’atelier possède tous les équipements de préparation et de rinçage nécessaires à la 
bonne marche des gammes classiques sur aluminium et acier. 
 
On notera que la société ne dispose d’aucun bain cyanuré, sa station de traitement des 
rejets n’étant pas équipée pour traiter ce type d’effluent.  
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Présentation de la pièce étudiée 
Nous allons étudier la tige d’amortisseur d’une nouvelle gamme d’amortisseurs 
spécifiques pour les motos de forte cylindrée. 
 
Cette tige d’amortisseur est réalisée dans une barre d’acier qui sera rectifiée après 
chromage dur. 
 
Une fois chromée et prête à être montée, cette tige d’amortisseur mesure 14 mm de 
diamètre sur une longueur de 400 mm. deux parties filetées M12 de longueur 25 mm se 
situent aux extrémités. 
 

Dimensions de la pièce finie. 

 
 
 
 
 
 
 
 
Conditions de traitement 
Une des deux zones filetées est utilisée pour l’accroche. Un support sur mesure 
l’enveloppe et assure un contact électrique parfait avec la barre cathodique. 
 
L’autre partie filetée sera protégée pour éviter un dépôt. 
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2-Ressources 

 

Document Ressources n°1  

 

Positionnement des pièces dans un bain de traitement (Zone utile) 
Par rapport au fond de la cuve:  150 mm 

Par rapport au niveau du bain :  sans agitation 40 mm      
avec agitation 65 mm 

Par rapport aux parois:   65 mm 
 

Espacement des pièces  
Les bains sont classés en trois catégories en fonction de leurs pouvoirs de répartition: 

Classe I Classe II Classe III 

Bonne répartition Moyenne répartition Faible répartition 

argenture 
cadmiage 
laitonnage 

étamage alcalin 
cuivrage alcalin 

zingage 
tous les bains alcalins 

nickelage 
cuivrage acide 
étamage acide 

tous les autres bains 

chromage 

 

Les formules ci-dessous donnent rapidement l’espacement que l’on peut adopter entre les 
pièces pour éviter l’écran d’une pièce sur l’autre. 

 
          -           +  Pour les calculs qui suivent, les côtes sont en mm 
      Bain classe I : 

       pour D < 50,   

       pour D > 50,  

      Bain classe II : 
       multiplier le résultat obtenu par 1,5 
 
      Bain classe III : 
       multiplier le résultat obtenu par 2 

 
 
 
Formule de calcul pour les dimensions utiles des cuves 
 
La formule est la même pour toutes les dimensions : longueur, largeur ou hauteur utile. 
 

 

D : dimension de la pièce 
E : écartement entre 2 pièces 
n : nombre de pièces sur le montage 

E
D H

  
3

8 4
6

E
H

 
4

25

H 

D 

D 

E

E

E 

ED

DL
n

cuveladeutile




1
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 Document Ressources n°2 
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Document Ressources n° 3 
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Document Ressources n° 4 

Notice Technique simplifiée du bain de chromage dur (1/2) 

 

SAPHIR 14  

PROCEDE DE CHROMAGE DUR 
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Notice Technique simplifiée du bain de chromage dur  (2/2) 
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Document Ressources n° 5 

Notice Technique simplifiée du bain de nickelage chimique haut phosphore (1/2) 
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Notice Technique simplifiée du bain de nickelage chimique haut phosphore (2/2) 
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Document Ressources n° 6 

Notice Technique simplifiée de l’acier 

 

 


