DOSSIER TECHNIQUE

Temps conseillé pour la lecture de ce dossier : 20 minutes.

Ce dossier comprend 18 documents A4 numérotés DT 1/18 a DT 18/18.
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MISE EN SITUATION :

L’entreprise PORCELAINE FRANCAISE est spécialisée dans la fourniture
d’équipements pour la restauration et les collectivités.

Elle commercialise un assortiment trés large d’assiettes (de 100 mm a 320 mm de
diamétre), de tasses, mugs et chopes (de 7 cl a 25 cl), de plats de service et de plats
a fours.

Pour ces produits elle posséde une unité de production de porcelaine dure. Pour les
produits complémentaires (cafetiéres, vases...), elle a recours a de la sous-traitance.
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PRESENTATION SYNTHETIQUE DE L'OUTIL ET DES DONNEES DE
PRODUCTION :

Préparation de pates :

Les capacités physiques de préparation de barbotine de coulage et d’émail sont
celles énoncées ci-aprés et ne peuvent pas étre augmentées.

1 ensemble délayage/tamisage pour la barbotine de coulage (granules IMERYS
PC802B) — capacité : 5 tonnes de granules par semaine — taux d’utilisation pour la
production actuelle : 45 %.

1 installation de préparation d’émail (poudre IMERYS ER266T) — capacité de
traitement : 5 tonnes de poudre d’émail par semaine — taux d’utilisation pour la
production actuelle : 45 %.

La pate de calibrage (IMERYS PT042B) est livrée préte a 'emploi.

Les granules de pressage (IMERYS PP097B) sont livrés préts a 'emploi.
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Coulage sous pression (CSP)

2 presses a deux tétes chacune (ELMECERAM CSP2) avec systéeme de

préchauffage de la barbotine.

Cadence de production : 60 pressées par heure par téte quelles que soient les

dimensions.
Capacité de production actuelle : 2x8 sur 5 jours.

Taux d’utilisation actuel : 95 %.

Il peut étre envisagé de passer en 3x8 sur 5 jours.
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Pressage isostatique (ISO)

2 presses isostatiques mono tétes (SAMA LPP 1S 38 ROF3) avec robots de finition.
Cadence de production : 500 pressées par heure par téte quel que soit le diamétre.
Capacité de production actuelle : 2x8 sur 4 jours.

Taux d'utilisation actuel : 93,75 %.

Il peut étre envisagé de passer en 3x8 sur 5 jours.
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Cuisson dégourdi

1 four tunnel 960°C - 24 heures - fonctionnant 24h/24.

Cadence : 6 wagons par heure.

Capacité de production actuelle : 7 jours sur 7, 24 h/24.

Taux d’utilisation actuel : 55 %.

Emaillage

1 ligne d’émaillage automatique (SAMA PENTA) pour les tasses, bols, assiettes et

plats.

Cadence : 1500 pieces a I'heure, quelle que soit la piéce.

Capacité de production actuelle : 2x8 sur 5 jours.
Taux d’utilisation actuel : 95 %.

Il peut étre envisagé de passer en 3x8 sur 5 jours.
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Cuisson Email

1 four tunnel 1400°C - 24 heures - pour les assiettes en gazette fonctionnant 24h/24.
Cadence : 10 wagons par heure.
Capacité de production actuelle : 7 jours sur 7, 24 h/24.

Taux d’utilisation actuel : 55 %.

1 four cellule 15 m® 1400°C — cycle de 24 heures pour les plats et tasses sur
plaques.

Capacité de production actuelle : 2 cycles sur 5 jours.
Taux d’utilisation actuel : 65 %.

Il peut étre envisagé de passer en 4 cycles sur 5 jours.
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PROBLEMATIQUE :

L’entreprise PORCELAINE FRANCAISE a accepté une commande exceptionnelle
avec un délai de livraison, sortie d’usine, de 3 mois (13 semaines) a compter de ce
jour.

20 000 assiettes de présentation diametre 300 mm, référence A300.
60 000 assiettes plates diamétre 265 mm, référence A265.
80 000 assiettes a dessert diamétre 220 mm, référence A220.
60 000 assiettes creuses a aile diametre 210 mm, référence A210.
20 000 plats a four rectangulaire numeéro 3, référence PFR03.
Les pieces seront blanches.
Les produits sont destinés au marché export de la restauration type brasserie.

Le responsable de production s’engage a mettre en ceuvre les moyens nécessaires
pour assurer cette commande sans perturber la production courante.

Il a recueilli les données de production suivantes :

SERVICE QUALITE

Désignation fRebut au Rt’-:-but au Rebu_t en Q.ualité
aconnage | dégourdi cuit finale
A300 3% 2% 2% 85 %
A265 2% 2% 2% 87 %
A220 2% 2% 2% 88 %
A210 2% 2% 2% 85 %
PFRO03 4 % 3% 4 % 74 %
BTS INDUSTRIES CERAMIQUES Session 2023

U53 — Organisation d’'une production Code : 23IQE50P Page : 8/18




SERVICE PRODUCTION (données en grammes)

Masse Masse Masse M
- . . . asse
Désignation | piéce crue | piéce crue poudre .
. . AR cuite
humide seche d’émail
A300 1085 975 160 1050
A265 670 600 100 650
A220 465 415 70 450
A210 535 480 80 520
PFRO3 985 880 145 950
SERVICE METHODE
Nombre de Nombre de
iéeces par iéces par Nombre de
Désignation P P P P piéces par
wagon four cellule wagon (émail)
(dégourdi) (émail) 9
A300 600 160
A265 800 100
A220 960 70
A210 750 80
PFRO3 700 2 500

HYPOTHESES DE PRODUCTION :

Les fournitures des matiéres d'ceuvre sont garanties.
L'atelier de fabrication des moules et des membranes est capable de fournir les
quantités nécessaires pour cette nouvelle commande.
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Ficne Technique

FT PCB028 07
05 Fevrier 2006

Cette version remplace
toutes
Les versions precadentes

KPCL est une margue
IMERYS Minerals Lta

Ces spaciications sont

déterminées

conformeément aux

E&:&am oa controle de
RYS TABLEWARE

France.

Durant Ia fabrication, toutes

les mesures sont prises afin

a'assurer la

conformité des produits & ces
iMcations.

outafols, les prodults atant
réalises g partir de matieses

premigres

natureties, IMERYS
TABLEWARE FRANCE se
reéserve le droit de

modiner cas spacifications sl
le Juge nécessaire.

La commercialisation ce nos
prodults est effectuée en
conformité avec nos
conditions

générales de ventes, pour
lesquelles une exemplaire
peut vous étre communigue
sur simpie gemande.

NB: Toutes les valeurs
Indiquées sont des valeurs
moyennes

PC802B

Application
Technique d'utilisation
Température de Cuisson

Couleur apres Cuisson

CARACTERISTIQUES DU PRODUIT

Présentation du Produit
Densité apparente (kg/m”):

méthode Imerys lableware

Humidité (%):
métnode Infra rouge

Perte au Feu 1000°C

Diameétre Moyen D50% (um)
Lasar Mastersizer 2000
Réfus de tamis (% )

- tamisage hurnige >0063 mm -
Deflocculation

gensité de la barbotine (g /1)

ajout oe genocculant  ( masse® sollde ) :

- Dolapx PCET

L2 quaie de defiocculant et de I'eau depend
e 1a quallte de I'eau utlisae pour |a préparation

barbotine
prise & 10 min (e mim)
S

Pression en bars (300bar ), cusson1400°C, Thrs,

flexion J-points

Résistance mécanique en cru - (MPz):

Résistance mécanique aprés cuisson (MPa):

Retrait de Moule  Cuit (%)

Datacoler ( CIE*) DEL/10*
L* Luminance

a* +rouge/ -vert
b* +jaune/ -bleu

Emballage

1380 - 1400°C réd.
Extra-blanc

VALEUR

5[+1]

704
%0
004
025
016
024
315
7

65
0.2

1770
013

40(=05]

18

ND

101 [£0.5]
90,52

-0.84
058

big bag sur palette
ou sacs a 25kg

KPCL

IMERYS Tableware Sites:

France
1, rue Jeanne d'Albret
Fr-87700 Auxe sur Vienne

Ter +33 (0) 555 70 28 68
Fax +33 (0) 555 70 37 34
tableware france®imerys.com

Germany
Ludwigsmonie 1
95100 Seib

Ter: +49 (0) 5287-73 1312
Fax: +49 (0) 9287-73 1313

tableware germany@imeryscom

UK

Sneiton New Road
Curre Vaie
Stoke-on-Trent
Stafforashre ST4 TAR

Tet: +44 (0) 1782 7486 16
Fax: +44 (0) 1782 7486 1
tableware uk@imeryscom

New Zealand

14 Bentinex Street
Private Bag 93007
New Lynn, Auckiand

Tet: +64 (0) 5 827 6095
Fax: +64 (0) 9827 3134
tableware asia@imeryscom

Thatland

21/F Le Concorde Ommce Tower
202 Ratchadapisek Road,

Hual Krwang, BKK 10320
Thallana

Tet: +66 (0) 2 6350 999
Fax +66{0) 2 650 901

tableware tredano@imenyscom

Portugal
Rue da Estraaa Nr 439

Crestins - Apartado 3001
4471-907 Moreira ga Maia

Tet: +351 (0) 22 947 90 70
Fax: +351(0) 2294789

tabiewere ponugaEImenyscom
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May 2006

FTER266T
Version 5

The data quoted are
determined by the use
of KPCL Standard Test
Methods. Every
precaution is taken in
production to ensure
the products conform
to our published data.
Since the products are
based on naturally
occusming materials, we
reserve the right to
change these data
should it become
necesary. Sales are in
accordance with our
"Conditions of Sales”,
copies of which will be
supphed on request.

NE: all these data are
awerage values

ER266T

Body type

Technique of employment
Firing temperature

Firing colour

PRODUCT SPECIFICATION
Form of delivery

Moisture (%): Dryer 110°C

Mean Diameter D50% (pm): Clias 920

Sieve refusal (%): >0,063mm (Wet screening)
Dilatation after firing (x1077): 20 - 500°C

Calcined Chemical analysis (%):
SI0;

Ai03

T

Fep03

MgO

Ca0

Na0

K20

Loss on ignition (%): 1000°C

Packing

Glaze
Glazing
1380 - 1400°C reducing
Transparent

Value

Dry powder
0.5
39[=03]

43

74,32
1331
0,03
012
10
894
031
2,06

87 [=05]
In 25kg bags on paliets

IMERYS Tableware Ommices:

Ludwagsmanie 1,
95100 Seib

Tel: +49-(0)9287-73-1312
Fax: +49-(0)0287-73-1313
e-mall: Infoekpcl.de

France
1 Rue Jeanne d'Albret
87700 Alxe sur Vienne

Tel: +33 (0)555 70 28 68
Fax: +33 (0)555 70 37 34

UK
Jonn Keay House, St Austedl
Cornwall PL25 4D)

Tel: +44 (0)1726 74482
Fax: +44 (0)1726 623019

New Zealana

14 Bentinck Streat
Private Bag 93007
New Lynn, Auckland

Tel: +64 (0)9 827 6095
Fax: +64 (0)0 827 3134
e-mall: nzeceEclearnet.nz

Thalland

25th Floor Grand Amarin
Tower, 1550 New Petchburt
Road,

Makkasan, Ratchathewl,
Bangkok 10320

Tel: +66 (0)2 207 0261/2
Fax: +66 (0)2 652 8668

USA
100 Mansell Court East

Suite 300, Roswell,
GA 30076

Tel: +001 (0)770 645 3411
Fax: <001 (0)770 645 3384
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Fiche Technique
FTPTO42BFR 08
25 Fewrier 2005

Cette version remplace
toutes
Les versions précadentes

KPCL st une marqgue de
IMERYS Minerats Lta

Ces spacifications sont
déterminées conformément
aux procédures de controle
de IMERYS TABLEWARE
France.

Durant Ia fabrication,
toutes les mesures sont
prises afin d'assurer la
conformité des prodults

2 ces specifications.
Toutafols, les prodults
&tant réalisés & partir

de matléres premitres
naturelies, IMERYS
TABLEWARE FRANCE se
réserve le arolt de
modifier ces spacifications
5l le_juge nécessaire.

La commercialisation de
nos prodults est effectuse
en conformité avec nas
conditions generales de
ventes, pour lesquelles une
exemplalre peut vous étre
COMMUNIQUE sur imple
demande.

NB: Toutes les valeurs
Indlquées sont des
valeurs moyennes

PT042B

Application
Technique d'utilisation
Température de Cuisson

Couleur aprés Cuisson
CARACRTERISTIQUES DU PRODUIT
Aspect de livraison

Humidité ctuve 110°C (%)

Analyse Chimique- caicince - (%):
510,

ArpO3

Ti0p

Fep

MgO

Ca0

Nay0

K20

Divers
Perte au Feu (%) 1000°C

Diamétre Moyen 050 (ym)

Laser Mastersizer

Propriétés Ceram
barettes extrucdes cusson1400°C, 7 nrs,
flexion 3-points

Resistance mécanique en cru (MPa):
barettes extrugdes sachage 110°C

Résistance mécanique a cuit (MPa):
Retrait de Sec a Cuit (%)
Retrait de Moule a Cuit (%)

Couleur de cuisson ( CIE*) DES/10°
L* Luminance

a* +rouge/ -vert
b*  +jaune/ -bleu

Emballage

Porcelaine

Calibrage

1380 - 1400°C reducteur
Extra Blanc

VALEUR
boudin / galette

23

1080
25,60
005

016
023

074
in

10
62

35

a0
93[:05]
13

903
095
0,65

en boudin ou
en galette sur palette

KPCL

IMERYS Tableware Sites:

France
1, rue Jeanne d'Albret
Fr-87700 Aixe sur Vienne

Ter: +33 (0) 555 70 28 68
Fax: +33 (0) 555 70 37 34
tableware france®Imerys.com

Germany
Ludwigsmahie 1
95100 Sein

Tet: + 49 (0) 9287-73 1312
Fax +49 (0) 0287-73 1313

tabieware gamnany@imerys.com

UK

Sheiton New Road
Cutre Vale
Stoke-on-Trent
Staffordshire ST4 TAR

Tex: +44 (0) 1782 7486 16

Fax +44 (0) 1782 7486 11
tableware uk@Imerys.com

New Zealand

14 Benuncx Street

Private Bag 93007

New: Lynn, Auckiang

Tet: +64 (0) 9827 6095
Fax +64 (0) 9827 3134
tableware asla@|merys.com

Thatland

21/¥ Le Concorge Omce Tower
202 Ratchadapisex Road,

Huai Knwang, BKK 10320
Thalland

Tet: +66 (0) 2 6950 999
Fax: +66(0) 2 6950 901
tabieware thalland@mesyscom

Portugal

Rue aa Estraga Nr 430
Crestins - Apartago 3001
4471-907 Morera da Mala

Tet: +351 (0) 22 94790 70
Fax +351(0) 22 54783 N
tabieware portLgamenys.com
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Fiche Technique
FT PPOO7B 02
02 Mai 2007

Cette version remplace
toutes Les versions
précédentes

KPCL est une marque
IMERYS Minerais Lta

Ces spacifications sont
datermindes
conformeément aux
procédures de controle
de IMERYS TABLEWARE
France.

Durant 1a fabrication,
LOULES |85 Mesures sont
prises afin d'assurer la
conformité des produsts
a ces spacifncations.
Toutafols, les prodults
étant réallsés 4 partir de
matiéres premires
nawrelies, IMERYS
TABLEWARE FRANCE se
réserve e drolt de
modiner ces
spacifications sl le juge
nécessalre.

La commercialisation de
nos prodults est
affectuée en conformita
avec nos conditions
générales de ventes,
pour lesquelles une
exemplaire peut vous
ALre COMMUAIqUe Sur
simple demande.

NB: Toutes les valeurs
indigudes sont des
VBIBLr'S MOoyennes

PP097B

Application
Technique d'utilisation
Température de Cuisson

Couleur aprés Cuisson

SPECIFICATION DE PRODUIT
Aspect de livraison
Densité apparente poudre (lg!m3)1

Imerys [ableware mathode

Humidite mewnode Infra rouge (%):

Analyse Chimique- caicnee - (%):
SI0:

M
Fez 3

MgO
Ca0
r
autre

Perte au Feu -1000°C - (%)

Répartition Granulométrie poudre (%)

-Tamisage a sec -
> 05 mm

04 -05mm
0315-04 mm
02 -0315 mm
01-02 mm
<01 mm

e » -

pression en bars ( 300 b)
cuisson 1400°C, 7 nes

Résistance mécanique en cru (MPa):
parettes pressées sachage 110°C
Résistance mécanique a cuit (MP2):
flexion 3-points B cuit (MPa)
Retrait (%, oo moute a cuit ):

Couleur de cuisson:{ CIELAB ) , CE5/10°

L* Luminance

a* +rouge / -vert
b*  +Jaune/ -bleu

Emballage

Porcelaine
Pressage Isostatic
1380 - 1400°C red
Blanc

VALEUR
poudre atomisée
910 [+30)

28 [+05]

44,02
50,70
on
04
019
022
083
345

68
10

65
18

C:S

43

110
120[:03]
90,40

043
153

en big bag sur palette

IMERYS Tableware Sites:

France
1, rue Jeanne a'Aloret
Fr-87700 Amxe sur Vienne

Ter +33 (0) 555 70 28 68
Fax: +33(0) 555 70 37 34
tableware france@|merys.com

Luawigsmanie 1
95700 Sein

Tet: + 49 (0) 9287-73 1312
Fax: +49 (0) 5287-73 1313
tableware germany@imenyscom

UK

Sneiton New Roaa
Curre Vale
Stoke-on-Trent
Stafrorasture ST4 TAR

Ter: +44 (0) 1782 7486 16
Fax: +44 (0) 1782 7486 11
tableware uk@imerys.com

New Zealana

14 Bentinck Street
Private Bag 53007
New Lynn, Auckiand

Tet: +64 (0) 0 B27 6095
Fax: +64 (0) 5827 3134
tableware asla@imerys com

Thailand

21/F Le Concorde Omce Tower
202 Ratcnagapisex Road,

Hual Khwang, BXK 10320
Thalland

Tet +66 (0) 2 6950 999
Fax: +66{0) 2 6950 901
tabiewere thalana@imenys.com

|
Rue da Estrada Nr 430
Crestins - Apartaco 3001
4471-907 Morewa da Mala

Ter: +351 (0) 22 94790 70
Fax: +351(0) 22 94789 1

tabieware portugA@Imenysoom
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PRESSURE CASTING MACHINES
TYPE CSP 1/ CSP 2

MACHINES DE COULAGE
SOUS PRESSION

EerINNOV

e ~ TOMORROW'S TECHNOLOGY
TODAY

PRESSURE CASTING

Recognised across the world

as specialists of pressure LAGE SOUS PRESSIO
casting  technology,  with

many applications in technical Mondialement reconnu comme
ceramics, refractories  and e spécialiste du coulage sou
traditional ceramics, we continue pression, de par nos applicatior
developing this  promising lans les céramiques technique
technology and offering constant s réfractaires et la céramique
improvements to increase the traditionnelle IS tinu
productiveness of our machines a déevelopper cette technologie
and the quality of the finished ietteuse et & proposer des
products. ameliorations constantes afin
By improving the quality and {augmenter la luctivité
the durability of the tools des machines et la qualit

and decreasing related costs, produits finis

by offering a whole range En augmentant

of  automation  solutions 2 durabilite des outillage
(demoulding, feed nozzle et en diminuant le it ef
removal and finishing) we can en proposant d uti
provide our customers with ' automatisation

useful production units that offer ecarottage, finition), nou
flexibility, improved productivity ffrons : lients des outil
and cost savings that are at a de  productic apables de

premium in the current market. 3dapter au traintes de

BTS INDUSTRIES CERAMIQUES Session 2023
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PRESSURE CASTING MACHINES
TYPECSP 1/ CSP 2

MACHINES DE COULAGE SOUS
PRESSION

e A complete range of customizable machines according to the needs of

our clients.

Multi cavity porous moulds (up to 12 cavities] with an automatic
demoulding system.

Proportional hydraulic closing pressure management and development
of porous moulds for an optimum quality of pressure casting and
extended life cycle of the moulds.

Heating of the slip for reduction of casting cycles.

e A fully integrated PLC unit and interface terminal.
e Automatic handling solutions for the articles - demoulding, feed

nozzle removal and finishing.

For the CSP 2 each casting head is independent [different articles and
casting cycles) - optimal flexibility of use and an important reduction of
down time.

* Additional intermediate platens can be installed in order to increase the

production capacity.

Une gamme compléte de machines personnalisables suivant les besoins
des clients.
Conception de moule poreux multi-empreintes [jusqu'a 12] avec

démoulage automatique.
Suivi proportionnel de la pression de fermeture et développement de

1]
1]

moules poreux pour une qualité de pressage optimale et utilisation
prolongée du moule.

Prechauffage de la barbotine pour une reduction des temps de cycles.
Un automate programmable avec une interface de dialogue interactif.
Solutions de manutention automatique des articles démoulage,

décarottage, finition

Pour les C5SP 2 chaque téte est autonome |cycles et articles différents)
flexibilite d utilisation et reduction importante des temps improductifs
Des plateaux supplémentaires intermeédiaires peuvent €tre ajoutés pour

une productvité plus importante.

CSP 1 CSP 1 CSP 2 CSP 2 CSP 2
105T 135T 105T 135T 150T
Pression hydraulique / 105 T 135 T 105 T 135 T 150 T

Hydraulic pressure

Pression coulage maxi /
Maxi casting pressure

40 bars 40 bars 40 bars 40 bars 40 bars

Mombre de tétes /

. 1 1 2 2 2
Pressure casting heads
Dimensions plateaux / 900x680 900x680 900x680 900x680 | 1010xB00
Platen dimensions mim mim mim mim mim
BTS INDUSTRIES CERAMIQUES Session 2023
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AUTOMATIC CUP MAKING LINE
TYPE AUTO 45 /‘C '
LIGNE AUTOMATIQUE 2 ERINNOV

DE CALIBRAGE DE TASSES Troow

TODAY

AUTOMATIC CUP MAKING

The automatic roller cup making
line Auto 45 has been designed
for the manufacturing of cups
and small sized hollow ware.
The automated lines integrate:
de-airing extruder, automatic
roller head, dryer, finishing
equipment, reverse system of the
cups, and unloading conveyor.
An automatic handle sticking
equipment could be added as
option.

BTS INDUSTRIES CERAMIQUES Session 2023
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AUTOMATIC CUP MAKING LINE
TYPE AUTO 45

LIGNE AUTOMATIQUE
DE CALIBRAGE DE TASSES

* High output and high flexibility.

e Compact modular construction.

® Integrated vacuum extruder made in stainless steel.

® Prease indexing of the plaster mould and centring of the day slug.

e Automatic roller head pull-back mechanism and heated tool.

e High efficient drier fitted with interchangeable nozzles
enabling fast article demoulding.

® Integrated two heads automated finishing station.

e Automated unloading device to conveyor.

® Possibility to integrate one automatic handle sticking unit
(optional).

* Productivité et flexibilité élevées.

e Construction modulaire et compacte.

e Désaéreuse avec hélice en acier inox, intégrée.

e Indexation précise des moules en platre et de la pate
dans le moule.

e Téte de calibrage avec systéme de fouillage et de chauffage

e Séchoir hautement performant équipé de buses
interchangeables permettant un démoulage rapide.

e Module de finition des bords avec deux tétes d'épongeage
et systéme de chargement automatique.

* Module de déchargement automatique sur convoyeur.

* Module de collage automatique des anses en option.

Productivité maxi AUTO 45/

Output AUTO 45 18 pes/min

Dimensions maxi de l'article /

Maxi sizes o f the article e

Quantitée de moules en platre sur le ba-

rillet / Quantity of plaster moulds 45

Quantité de supports sur la machine de
finition / Quantity of supports on the 10
finishing machine
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PP 15-38 SGMH

Isostatische Geschirrpresse * Isostatic press for tableware

Standord press for produchion of large and smal arficles of spray-

Presse isostatique pour e | ol angul L
vaisselle arficles, such s plafes, but olso deep arficles, such oz bowds and

mugs, can be produced meefing fhe highesf quality stondards.
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