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Constitution du sujet : 

• Dossier de Présentation ............................................... Page 2 

• Dossier de Travail Demandé ........................................ Pages 3 à 5 

▪ Partie relative aux enseignements communs ...... Page 3 

▪ Partie relative à l'enseignement spécifique .......... Pages 4 à 5 

• Dossier Technique et Ressource ................................ Pages 6 à 10 
 
Rappel du règlement de l'épreuve 
L'épreuve s'appuie sur une étude de cas issue d'un dossier fourni au candidat par 
l'examinateur et présentant un produit pluritechnologique. 
 
Un questionnaire est remis au candidat avec le dossier en début de la préparation de 
l'épreuve. Il permet de résoudre une problématique technologique (sans entraîner le 
développement de calculs mathématiques importants) afin d'évaluer des 
compétences et connaissances associées, de la partie relative aux enseignements 
communs et propres à l’enseignement spécifique choisi par le candidat lors de son 
inscription. 
 
Pendant l'interrogation, le candidat dispose de 10 minutes pour exposer les 
conclusions de sa préparation avant de répondre aux questions de l'examinateur, 
relatives à la résolution du problème posé.  
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DOSSIER DE PRÉSENTATION 
 

Installation agrivoltaïque de Nidolères 

Mise en situation 

Le domaine de Nidolères 
Situé dans les Pyrénées-Orientales, le domaine de Nidolères est une exploitation viticole 
familiale depuis huit générations dont le vignoble s’étend sur 32 hectares. 
 
Les effets du changement climatique sur le domaine 
Touché de plein fouet par le changement climatique et les sécheresses de plus en plus 
sévères, le vignoble est directement impacté par : 

• Une maturité précoce des raisins ; 
– Augmentation du taux de sucre et donc du degré d’alcool ; 
– Développement des précurseurs d’arômes et modification du goût du vin ; 
– Chute de l’acidité des vins. 

• Un besoin accru en eau dans un contexte où les précipitations moins efficaces 
obligent à prévoir des systèmes d’irrigation ; 

• Le déséquilibre des saveurs du vin. 

 
L’installation agrivoltaïque 
L’agrivoltaïsme est un double système combinant sur 
une même surface une culture et une structure 
photovoltaïque. Positionnés en hauteur et contrôlés en 
fonction des besoins physiologiques de la plante, les 
panneaux permettent d’apporter une protection aux 
plantes en modifiant le climat au-dessus des vignes et 
de produire de l’électricité propre, renouvelable et 
compétitive.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
L’installation en quelques chiffres 

• Investissement : 4 millions d’euros ; 

• Panneaux photovoltaïques installés à 4,5 m du sol sur 4,5 ha ; 

• Nombre de panneaux solaires : 8000 (Photowatt - PW72HT-CB-XF-350) ; 

• Tarif d’achat de l’électricité : 85 € par MWh ; 

• 28 600 plants de vigne sous dispositif agrivoltaïque ; 

• Production d’énergie électrique correspondant à la consommation de plus de 650 
foyers. 
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DOSSIER DE TRAVAIL DEMANDÉ 
 
Partie relative aux enseignements communs 
 
1) Valider l’intérêt de l’installation agrivoltaïque. 

 

Question 1 
Décrire le service rendu par l’installation agrivoltaïque. Citer un argument 
environnemental, sociétal et économique apporté par le système. 

Mise en situation 

 

Question 2 
Calculer la puissance photovoltaïque totale du site. La durée 
d’ensoleillement moyenne annuelle est estimée à 2000 h. Calculer 
l‘énergie produite annuellement. DTR1 

 

Question 3 
Dans le cadre du mix énergétique français, on émet en moyenne 74 g de 
CO2 par kWh produit. Déterminer alors l’économie de CO2 engendrée 
par le site.  

 

Question 4 
Calculer la durée de retour sur investissement de l’installation. 

Mise en situation 

 

2) Valider le principe de mesure de la vitesse du vent. 

Lorsque la vitesse du vent est supérieure à 45 km∙h-1, les panneaux solaires doivent être 
mis en drapeau (position horizontale) afin de limiter les contraintes mécaniques sur la 
structure.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Question 5 
Déterminer la valeur de l’information analogique fournie par 
l’anémomètre pour la vitesse de vent de 45 km∙h-1. Calculer la valeur de 
l’information numérique qui sera alors reçue par l’unité de traitement. 

 

DTR2 

 
 
 

vent 

Anémomètre 

Information  
analogique 
(4-20 mA) 

Information  
numérique 
(12 bits) 

Convertisseur 

analogique/numérique 
Unité de 

traitement 

Positionnement 

horizontal des 

panneaux solaires 
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Partie relative à l'enseignement spécifique 
 
3) Valider la tenue mécanique de la structure. 
 
Un support permet d’implanter 7 panneaux solaires. La démarche consiste à identifier les 
actions mécaniques qui agissent sur cette pièce en vue de paramétrer un modèle de 
calcul. Il faut vérifier que la pièce ne se déforme pas trop et que la matière utilisée ne va 
pas se rompre. 
 

 
On isole le support des panneaux solaires. Les actions mécaniques qui agissent sur cette 
pièce sont : 
 

▪ le poids propre ; 
▪ les actions aux liaisons avec le portique ; 
▪ l’action des panneaux sur le support (poids des panneaux + effet du vent 

sur le panneaux). 
 

Question 6 Il faut évaluer l’intensité des actions mécaniques pour paramétrer le 
modèle. On rappelle la relation P = m ∙ g, avec g = 9.81 m∙s-2 

Calculer le poids du support à partir des données du DTR3. Calculer le 
poids total des panneaux installés sur un support. 

DTR1 

DTR3 

Question 7 On paramètre un modèle pour prédire le comportement mécanique du 
support lorsqu’il sera soumis aux sollicitations identifiées précédemment. 

Identifier sur le DTR4 : 

• les actions aux liaisons avec le portique ; 

• le poids propre du support ; 

• l’effet du vent ; 

• le poids des panneaux solaires. 

DTR4 

 
 
 
 
 

Le cadre des 
panneaux 
participe à la 
tenue mécanique 
de l’ensemble 

Objet de 
l’étude 
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Pour que le support rende service correctement, dans les conditions normales d’utilisation, 
il faut vérifier que la flèche du tube carré ne dépasse pas 1/400ème de sa longueur. 
 

Question 8 A partir des résultats de la simulation (DTR5), indiquer la valeur de la 
flèche maximale du tube carré ainsi que l’endroit où elle apparaît. 
Justifier la conception du support par rapport au critère de flèche. DTR5 

 
Le support doit également satisfaire une exigence de sécurité en cas de condition 
extrême. 
 
Le support doit résister jusqu’à une vitesse de vent de 100 km·h-1 si les panneaux restent 
bloqués en position verticale. 
 

Question 9 Le matériau prévu est un acier de construction générale, de nuance S235. 
Justifier la conception du support par rapport au critère de contrainte, en 
exploitant les résultats de la simulation du DTR6. DTR3 

DTR6 

 

Question 10 Conclure quant à la viabilité et la faisabilité du projet agrivoltaïque sur le 
site étudié. 
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DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCE 
DTR1 : Panneau photovoltaïque 
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DTR2 : Mesure du vent 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

WSS420 - 

anémomètre sortie 

4...20 mA 

Figure 1 : Documentation anémomètre 

Modicon TM3, module 4 entrées analogiques 

Figure 2 : Documentation convertisseur analogique numérique 
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DTR3 : données de masse du support. 

 

 

 

 

Figure 3 : pièces composant le support 

 
 

Elément Quantité Propriété de masse Matériau 

Tube carré 180*180*5 
longueur 7000 mm 

1 Masse linéique : 27,3 kg·m-1 S235, limite élastique 
235 MPa 

Patte de fixation des 
panneaux 

8 2,8 kg par élément S235, limite élastique 
235 MPa 

Bouchon 2 0,79 kg par élément S235, limite élastique 
235 MPa 

Portée cylindrique 
diamètre 60 mm, longueur 
200 mm 

2 4,4 kg par élément S235, limite élastique 
235 MPa 

Tableau 1 : données de masse du support 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cadre de panneau (le poids est 
compté dans celui du panneau) 

Bouchon 

Portée 
cylindrique 

Tube 
carré 

Patte de 
fixation 
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DTR4 : paramétrage du modèle de comportement mécanique. 
 

 
Figure 4 : vue des actions mécaniques appliquées sur le support 

 
DTR5 : déplacements simulés pour une vitesse de vent de 45 km·h-1. 

 

Figure 5 : carte des déplacements  
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DTR6 : contrainte simulée pour une vitesse de vent de 100 km·h-1 
 

Figure 6 : carte des contraintes  
 
 


