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Épreuve E2 : Préparation d’une opération 

 
 

DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCES 
 
 

Coefficient : 3  Durée : 3 heures 
 
 
 

Un ordinateur avec accès internet et un logiciel de saisie de schémas électriques 
seront mis à disposition. 

 
 

L’usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé. 
L’usage de calculatrice sans mémoire, « type collège » est autorisé. 

 
Le dossier se compose de 18 pages, numérotées de 1/18 à 18/18. 
Dès que ce dossier vous est remis, assurez-vous qu’il est complet. 

 
Les candidats doivent rendre l’intégralité des documents de ce dossier à l’issue de 

l’épreuve. 
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LA RÉSIDENCE DES BALANCOIRES 
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DTR1 : Mise en situation générale  
 
La résidence des balançoires est un complexe immobilier qui compte 200 logements 
d’habitations, des commerces et des résidences étudiantes, situé entre la rue des 
balançoires et la rue Gaudry dans le 7ème arrondissement de Lyon. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Actuellement, il existe un poste de transformation de puissance 1000 kVA possédant trois 
départs BT 5x240 + 115 ALU. 
 
Ce poste permet la distribution en énergie électrique du bâtiment uniquement. 
  
Le projet consiste à alimenter sur les niveaux de sous-sols N-1 et N-2, en monophasé, 
l’Infrastructure de Recharge de Véhicules Electriques. 
  
Sera pré-équipé seulement le nombre de places recommandées par le décret n°2016-968. 
 
Le dimensionnement doit être réalisé pour l’ensemble des box, dont 84 box au niveau -1 
et 88 box au niveau -2 afin d’anticiper en cas de demande supplémentaires de 
raccordement. Pour ce projet, a été réalisée la création de 2 départs BT 400 A depuis le 
poste d’une puissance de 1000 kVA. 
  
Ces 2 départs raccordent chacun un coffret de puissance ECP2D (ensemble de coupure 
ou protection 200 A à 2 directions) situé en façades de l’immeuble. 
  
Ces 2 départs raccordent chacun 1 colonne correspondant à chaque niveau. (La colonne 
horizontale électrique désigne l'ensemble des ouvrages électriques situés en aval du coupe-
circuit principal nécessaire au raccordement, au réseau public de distribution d'électricité 
des différents consommateurs ou producteurs situés au sein d'un même immeuble ou de 
bâtiments séparés construits sur une même parcelle cadastrale, à l’exclusion des dispositifs 
de comptage).   

 

Vue du complexe triangle 
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DTR2 : Présentation de l’architecture à installer 
 
Objectifs : 
 
Réduire les émissions de gaz à effet de serre, la dépendance énergétique et améliorer la 
qualité de l’air en milieu urbain : c’est tout l’enjeu du développement des véhicules 
propres. Cette filière constitue aussi un enjeu industriel majeur pour le secteur automobile. 
 
Équipements nécessaires : 
 
Les infrastructures de recharge pour véhicules électriques (IRVE) constituent l’ensemble 
des matériels nécessaires au service de la recharge des véhicules électriques. Ils englobent 
la borne de recharge, le coffret de pilotage et de gestion et tous les équipements de 
transmission de données et de supervision. 
 
Architecture de l’installation : 
 
Pour répondre à ces enjeux, la copropriété doit s’équiper d’une infrastructure de recharge 
avec colonne horizontale publique et création de compteurs individuels pour chaque 
utilisateur. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cette configuration s’appuie sur l’installation par ENEDIS d’une colonne électrique 
horizontale en parking en complément de la colonne montante. Des dérivations 
individuelles (avec installation d’un compteur) sont réalisées pour chaque utilisateur en 
faisant la demande.  

Ainsi, chaque utilisateur bénéficie de son compteur individuel pour sa place de parking 
et peut alimenter sa borne de recharge en achetant l’électricité au fournisseur de son 
choix, de manière autonome et indépendante de la copropriété. Chacun pilote sa 
recharge en fonction de ses besoins.  

 



BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL 2023 
Métiers de l’Électricité et de ses Environnements Connectés 

Code : 2306-MEE PO 

Épreuve E2 : Préparation d’une opération Dossier Technique et Ressources Page 5/18 

 

DTR3 : Synoptique de l’installation IRVE de la résidence 
 

 

 
 
Pour une question de sécurité, l’ensemble de la colonne horizontale se situe au niveau -1 
ce qui facilite l’intervention des pompiers pour la coupure en cas d’incendie ou d’anomalie 
de celle-ci. Ces amorces issues du poste raccordent chacune un interrupteur sectionneur 
Pompier 400 Ampères. 

 
Par la suite, via un 
interrupteur sectionneur 
400 A, le raccordement 
de trois SPCM 200 A 
(Sectionneur protection 
pour colonne multiple). 
Chaque Sectionneur de 
protection pour colonne 
multiple dessert 3 
travées du niveau -1. La 
même configuration a 
été conçue pour le 
niveau -2. 
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DTR4 : Planning du chantier et habilitations 

Troisième phase travaux BT Durée prévue Équipe prévue 

Réception du matériel 1 jour XX 

Pose des IS Pompier 2x400 A aux 6 SPCM 3 jours XX 

Réalisation du chemin de câbles NIV-1 (A) 
Travée 1 

2 jours XX 

Réalisation du chemin de câbles NIV-2 (A) 
Travée 1 

2 jours XX 

Réalisation du chemin de câbles NIV-1 (B) 
Travée 2 

1 jour XX 

Réalisation du chemin de câbles NIV-1 (B) 
Travée 2 

1 jour XX 

Réalisation du chemin de câbles NIV-2 (B) 
Travée 2 

1 jour XX 

Réalisation du chemin de câbles NIV-2 (B) 
Travée 2 

1 jour XX 

Réalisation du chemin de câbles NIV-1 (C) 
Travée 3 

2 jours XX 

Réalisation du chemin de câbles NIV-1 (C) 
Travée 3 

2 jours XX 

Tirage de câbles N-1 travées 1-2-3 4 jours XX 

Tirage de câbles N-2 travées 1-2-3 4 jours XX 

Installation raccordement IRVE N-1 
Travées 1-2-3 

4 jours XX 

Installation raccordement IRVE N-2 
Travées 1-2-3 

4 jours XX 

Essais et mise en service 1 jour XX 

 

 
Équipe 1 

(3 membres) 
Équipe 2 

(3 membres) 

Titre d’habilitation B2-B2V-B2V BC-B2V-B2T 
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DTR5 : Schéma unifilaire de l’installation 
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DTR6 : Aspects règlementaires et formulaires 
 
Aspects réglementaires dans les constructions neuves : 
 

- Tableau N°1 : pourcentages réglementaires de places devant être pré-équipées 

Nombre de places de 
stationnement 

Type de parking et % de places de stationnement à équiper 

Habitation 
Tertiaire / Industriel / 

Service Public 
Centre commercial /  

Cinéma 

≤ 𝟒𝟎 places 50 % (*) 10 % (*) 5 % (*) 

> 𝟒𝟎 places 75 % 20 % 10 % 
(*) Avec un minimum d’une place. 
 

- Tableau N°2 : réservation en puissance 

Type de bâtiment 
Réservation de puissance de 
raccordement pour les IRVE 

Équipements réalisés pour per-
mettre à minima des recharges 

unitaires de 

Bâtiment d’habitation collective 
À minima 20 % de la totalité des places de sta-

tionnement avec un minimum d’une place 7,4 kVA** (monophasé 32 A) 

Bâtiment industriel ou tertiaire 
Bâtiment accueillant un service 
public 
Ensemble commercial ou cinéma 

Réservation dimensionnée selon le % des 
places devant être pré-équipées d’IRVE 22 kVA** (triphasé 32 A/phase) 

(**) : le législateur assimile le kW au kVA. 
 
 

 

       
 
 

Formules de la chute de tension relative : 
 

∆𝑚𝑎𝑥𝑈 =
𝑈 ×  ∆𝑈

100
 

 

Avec : 
 
- ∆𝑚𝑎𝑥𝑈 = la chute de tension rela-

tive en volt (V) 
- 𝑈 = la tension en volt (V) 

- ∆𝑈 = la chute de tension en % 
- 𝜌 = la résistivité du conducteur 

- 𝐼 = l’intensité en ampère (A) 

- 𝑆 = section en mm2 

Formule du calcul de la section de câble pour une canalisation 
collective : 

 

𝑆 =
𝜌 × 2𝐿 × 𝐼

∆𝑚𝑎𝑥𝑈
 

 

Formule de la puissance active en triphasée : 
 

𝑃 =  √3  ×  𝑈 ×  𝐼 × cos 𝜑 

Avec : 
 
- 𝑈 = la tension relative en volt (V) 
- 𝑃 = la puissance en watt (W) 

- 𝐼 = l’intensité en ampère (A) 

- cos 𝜑 = facteur de puissance 

 

Nombre de places 
de parking 

Taux de 
réservation 
0,1 ou 0,2 

Puissance unitaire 
7,4 kVA ou 22 kVA 

Coefficient de 
foisonnement naturel = 0,4 

Proposition d’une formule simplifiée permettant de déterminer la puissance minimale de 
dimensionnement pour les IRVE : 

 

PIRVE = N x A x Pdc x Cfn 
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DTR7 : Coffrets de dérivation 
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DTR8 : Solution de charge pour véhicules électriques EVlink 
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DTR9 : Schéma de raccordement de la borne EVlink 
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DTR10 : Raccordement et fonctionnement de la borne EVlink 
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DTR11 : Présentation du système de gestion de charge EVlink LMS 
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DTR12 : Système de gestion de charge EVLINK LMS 
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DTR13 : Équipements réseaux pour la gestion de charge EVLINK 
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DTR14 : Schémas architecture réseau et de connexion à distance du système EVlink 
 
Architecture multizone : 
 

 
 
Schéma du réseau de connexion à distance d’EVlink LMS : 
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DTR15 : Mise en réseau, adressage IP et raccordement 
 
Notion d’adresse IP : 
 
L'adresse IP est un numéro d'identification attribué à un appareil connecté au réseau 
Internet. Avoir une adresse IP permet à cet appareil de communiquer avec d'autres 
appareils disposant eux-mêmes d'une adresse IP. Pour être accessible une machine doit 
disposer d'une adresse IP. 
 
Définitions des classes réseaux : 

Plusieurs groupes d'adresses ont été définis dans le but d'optimiser le cheminement (ou le 
routage) des paquets entre les différents réseaux. 

Ces groupes ont été baptisés classes d'adresses IP. 

 Il existe 3 classes réseaux : A ; B ; C  
 Ces classes correspondent à des regroupements en réseaux de même taille. 

Les réseaux de la même classe ont le même nombre d'hôtes maximum. 

 

Pour un réseau 192.168.0.xxx, 254 adresses sont disponibles car 2 adresses réser-
vées 

 L'adresse du réseau 192.168.0.0 
 L'adresse de broadcast (multidiffusion) 192.168.0.255 

Raccordement par câbles réseau RJ45 : 

Le cordon RJ45 est le câble le plus utilisé. C'est un câble constitué de 4 paires de fils 
torsadées équipé aux extrémités de connectique RJ45 comportant 8 broches. 

Le câble RJ45 permet de relier des appareils entre eux ou une machine à un réseau par le 
biais d'une carte réseau, d'un concentrateur réseau (hub, switch...) ou d'une prise murale. 

Lorsqu'on branche un poste de travail sur un réseau par l’intermédiaire d’équipements 
d’interconnexion, un câble droit doit être utilisé. 

Lorsqu'on doit effectuer une liaison directe entre deux machines ensemble (ordinateurs, 
automates, système de gestion, …) un câble croisé doit être utilisé.  
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DTR16 : Note explicative sur l’utilisation des outils numériques 
 
Dossier de planification de chantier (Excel) : 
 

 
 
Qelectrotech - Manipulations nécessaires pour compléter ou modifier les folios du 
fichier « x » : 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Manipulation 1 : Sélectionner un folio 
 
Cliquer sur l’onglet du folio à sélectionner 

Manipulation 2 : Placer un conducteur 
 
Cliquer sur la borne de départ et rester appuyé 
en dirigeant la souris vers la borne d’arriver. 
Relâcher pour que le conducteur se place. 

Manipulation 3 : ajuster ou supprimer un conducteur 
 
Sélectionner le conducteur, il apparait en surbrillance 
rouge avec des ronds bleus. 
Pour le supprimer appuyer sur la corbeille ou la touche 
suppr. 
Pour ajuster ou déplacer le conducteur, cliquer sur le rond 
bleu en maintenant appuyé et déplacer la souris pour 
positionner le conducteur. 

Manipulation 4 : Zoomer – dézoomer 
 
Pour ajuster la taille du folio afin de travailler plus précisément, il est possible de 
zoomer en maintenant appuyée la touche « ctrl » et successivement la touche « + », 
ou dézoomer en maintenant appuyée la touche « ctrl » et successivement la touche 
« - ». 

Pour modifier le planning, il faut 
sélectionner la date à changer dans 
la barre de formule et respecter le 
format date. 
 


