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Le candidat doit gérer son temps en fonction des recommandations ci-dessous : 
- Traiter la partie 1 relative à la technologie des équipements et supports pendant une 
durée de 3 heures ; 
- Traiter la partie 2 relative à la physique pendant une durée de 3 heures. 
Les parties 1 et 2 seront rendues sur des copies séparées et ramassées à la fin de 
l’épreuve de 6 heures. 
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SESSION 2023 

 
 
 

 

Durée : 6 heures 
Coefficient : 4 

 
 
 

Matériel autorisé : 
 

L'usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé. 
L'usage de calculatrice sans mémoire, « type collège » est autorisé. 

 

 

 

Documents techniques : DT 1 (page 16) à DT 27 (page 41). 
 

Documents réponse à rendre avec la copie : DR 1 (page 42) à DR 4 (page 44). 
 
 
 
 

Dès que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet. 
Le sujet se compose de 44 pages, numérotées de 1/44 à 44/44. 
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La société 3H Productions est une SARL au capital de 9 000 €, spécialisée dans la production de 
fictions et de films documentaires. 
Cette société de production est chargée de réaliser  la saison 3 d'une série  de 10 épisodes de   
26 minutes destinés à être diffusés sur les chaînes du groupe France Télévision. 
Cette série traite de l’univers « opaque » des producteurs de cinéma et des circuits de distributions 
des films présents sur le territoire national. 

 
Préalablement au tournage de la série, les équipements nécessaires à la prise de vues (caméras, 
objectifs, éclairage, machinerie…etc.) sont vérifiés et testés. 
Les tests et paramétrages du matériel de captation (caméras, objectifs et accessoires) sont réalisés 
chez le loueur par le 1er et 2ème assistant. 

 
En complément du tournage de la série, la chaine de télévision TV12HD réalise une émission, de 
type talk-show, ayant pour invités des professionnels intervenant dans la série. 
Ce magazine se déroulera sur un plateau TV, loué pour l'occasion. 
Un présentateur, assisté par des chroniqueurs, donnera le ton de l’émission qui se voudra 
divertissante, tout en permettant le décryptage "du petit monde" du cinéma français. 
La configuration du plateau pour la fabrication du magazine comportera 6 caméras, ainsi que de la 
machinerie afin de dynamiser l’émission : grue, et/ou Dolly robotisée « Junior ». 

 
Au sein de ce magazine, il sera diffusé un making-of (réalisé par France TV) montrant les coulisses 
du tournage ainsi que les phases de préparation. Des interviews des techniciens seront effectuées 
afin d’accompagner les séquences de vie captées tout au long de la production de la série. 

PRÉSENTATION DU THÈME D’ÉTUDE 
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1. PRISE DE SON FICTION 
 
 

Problématique : analyser les contraintes techniques d’une prise de son lors d’une scène de 
la fiction. 

 
Situation (voir document DT 1 et DT 2) : tournage d’une scène de fiction, plan large dans rue 
modérément animée, 2 personnages sortent d’un immeuble (porte à 10 m de la caméra A) en 
discutant et se rapprochent de la caméra B pour finir en gros plan. La caméra A reste immobile et 
la valeur de plan ne change pas.  La caméra B est sur un  traveling  et  suit  l’avancée  des  2 
personnages. 
Le chef opérateur son dispose, entre autres, de 2 micros-cravate (SANKEN COS11) et d’un micro-
perche (SCHOEPS SuperCMIT) pour la prise de son de cette scène. 

 
 

1.1. En analysant la situation de tournage, choisir, parmi les différentes références du 
constructeur SANKEN (document DT 3), la référence que le preneur de son va 
privilégier. Justifier votre choix, sachant que la référence des émetteurs HF est 
WYSICOM MTP40 modèle EU/LM/B7 (document DT 4). 

1.2. En supposant que le niveau moyen capté par ces microphones soit de 82 dBSPL, 
calculer le niveau de sortie en dBu. 

1.3. Vérifier que ce niveau est compatible avec l’émetteur WYSICOM MTP40. 

1.4. En utilisant les documents DT 4 et DT 5, choisir le canal UHF permettant une 
transmission optimale des signaux HF (justification attendue). 

1.5. Expliquer pourquoi, dans cette situation de tournage, le preneur de son a choisi cette 
directivité pour les micros-cravate. 

1.6. Expliquer en quoi la réponse en fréquence de ce microphone est favorable dans cette 
situation de tournage. 

1.7. Dans cette situation de prise de son, donner l’intérêt principal du microphone 
SuperCMIT par rapport à un microphone canon traditionnel (DT 6). 

1.8. D’après la documentation (DT 6), indiquer quel est le dispositif technique permettant la 
modification de la directivité de ce microphone du fabricant SCHOEPS. 

1.9. À la sortie des acteurs par la porte, le microphone de la perche est à plus 5 m de distance 
des acteurs et le niveau capté est de 52 dBSPL. Calculer le niveau de sortie du 
microphone SuperCMIT en dBFS. Qualifier la valeur signal calculée. 

1.10. En supposant que la prise de son par le micro-perche soit utilisable dans la 2ème partie 
de la scène, donner la principale difficulté que cela va provoquer lors du mixage avec 
le son capté par les micros-cravate. 

1.11. Proposer autre une solution pour que le son final de cette scène soit optimal. 

PARTIE 1 – TECHNOLOGIE DES ÉQUIPEMENTS ET SUPPORTS 
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Problématique : vérifier le système d’enregistrement audio du CantarX3 du constructeur 
AATON (document DT 7). 

 
1.12. Calculer le débit audio net maximal que le CantarX3 est susceptible d’enregistrer s’il est 

utilisé au maximum de ses possibilités. 

1.13. Définir la ou les classes minimales des cartes SD à utiliser dans le CantarX3. 

1.14. Vérifier si la carte SD “ hama ” choisie est compatible avec le CantarX3. 

 
L’opérateur son décide d’enregistrer à la fois sur le support “ SSD Drive ” et sur le support “ SD 
Card ”. 

 
1.15. Donner le principal intérêt de cette démarche d’enregistrement. 

 
 

2. SAUVERGARDE DES RUSHES (D.I.T. DATA) 
 
 

Problématique : le technicien DIT DATA est en charge, à la fin de chaque demi-journée, de la 
sauvegarde des rushes (vidéo et audio) et de la création des dailies. On doit vérifier que le 
serveur de stockage est bien dimensionné. 

 
La structure de la station « D.I.T. Data » est présentée au DT 1. La sauvegarde des données audio 
et vidéo est effectuée sur  un système de stockage STARDOM DR8-TB3 (DT 8) qui comporte       
8 disques HHD 3.5" Seagate de capacité 6 To. Les caméras sont configurées avec le CODEC 
AppleProRes 4:2:2 4K-UHD qui fournit un débit moyen de 1,659 Gb/s en mode 25P / 12 bits. 

 
2.1. Donner la définition image correspondant au terme « UHD ». 

2.2. Donner la signification de la mention « 25P ». 

2.3. Calculer de débit net vidéo avant le CODEC. 

2.4. En déduire le taux de réduction de débit du CODEC. 

2.5. Relever le format des fichiers audio fabriqués par le CantarX3. Justifier de la nécessité 
ou non d’utiliser un CODEC pour fabriquer ces fichiers. 

2.6. Le D.I.T. doit sauvegarder 40 heures de rushes vidéo et audio. Calculer la capacité de 
stockage minimale en To pour les données en considérant que l’audio est enregistré 
sous la forme de 6 pistes 48 kHz / 24 bits. 

 
Problématique : le technicien DIT DATA doit configurer le système de stockage STARDOM 
DR8-TB3 (DT 8). On supposera qu’il faut stocker 31 To de données. 

 
2.7. En ne perdant pas de vue qu’il s’agit de sauvegarder les rushes, expliquer pourquoi le 

« Storage Mode » RAID 0 ne peut pas être utilisé ici. 

2.8. Calculer la capacité utile de stockage pour les modes RAID 1, RAID 5, RAID 6 et 
RAID 10. 

2.9. Choisir, en vous justifiant, le mode de stockage le plus approprié répondant à la 
problématique. 
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3. DIFFUSION PLATEAU TALK-SHOW 
 
 

Problématique : analyse les contraintes techniques d’une diffusion public lors d’un plateau 
télévisé. Étudier deux solutions techniques pour assurer cette diffusion. 

 
Situation (voir document DT 9) : la promotion de la fiction passe par un plateau type talk-show, 
émission menée par un animateur qui reçoit plusieurs invités et chroniqueurs. Cette émission se 
déroule en public, celui-ci est assis sur des gradins surplombant la table autour de laquelle sont 
installés les invités. La diffusion principale (n°11, 12 et 13 documents DT 9) n’est pas étudiée. 
On se propose d’étudier la solution de sonorisation déjà installée et la solution de remplacement 
proposée par le responsable plateau, sachant que l’on ne diffuse que les voix des invités dans les 
gradins. 

 
 

Problématique : analyse des contraintes amenées par la diffusion au public présent sur le 
plateau. 

 
3.1. Sachant que le but de cette sonorisation est d’assurer l’intelligibilité des propos de 

l’animateur et des invités pour le public, donner la principale difficulté technique que les 
techniciens son vont rencontrer lors de la réalisation du plateau, provoquée par cette 
diffusion. 

3.2. Expliquer pourquoi une diffusion dite « de proximité » permet de résoudre la difficulté 
précédente. 

3.3. Expliquer, en vous aidant du DT 10, l’intérêt de couper les basses fréquences dans la 
diffusion des gradins, dans le cadre de la problématique étudiée. 

 
Problématique : analyse du dispositif installé, une ligne 100 V : 8 enceintes Fohhn AT-05 
(DT 10) par gradin (cour ou jardin) alimentées par un amplificateur Powersoft M30D (DT 11). 

 
3.4. Expliquer pourquoi il est impossible d’alimenter les 8 enceintes en dérivation 

directement depuis une sortie de l’amplificateur. 
 

On utilise donc une « ligne 100 V » dont le principe est représenté sur le DT 14, les enceintes 
sont en mode 25 W : 

3.5. Sachant que l’impédance Z1 ramenée au primaire d’un transformateur chargé par une 
impédance Z2 est donnée par la relation Z1 = Z2/m2 où m est le rapport de transformation, 
calculer l’impédance de chaque système de diffusion (transformateur abaisseur + 
enceinte AT-05). 

3.6. En déduire la valeur de l’impédance équivalente des 8 systèmes de diffusion, puis celle 
de charge de l’amplificateur M30D. 

3.7. Vérifier que l’amplificateur peut alimenter cette charge. 

3.8. Donner la limite entre B.T. et T.B.T. Comparer cette valeur avec la valeur de tension 
annoncée pour le dispositif étudié et conclure. 
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Problématique : analyse de la proposition de renouvellement de l’installation : 8 Anakonda- 
KAN200+ (DT 13) par gradin (n° 4 et 7 sur DT 19) alimentés par une sortie de l’amplificateur 
Kommander-KA84 (DT 14). 

 
3.9. Relever l’impédance d’entrée d’un diffuseur Anakonda-KAN200+. 

3.10. Calculer l’impédance équivalente à 8 diffuseurs Anakonda-KAN200+ reliés entre eux. 

3.11. Vérifier que cette charge est compatible avec une sortie de l’amplificateur 
Kommander-KA84. 

3.12. Expliquer pourquoi, en utilisant le document DT 13, rubriques « Frequency range » et 
« Coverage », cette solution est intéressante du point de vue de la problématique de la 
diffusion sur le plateau. 

 
 

4. CONFIGURATION RÉSEAU DU PLATEAU 
 
 

Problématique : vérifier la configuration réseau du plateau et proposer une amélioration de 
cette configuration. 

 
La distribution des signaux audio sur le plateau utilise la technologie réseau DANTE d’AUDINATE. 
Le DT 15 présente la partie diffusion plateau de cette installation (« RÉGIE DIFF »), seule la liaison 
avec la console de production du direct (« RÉGIE PROD DIRECT ») est représentée. 

 
4.1. Nommer et justifier la topologie physique adoptée pour réaliser ce réseau. 

 
La configuration de télécommande de la console est réalisée en « STATIC IP » fixes et non par 
« DHCP » (voir DT 16). 

 
4.2. Expliquer le principe d’une configuration par « DHCP ». 

4.3. Donner l’intérêt principal d’une configuration utilisant le mode « STATIC IP ». 

4.4. Expliquer ce qu’est le « SUBNET MASK » (DT 18). 

4.5. En déduire l’adresse IP du réseau auquel appartient la console. 

4.6. Convertir l’adresse IP décimale du « SUBNET MASK » en binaire. 

4.7. En déduire le nombre maximal d’appareils connectables à ce réseau. 
 

Problématique : valider la proposition d’amélioration des réseaux. 
 

Afin d’éviter tout risque de modification des configurations réseau de la partie diffusion (« RÉGIE 
DIFF ») sur le réseau de production (« RÉGIE PROD DIRECT »), le lien entre les 2 réseaux se fait 
à l’aide de liaisons analogiques. 

 
4.8. Expliquer en quoi ce moyen de liaison interdit effectivement les modifications de 

configurations entre les 2 réseaux. 

4.9. Expliquer quel serait l’intérêt d’interconnecter en DANTE les 2 réseaux du plateau 
(diffusion + production). 

4.10. À l’aide du DT 17, montrer que le logiciel Dante Domain Manager permet de satisfaire 
à la condition initiale posée, tout en n’en présentant pas les inconvénients. 
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Électricité 
 
   

PARTIE 2 – PHYSIQUE 



 

 BTS métiers de l’audiovisuel - option métiers du son Session 2023 
Physique et technique des équipements et supports - U3 23MVPTESS Page 9/44 

Acoustique 

 
 Intensité énergétique acoustique émise à une distance r par une source acoustique de 

puissance acoustique Pac et de facteur de directivité Q dans son axe : 

 
 

 
 Niveau sonore selon une direction d’angle θ par rapport à l’axe et à une distance r 

d’une source électroacoustique de sensibilité s (1 m, 1 W) recevant une puissance 
électrique Pe. : 

 

 Aire d’absorption totale formée par des surfaces Si avec des matériaux de coefficient 

d’absorption αi. 

 
 

 
 Temps de réverbération TR60, défini par la formule de Sabine, d’une salle de volume V 

et d’aire d’absorption A : 

 

 
 Fréquences de résonance des ondes sonores pouvant exister entre deux plans matériels 

parallèles distants d’une longueur L : 

 

où n est un entier et c la vitesse des ondes sonores dans l’air (c = 340 m/s). 

 
 Distance critique d’une source acoustique de facteur de directivité Q dans une salle d’aire 

d’absorption A : 

 

 
 Niveau de pression acoustique total dans une salle d’aire d’absorption A (en m²) créé par 

une source acoustique de puissance acoustique Pac et de facteur de directivité Q à une 
distance r (en m) : 
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1. AMPLIFICATION DE PUISSANCE 
 
 

Pour diffuser le son du plateau aux spectateurs pendant le magazine, le technicien du son installe 
une « ligne 100 volts » dans les sièges du public. Le principe d’une ligne 100 V est de raccorder 
plusieurs enceintes spéciales dites « haute impédance » sur une unique paire de câbles (la ligne 
100 V). Les 2 câbles sortant de l’amplificateur ont la particularité d’être de très grande longueur et 
aussi très faiblement résistifs. L’amplificateur de puissance utilisé est suffisamment puissant pour 
alimenter la totalité des enceintes. 

 
Avant de disposer les enceintes sur la ligne, il est nécessaire d’étudier les caractéristiques de 
l’amplificateur de puissance qui devra les alimenter. Il doit recevoir en entrée le signal provenant de 
la console et il doit fournir en sortie un signal de puissance dont la tension efficace maximale est de 
100 V. 

 
 

Problématique : pour déterminer les caractéristiques de cet amplificateur, le technicien doit 
établir le modèle équivalent à l’amplificateur de puissance et vérifier si l’amplification du 
signal d’entrée est possible. 

 
L’amplificateur de puissance 100 V utilisé est le M30D. 

Les questions font référence au document technique DT 11. 

1.1. Relever la puissance maximale Pmax que cet amplificateur est capable de fournir en 
mode 100 V. 

1.2. On doit alimenter 10 enceintes absorbant chacune 80 W. Pour déterminer les besoins 
d’une ligne 100 V, il est nécessaire d’ajouter 40 W de perte pour chacune des enceintes. 
Ces pertes, appelées « pertes par insertion », sont causées par les transformateurs. 
L’amplificateur peut-il alimenter ces 10 enceintes ? Justifier. 

1.3. Relever l’impédance d’entrée Ze de l’amplificateur. 

1.4. La tension efficace de ligne rentrant dans l’amplificateur est Ue = 6 V et la tension 
efficace du générateur de tension de sortie de l’amplificateur est E = 124 V. Calculer 
l’amplification en tension Av. 

1.5. Compléter le schéma du modèle équivalent de l’amplificateur sur le DR 1 à rendre avec 
la copie. 

 
 

Le technicien a besoin d’une paire de câbles de longueur L = 100 m pour constituer la ligne (soit au 
total 200 m). Il choisit un câble de section S = 1,26.10-5 m² (diamètre 4 mm) en cuivre (conductivité 
σ = 51,6.106 S.m-1). On considère que le câble peut être utilisé s’il dissipe une puissance inférieure 
à 5 % de la puissance appelée par les enceintes. 

 
 

Problématique : le technicien doit vérifier que ce câble convient pour réaliser la ligne 100 V. 
 

1.6. Calculer la résistance Rc de ce câble. 

1.7. L’amplificateur fournit une puissance Ps = 1 200 W sous une tension Us = 100 V. 
Calculer l’intensité Is du courant mesurée en sortie. 

1.8. Déterminer la puissance dissipée par effet Joule PC dans ce câble d’impédance R. 

1.9. Expliquer si ce câble convient pour réaliser la ligne 100 V. 
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2. COMPARATIF DE CAMÉRA 
 
 

Problématique : le technicien se demande quelles vont être les incidences en termes de 
prises de vues si on associe l’objectif choisi avec la caméra Arri Alexa Mini plutôt qu’avec la 
caméra Arri Alexa LF. 

 
Le technicien image a l’habitude de tourner avec une caméra Arri Alexa LF qui offre un capteur de 
grande taille type plein format ou full frame (FF) mais pour la production de la série, il devra utiliser 
la caméra Arri Alexa Mini dont le capteur est plus petit. Les objectifs Supreme Prime de chez Zeiss 
sont adaptables sur les deux types de caméras. 
Le plan souhaité par le réalisateur est un plan dans lequel l’acteur apparaît devant le portail d’une 
maison. La caméra est à 5,0 m du sujet et la largeur réelle du cadre est de 4,6 m. On peut supposer 
que l’image se forme dans le plan focal. 

 
2.1. Tournage avec la caméra Alexa LF. 

2.1.1. Relever dans le DT 18 les dimensions horizontale et verticale (H1×V1) du capteur de la 
caméra Alexa LF. 

2.1.2. On note f’1 la focale de l’objectif associé à la caméra Alexa LF. Les objectifs Zeiss 
Supreme Prime sont des objectifs à focale fixe, les différentes valeurs existantes sont 
données dans la première colonne du DT 19. Choisir l’objectif le plus adapté à la 
situation après avoir calculé f’1. 

2.1.3. Montrer que l’angle de champ horizontal αH1 correspondant à ce plan vaut environ 49°. 

 
2.2. Tournage avec la caméra Arri Alexa Mini. 

2.2.1. Sachant que l’on tourne en mode 4K UHD, relever dans le DT 20 les dimensions de la 
zone active du capteur (H2×V2) de la caméra Alexa Mini. 

2.2.2. Indiquer les dimensions des capteurs sur la Figure 1 du document réponse DR 2. 

2.2.3. Représenter l’angle de champ αH1 obtenu avec le capteur de la caméra Alexa LF, puis 
l’angle de champ αH2 obtenu avec le capteur de la caméra Alexa Mini sur la Figure 2 du 
document réponse DR 2 à rendre avec la copie. 

2.2.4. Ajouter sur la Figure 2 le capteur de la caméra Alexa Mini pour que αH2 = αH1. 

2.2.5. On note f’2 la focale de l’objectif associé à la caméra Alexa Mini lorsque αH2 = αH1. 

Comparer f’2 à la focale f’1. 

2.2.6. Montrer que, lorsque αH2  = αH1, la focale f’2  vérifie la relation :  
est appelé coefficient de conversion de focale. 
 

2.2.7. Calculer f’2 et en déduire quel objectif Zeiss Supreme Prime le technicien va fixer sur la 
caméra Alexa Mini pour obtenir le même angle de champ que celui qu’il aurait avec une 
caméra Arri Alexa LF. 

. 
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Document A – Propagation de l’onde électromagnétique (le schéma n’est pas à l’échelle). 

3. ÉTUDE DE LA TRANSMISSION HF LORS DU MONITORING 
 
 

Afin d’éviter la présence de câbles sur la scène lors du tournage de la série, la caméra Ari Alexa 
Mini est reliée à un transmetteur Teradek Bolt 3000 dont les caractéristiques figurent sur le document 
technique DT 21. Ce transmetteur Teradek Bolt 3000 émet une onde électromagnétique de 
fréquence 𝑓𝑓 = 5,8 GHz, qui sera reçue par différents récepteurs Teradek Bolt 3000, afin de 
visualiser la séquence filmée en direct sur les différents écrans reliés à ces récepteurs. 

 
 

 
 

Problématique : la technicienne doit vérifier la directivité et la polarisation du matériel HF 
utilisé lors du monitoring. 

 
Les questions font référence au document technique DT 21. 

 
3.1. Relever sur le document DT21 la directivité et la polarisation de l’antenne émettrice. 

3.2. En déduire la polarisation que doit avoir l’antenne réceptrice pour que la transmission 
du signal soit optimale. 

3.3.  

 

 

3.4. Calculer la longueur d’onde λ de l’onde électromagnétique émise par l’antenne. 

3.5. Représenter cette longueur d’onde λ sur le document réponse DR 3. 
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Document A 

4. ÉLIMINATION D’UN SON PAR FILTRAGE 
 
 

Lors des essais d’interview sur le plateau, le technicien du son reconnait le bruit d’un ventilateur sur 
la piste enregistrée. La fréquence de ce son parasite est fV = 80 Hz. 

 
 

Problématique : le technicien étudie la possibilité de placer un filtre analogique en sortie du 
préamplificateur de microphone. Une atténuation du son de fréquence fV est nécessaire sans 
pour autant gêner la restitution sonore de la voix dont le spectre commence à 100 Hz. 

 
Le technicien possède un circuit analogique dont le schéma et le diagramme de Bode associé sont 
représentés sur le DT 22. 

 
4.1. Identifier le type de filtre à partir du diagramme. 

4.2. Mesurer la fréquence de coupure de ce filtre (en traçant les 2 asymptotes ou en utilisant 
la méthode des -3dB). 

4.3. Mesurer le gain apporté par ce filtre à la fréquence fV =80 Hz. 

4.4. Expliquer si ce filtre peut être utilisé pour répondre à la problématique du technicien. 

 
Problématique : le technicien se demande s’il aurait avantage à utiliser un filtre numérique ; 
« un filtre en peigne ». 

 

4.5. Les questions font référence au document technique DT 23 sur lequel est représenté le 
schéma bloc du filtre numérique. 

La fréquence d’échantillonnage de ce filtre est Fe = 48 kHz. 

4.5.1. Établir l’équation de récurrence du filtre à partir du schéma dans le DT 23. 

4.5.2. Indiquer si le filtre est à sortie récursive. 

4.5.3. En déduire si le filtre est stable. 

4.5.4. Calculer la période d’échantillonnage Te. 

4.5.5. Calculer la durée totale du retard T provoqué par les 600 blocs retards, en tenant 
compte du schéma bloc représenté sur le DT 23. 
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Le filtre en peigne a la propriété d’atténuer les fréquences fn telles que  
où T est la durée  précédemment calculée. 

4.6. Calculer les 3 premières fréquences d’atténuation f1, f2, f3. 

 
Le gain du filtre pour chacune de ces fréquences est 𝐺 = 20 log(1 + 𝛼). 

4.7. Calculer la valeur de G. 

 
Le son produit par le ventilateur est un son périodique complexe de fréquence fondamentale 80Hz. 

4.8. Expliquer l’intérêt d’utiliser un filtre numérique. 
 
 

5. TRAITEMENT ACOUSTIQUE D’UN AUDITORIUM 
 

 
La société de production propose à la presse une avant-première d’un épisode et un échange avec 
le réalisateur. Le public qui est accueilli dans un auditorium doit pouvoir suivre la conversation. 

 
La salle est modélisée par un parallélépipède rectangle. Les dimensions sont données dans le DT 
24. Le mur de la scène est recouvert par un rideau. Le mur du fond est recouvert d’un revêtement en 
liège. Les murs latéraux sont nus et en béton léger. Le sol et le plafond sont recouverts de 
moquette. 

On rappelle que : - la longueur de la salle est L = 27 m ; 
- La largeur de la salle est l = 20 m ; 
- La hauteur de la salle est h = 12 m. 

 
Les coefficients d’absorption sont les suivants : 

 

Matériau Coefficient 
d’absorption 

Rideau α1 = 0,7 

Liège α2 = 0,5 

Moquette α3 = 0,3 

béton léger α4 = 0,05 

 
 

Problématique : la technicienne vérifie si l’auditorium permet au public de suivre 
correctement l’échange avec le réalisateur. 

 
5.1. Montrer que l’aire d’absorption A de cet auditorium est A = 644 m². 

5.2. Montrer que le volume V de cet auditorium est V = 6480 m3. 

5.3. Calculer le temps de réverbération Tr60 de cet auditorium par la formule de Sabine. 

5.4. Utiliser le document technique DT 25 pour expliquer si le public peut suivre l’échange 
avec le réalisateur. 
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Un microphone est posé dans le coin diamétralement et diagonalement opposé à celui où se trouve 
une enceinte et un générateur de tonalité. 

 
 

Problématique : le technicien utilise la réponse acoustique de l’auditorium pour déterminer 
les fréquences à éliminer. 

 
La réponse acoustique de la salle donnée par le microphone est représentée sur le DT 26. 

 
5.5. Mesurer les 5 premières fréquences de résonance. 

5.6. Calculer les fréquences manquantes des tableaux du DR 4 à rendre avec la copie. Ce 
sont les fréquences de résonance modales directes pour chacune des 3 paires de plans 
de cette salle. 

5.7. La fréquence f = 51 Hz est gênante. Indiquer en justifiant par quelle paire de plans elle 
est certainement causée. 

5.8. Proposer une solution pour diminuer l’intensité acoustique de cette fréquence dans 
l’auditorium. 
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DT 1 – Synoptique captation « série » 



 

 BTS métiers de l’audiovisuel - option métiers du son Session 2023 
Physique et technique des équipements et supports - U3 23MVPTESS Page 17/44 

 
 

 
 

DT 2 – Situation de tournage 
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DT 3 – Microphone SANKEN 



 

 BTS métiers de l’audiovisuel - option métiers du son Session 2023 
Physique et technique des équipements et supports - U3 23MVPTESS Page 19/44 

 
 

DT 4 – Émetteur WISYCOM 
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DT 5 – Plan de fréquence 
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DT 6 – Microphone SCHOEPS SuperCMIT 
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CLASSE DES CARTE SD : CARTE SD UTILISÉE : 

DT 7 – Enregistreur CantarX3 et cartes SD 
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DT 8 – Spécification STARDOM DR8-TB3 



 

 BTS métiers de l’audiovisuel - option métiers du son Session 2023 
Physique et technique des équipements et supports - U3 23MVPTESS Page 24/44 

 
 

La situation présentée ci-dessous est celle correspondant à la solution de remplacement. 

DT 9 – Plan du plateau talk-show 
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DT 10 – Enceinte Arc AT-05 (1/2) 
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DT 10 – Enceinte Arc AT-05 (2/2) 
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DT 11 – Amplificateur POWERSOFT M30D 
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DT 12 – Principe ligne 100V 
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DT 13 – Enceinte Anakonda-KAN200+8 
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DT 14 – Amplificateur K-ARRAY 
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 DT 15 – Configuration Dante 
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DT 16 – Copie écran console CL5 



 

 BTS métiers de l’audiovisuel - option métiers du son Session 2023 
Physique et technique des équipements et supports - U3 23MVPTESS Page 33/44 

 
 

DT 17 – Dante Domain Manager 



 

 BTS métiers de l’audiovisuel - option métiers du son Session 2023 
Physique et technique des équipements et supports - U3 23MVPTESS Page 34/44 

DT 19 – Objectifs Zeiss Supreme Prime 

 
 

 
 
 

 

 

Note : Image diagonal (image circle) 46.3 mm. 

DT 18 – Extraits spécifications caméra Arri Alexa LF 
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Sensor Type Super 35 format ARRI ALEV III CMOS sensor with Bayer pattern color 
filter array 

Sensor Maximum Number 3424 x 2202 
of Photosites and Size 28.25 x 18.17 mm / 1.112 x 0.715" 

 ⌀ 33.59 mm / 1.322" 
Sensor Frame Rates 0.75 - 200 fps 
Photosite Pitch 8.25 μm 
Sensor Active Image Area S16 HD : 1600 x 900 13.20 x 7.43 mm / 0.520 x 0.292" 
(photosites & Dimensions) HD : 2880 x 1620 23.76 x 13.37 mm / 0.935 x 

 0.526"  

 2K : 2868 x 1612 23.66 x 13.30 mm / 0.932 x 
 0.524"  

 3.2K : 3200 x 1800 26.40 x 14.85 mm / 1.039 x 
 0.585"  

 4K UHD : 3200 x 1800 26.40 x 14.85 mm / 1.039 x 
 0.585"  

 4:3 2.8K : 2880 x 2160 23.76 x 17.82 mm / 0.935 x 0.702" 
 2.39:1 2K Ana. : 2560 x 2145 21.12 x 17.70 mm / 0.831 x 0.697" 
 HD Ana. : 1920 x 2160 15.84 x 17.82 mm / 0.624 x 
 0.702"  

 ARRIRAW 16:9 2.8K : 2880 x 1620 23.76 x 13.37 mm / 0.935 x 0.526" 
 Open Gate 3.4K : 3424 x 2202 28.25 x 18.17 mm / 1.112 x 0.715" 

Recording File Container S16 HD : 1920 x 1080 
Size (pixel) HD : 1920 x 1080 

 2K : 2048 x 1152 
 3.2K : 3200 x 1800 
 4K UHD : 3840 x 2160 
 4:3 2.8K : 2944 x 2160 
 2.39:1 2K Ana. : 2048 x 858 
 HD Ana. : 1920 x 1080 
 ARRIRAW 16:9 2.8K : 2880 x 1620 
 Open Gate 3.4K : 3424 x 2202 

Recording File Image ProRes S16 HD : 1920 x 1080 
Content (pixel) ProRes HD : 1920 x 1080 

 ProRes 2K : 2048 x 1152 
 ProRes 3.2K : 3200 x 1800 
 ProRes 4K UHD : 3840 x 2160 
 ProRes 4:3 2.8K : 2880 x 2160 
 ProRes HD Anamorphic : 1920 x 1080 
 ProRes 2.39:1 2K Anamorphic : 2048 x 858 
 ARRIRAW 16:9 2.8K : 2880 x 1620 
 ARRIRAW Open Gate 3.4K : 3424 x 2202 
 ARRIRAW 4:3 2.8K (OG 3.4K) : 3424 x 2202 
 ARRIRAW 2.39:1 2K Ana. (OG 3.4K) : 3424 x 2202 
 ARRIRAW 16:9 HD Ana. (OG 3.4K) : 3424 x 2202 

Exposure Latitude 14+ stops over the entire sensitivity range from EI 160 to EI 3200 
Exposure Index Adjustable from EI 160-3200 in 1/3 stops - EI 800 base sensitivity 
Shutter Electronic shutter, 5.0°- 356° or 1s - 1/8000s 
Recording Formats MXF/ARRIRAW 

Apple ProRes 4444 XQ - 4444 - 422 HQ - 422 - 422 LT 
Recording Media CFast 2.0 Cards 
Recording Frame Rates ProRes HD : 0.75 - 200 fps 

ProRes S16 HD : 0.75 - 200 fps 
ProRes 2K : 0.75 - 200 fps 
ProRes 3.2K : 0.75 - 60 fps 
ProRes UHD : 0.75 - 60 fps 
ProRes 4:3 2.8K : 0.75 - 50 fps 
ProRes 2:39:1 2K Ana. : 0.75 - 120 fps 

DT 20 – Extrait spécifications caméra Arri Alexa Mini 
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 ProRes HD Ana. : 0.75 - 120 fps 
MFX/ARRIRAW 16:9 2.8K : 0.75 - 48 fps 
MFX/ARRIRAW 3.4K Open Gate : 0.75 - 30 fps 

Color Output Rec 709 - Rec 2020 - Log C - Custom Look (ARRI Look File ALF- 
2) 

White Balance Manual and auto white balance, adjustable from 2000K to 
11000K in 10K steps 
Color correction adjustable range from -16 to +16 CC 
1 CC corresponds to 035 Kodak CC values or 1/8 Rosco values 

Filters Built-in motorized ND filters 0.6, 1.2, 2.1 
Fixed optical low pass, UV, IR filter 

Image Outputs 1x proprietary signal output for MVF-1 viewfinder 
2x SDI Out : 1,5G (SMPTE ST292-1), 3G (SMPTE ST425-1, 
ST425-3), 6G & DL 6G (SMPTE ST2081-10, ST2081-11) 
uncompressed video with embedded audio and metadata 

Lens Squeeze Factors 1.00 - 1.30 - 2.00 
Exposure and Focus 
Tools 

False Color - Zebra - Zoom - Waveform - Aperture and Color 
Peaking 

Audio Input 1x LEMO 5pin balanced stereo line in (Line input max. level 
+24dBu correlating to 0dBFS) 
Audio Output 

SDI (embedded) Audio Recording 
2 channel linear PCM, 24 bit 48 kHz 

Interfaces 1x LEMO 5pin LTC Timecode In/Out 
1x LEMO 10pin Ethernet for remote control and service 
1x BNC Sync In (optional activation through ARRI Service) 
1x LEMO 7pin EXT multi purpose accessory interface w. RS pin 
and unregulated power output (outputs battery voltage) 
1x LEMO 4pin LBUS (on lens mount) for lens motors, daisy 
chainable 
1x USB 2.0 (for user setups, look files etc) 

Lens Mounts Titanium PL lens mount with LBUS connector 
LPL lens mount with LBUS connector 
PL lens mount with Hirose connector 
EF Mount (LBUS) 
EF lens mount 
B4 lens mount with Hirose connector 
Leitz Cine Wetzlar M lens mount 

Flange Focal Depth PL mount: 52 mm 
LPL mount: 44 mm 
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Transmetteur Teradek Bolt 3000 
gain : 5 dBi 
PIRE : 17 dBm 
puissance nominale : 7,3 W 
polarisation : verticale 
portée : 152,4 m en ligne de vue 
fréquence : 5,8 GHz 
modulation : OFDM MiMo 

 
 
 
 
 

 diagramme de rayonnement (5,8 GHz) :

 
Plan vertical Plan horizontal 

 
 

Récepteur Teradek Bolt 3000 
 gain : 2 dBi
 PIRE : 15 dBm (1080p60)
 puissance nominale : 9 W (1080p60)

DT 21 – Caractéristiques techniques des transmetteur et récepteur 
Teradek Bolt 3000 



 

 BTS métiers de l’audiovisuel - option métiers du son Session 2023 
Physique et technique des équipements et supports - U3 23MVPTESS Page 38/44 

 
 
 
 

 
 
 

 

DT 22 – Filtre analogique 
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SCHÉMA BLOC DU FILTRE NUMÉRIQUE 
 

 

 
 

DT 24 – L’auditorium et le plateau 

DT 23 – Filtre numérique 



 

 BTS métiers de l’audiovisuel - option métiers du son Session 2023 
Physique et technique des équipements et supports - U3 23MVPTESS Page 40/44 

DT 26 – Réponse acoustique de l’auditorium 

 

 
 
 

temps de réverbération optimal pour une salle dédiée à l'écoute d'une 
conversation. 
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Une fréquence de résonance est clairement indiquée par un "pic" vers le haut. 

DT 25 – Temps de réverbération optimal pour un auditorium 
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DT 27 – Enceinte JBL PD6200/66 
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DR 1 – Document réponse 1 



 

 

N° candidat : 

Né(e) ie : 

 



 

 

 
 

Figure 1 
 
 

Image donnée par l’objectif 
 
 

Capteur Alexa LF 
Dimensions :…………………………………………… 

 
 
 
 
 
 

 
Capteur Alexa Mini 
Dimensions :…………………………………………….. 

 
 
 

Les schémas sont donnés sans considération d’échelle. 

Figure 2 

Objectif 
 
 
 
 

O 

Capteur Alexa 
LF 

 

 
F’ 

 

Capteur Alexa Mini 

DR 2 – Document réponse 2 
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DR 4 – Document réponse 4 

 
 
 

 
 

 
 

Calcul des fréquences modales 
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N° candidat : 

Né(e) ie : 

 


