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Ce sujet s’appuie sur un DOSSIER TECHNIQUE de construction 
d’un bâtiment pour un centre technique municipal 

 

N° ÉTUDES BARÈME DURÉES 
INDICATIVES 

1 Analyse technique 7 points 1h45 

2 Structure du bâtiment 7 points 1h45 

3 Quantitatif et estimatif de couverture 6 points 1h30 

  20 points 5h00 
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CONSTRUCTION D’UN BÂTIMENT POUR UN CENTRE TECHNIQUE MUNICIPAL 
 
Ce sujet est composé des documents suivants : 
 

DOSSIER TECHNIQUE 
 
DT 1 : Présentation du dossier .............................................................................. 2 
DT 2 : Plan du Rez-de-chaussée .......................................................................... 3 
DT 3 : Plan des Façades ....................................................................................... 3 
DT 4 : Coupes de principe ..................................................................................... 4 
DT 5 : Dessins de détails ...................................................................................... 5 
DT 6 : Plan de Toiture ........................................................................................... 6 
DT 7 : Plan de Charpente ...................................................................................... 7 
DT 8 : Implantation des Poteaux en bois massif .................................................... 8 
DT 9 : Extrait du CCTP, lot 01 - Gros œuvre  ........................................................ 9 
DT 10 : Extrait du CCTP, lot 03 - Charpente et isolation ....................................... 10 
DT 11 : Extrait du CCTP, lot 10 - Enduits extérieurs ............................................. 10 
DT 12 : Extrait N°1 de l’Eurocode 5 (NF EN-1995) ................................................ 11 
DT 13 : Extrait N°2 de l’Eurocode 5 (NF EN-1995) ................................................ 12 
DT 14 : Renseignements complémentaires, « Poteau M1 » .................................. 12 
DT 15 : Renseignements complémentaires, « Étude de prix couverture » ............ 13 
 
 

ÉTUDES 
 
Étude 1 : Analyse technique .................................................................................. 14 
Étude 2 : Structure du bâtiment ............................................................................. 14 
Étude 3 : Quantitatif et estimatif de couverture. ..................................................... 14 
 
 

DOCUMENTS RÉPONSES 
 
DR 1.1 Plan du RDC, parois verticales porteuses ................................................ 15 
DR 1.2 Dessin de détail en pied de mur file 6 à l’échelle 1/5e ............................... 16 
DR 2.1 Étude de la poutre K2 ............................................................................... 17 
DR 2.2 Étude de la poutre K2 ............................................................................... 17 
DR 3 Sous-détail en DS d’un m² de couverture et extrait de la DPGF ............... 19 
 
 
 
 
Les 3 études sont indépendantes 
Les 3 études doivent être traitées sur des copies séparées 

DT 1 : Présentation du dossier 
 
Description sommaire du projet 
Le centre technique municipal est situé près du littoral, à proximité de St-Nazaire (alt. 6 m). Le 
bâtiment est implanté au cœur de la parcelle afin de pouvoir disposer d’une vue sur la future entrée 
ainsi que sur les espaces de stockages, tout en étant le moins loin possible des ateliers existants.  
L’ensemble du bâtiment est à ossature bois du type : poteaux, poutres/arbalétriers et pannes. 
Les murs périphériques en ossature bois des locaux chauffés (démarche « bas carbone ») sont 
structurels et isolés entre montants par : 

- Du béton de chanvre non structurel ; 
- De la ouate de cellulose ; 
- Des laines végétales. 

La partie stockage – magasin n’est pas chauffée.  
La construction comprend : 

- Une zone de stockage de 70 m2 environ 
- Des bureaux 
- Une salle de réunion mutualisable avec une 

salle de repas 
- Des vestiaires hommes et femmes pour 40 

personnes dont 4 femmes 
- Des sanitaires hommes et femmes également 

 
Situation du projet 

Plan de localisation de la construction 
 
 
 

 
 
  BÂTIMENT 

ÉTUDIÉ 
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DT 2 : Plan du Rez-de-chaussée 
 
 
Échelles indéterminées 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DT 3 : Plan des Façades 
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DT 4 : Coupes de principe 
 
Échelles indéterminées 
 

COUPE 1-1 

COUPE 2-2 

PLAN DE REPÉRAGE 

Détail de principe de 
fondation file 6 
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DT 5 : Dessins de détails 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

PAROI B 
PAROI A 

PAROI C PAROI D 
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DT 7 : Plan de Charpente 
Échelle indéterminée 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

POUTRE À 
ÉTUDIER 



Concours externe du CAPLP et Troisième CAPLP – Génie civil, option C E Page 8 / 19 Session 2023 

DT 8 : Implantation des Poteaux en bois massif 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Échelles indéterminées 
 

POTEAU M1 
Bi-articulé 
ht : 3.50 m 
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DT 9 : Extrait du CCTP, lot 01 – Gros œuvre  
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DT 10 : Extrait du CCTP, lot 03 – Charpente et isolation 
 

 
 

 

DT 11 : Extrait du CCTP, lot 10 – Enduits extérieurs 
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DT 12 : Extrait N°1 de l’Eurocode 5 (NF EN 1995) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tableau 15 : valeur de kmod du bois massif (BM), du lamellé-collé (LC)du lamibois (LVL) 
 et du contreplaqué (CP) 

Durée de chargement Classe de service 

Classe de durée de 
chargement 

Exemple de 
chargement 

1 
Hbois < 13 % 

(local chauffé) 

2 
13%≤ Hbois ≤ 20% 

(sous abri) 

3 
Hbois > 20% 
(extérieur) 

P : Permanente 
> 10 ans Charge de structure 0,6 0,6 0,5 

LT : Long terme 
de 6 mois à 10 ans Stockage 0,7 0,7 0,55 

MT : Moyen terme 
de 1 sem. à 10 ans 

Charge d’exploitation 
Neige alt. ≥ 1000 m 0,8 0,8 0,65 

CT : Court terme 
< 1 semaine Neige alt. < 1000 m 0,9 0,9 0,7 

I : Instantanée Vent, neige 
exceptionnelle 1,1 1,1 0,9 

 
  

lg
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DT 13 : Extrait N°2 de l’Eurocode 5 (NF EN-1995) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DT 14 :  Renseignements complémentaires « Poteau M1 » 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Moment d’inertie de la section du poteau M1 :  IGZ = 82,7 x 106 mm4 
 

Charge verticale sur le poteau M1 :     NA1 = 5144 daN 
 

Classe de durée de chargement du poteau M1 : CT 
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DT15 :   Renseignements complémentaires « Étude de prix Couverture » 
 
MATÉRIAUX : 

Le fournisseur propose une remise de 25% sur l’ensemble des fournitures. 
 

Liteau et contre-liteau 
Vendu à l’unité en longueur de 3 ou 4 m avec les caractéristiques suivantes : 

Référence section Prix 

Liteau sapin traité classe 2 27 x 40 1.77 €/lg de 3 m 

Liteau sapin traité classe 2 27 x 32 0.46 €/m 

Liteau sapin non traité 27 x 40 1.96 €/lg de 4 m 

Liteau sapin traité classe 2 100 x 100 23.40 €/lg de 3 m 
 

Pare pluie 
Membrane triple couche légère et respirante avec une classe d’étanchéité W1,  adaptée à 
toutes toitures inclinées en rouleau de 25 m x 1.50 m à 142.00 €/rouleau 
Écran de sous toiture non respirant, complexe souple de deux couches polyéthylène avec 
grille noyée, en rouleau de 30 m x 1 m à 0.80 €/m² 

 
Panneau fibre de bois 

Produits Conditionnement Tarifs 
Panneau en fibre de bois 1220 x 600 mm,  
épr : 4 cm 10 panneaux / botte 38.89 €/botte 

Panneau, épr 60 mm, isolant insensible à 
l'humidité, doté d'un profil de densité brute 
monocouche et homogène, pour le 
revêtement de murs extérieurs 

Panneau de 
1760 x 600 mm 105,60 €/m² 

Panneau, isolant écologique, rigide à 
bords droits STEICO THERM.  
Utilisation en murs, toitures et planchers. 
Format de1350 x 600 mm, épr 60 mm 

Panneau 9.80 €/m² 

 
Pare vapeur 

Pare-vapeur / pare-air destiné à la mise en œuvre de l’étanchéité à l’air dans le cadre de 
constructions traditionnelles (combles) et de constructions à ossature bois (murs et combles) 
en rouleau de 25 m x 1.50 m à 66.25 €/rouleau 

 
Panneau OSB 

Panneau en plusieurs couches principalement constitué de copeaux de bois, orientés dans 
des directions spécifiques, liés sous pression et à chaud par une résine, d’épaisseur 40 mm 
de 2.44 m x 0.59 m à 76.40 €/panneau 

 

 
Pertes 

Les pertes, sur les différents matériaux, sont à prévoir pour tenir compte des découpes : 

matériau pertes 
Liteau et contre-liteau 
Panneaux de fibre de bois 8 % 

Pare-pluie 
Pare-vapeur 10 % 

Liteau 100 x 100 mm 
Plafond OSB 6 % 

 
 
MAIN D’ŒUVRE : 

Équipe 
Le déboursé horaire moyen est de 27.40 €/h 

 
Temps unitaires 

matériau TU 

Liteau et contre-liteau 0.05 h/m² par couche de liteaux 

Pare pluie 0.20 h/m² 

pare vapeur 0.20 h/m² 

Panneau fibre de bois 0.30 h/m² 

Panneau OSB 0.30 h/m² 

Liteau 100 x 100 mm 
Une opération similaire a nécessité 2 jours avec 
un horaire productif journalier de 7 h/jour pour 

une surface de140 m² 
 
 
DONNÉES ENTREPRISE 

 Frais de chantier (FC) :  9 % des Déboursés secs (DS) 
 Frais généraux (FG) :  18 % du PV HT 
 Bénéfices et Aléas (B&A) :  5 % du PV HT 
 

 Rappel :  PV HT = DS + FC + FG + B&A  
   PV HT = D.S. x Kpv* 
   * Kpv : coefficient prix de vente 
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Étude 1 : Analyse technique 
 
L’étude porte sur les parois verticales porteuses. 
 

Sur le document DR1.1 (à insérer dans la copie de l’étude 1) : 
1.1 Indiquer l’élément principal composant chaque type de paroi (voir DT2, DT3 et DT5). 
1.2 Repérer les différentes parois sur le plan, en respectant la légende donnée. 
1.3 Coter les linéaires de chaque type de paroi des files 1 à 6 et A à E. 
1.4 Calculer les linéaires de chaque type de paroi. 

 
Sur le document DR1.2 (à insérer dans la copie de l’étude 1) : 

1.5 Compléter aux instruments, le dessin de détail en pied de mur file 6 en respectant les 
normes de représentation graphique. 

1.6 Légender et coter le dessin conformément à la charte graphique donnée. 
 
 

Étude 2 : Structure du bâtiment 
 
L’étude porte sur deux éléments de la structure du bâtiment : la poutre en lamellé collé, repérée 
K2 et le poteau moisé en bois massif, repéré M1. 
 

Sur le document DR2.1 (à insérer dans la copie de l’étude 2) : 
2.1 Coter et calculer la surface de charge reprise par la poutre K2 
2.2 Calculer la descente de charges sur la poutre K2 sur la zone bureau en daN/m, en 

détaillant le calcul 
 

Sur le document DR2.2 (à insérer dans la copie de l’étude 2) : 

2.3 Définir le degré d’hyperstaticité de la poutre K2 avec des liaisons en appui simple et une 
charge pondérée, prenant en compte la pente du toit. 

2.4 Calculer la réaction d’appui RA0 sur A0 à partir du modèle mécanique du premier tronçon 
issu du théorème des 3 moments. 

 
Sur copie de l’étude 2 : 
2.5 Calculer la section A du poteau moisé M1 en Bois Massif. 
2.6 Vérifier le risque de flambement du poteau M1 
2.7 Vérifier la résistance à la compression axiale du poteau M1. 

 

Étude 3 : Quantitatif et estimatif de couverture 
 
L’étude quantitative porte sur la couverture 
 

Sur la copie de l’étude 3 : 
3.1 Effectuer l’avant métré de la surface de couverture à l’aide de croquis cotés. 

3.2 Calculer la quantité avec perte et le prix d’achat remisée de chaque élément pour  un 
m² de couverture.  

 
L’estimatif porte sur la préparation de l’offre de prix de l’article 3.2.4 « Supports de couverture et 
plafonds en zone bureaux » 
 

Sur le document DR3 (à insérer dans la copie de l’étude 3), 
3.3 Compléter le tableau de Déboursé Sec pour un m² de couverture 

3.4 Calculer le coefficient Prix de vente : Kpv 

3.5 Compléter l’extrait de la DPGF (Décomposition du Prix Global et Forfaitaire) 
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DR 1.1 Plan du RDC, parois verticales porteuses 

 
 

  

PAROIS A B C D 
PRINCIPAL 

COMPOSANT DE 
LA PAROI 

 
 
 

   

LÉGENDE ∆--∆--∆--∆ ┼--┼--┼--┼ ᴏ--ᴏ--ᴏ--ᴏ Х--Х--Х--X 

PAROIS A B C D 

CALCUL DU 
LINÉAIRE DE 

CHAQUE TYPE 
DE PAROI 

 
 
 
 
 

   

6.
56
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DR 1.2 Dessin de détail en pied de mur file 6 à l’échelle 1/5e  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+ 0,200 

- 0,050  
TN théorique 

Soubassement 
Lot GO 

6 
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DR 1.2 Dessin de détail en pied de mur file 6 à l’échelle 1/5e  
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DR 2.1 Étude de la poutre K2 
 
COTES DE LA SURFACE DE CHARGE reprise par la POUTRE K2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
CALCUL DE LA SURFACE DE CHARGE reprise par la POUTRE K2 : 
 
  
 
 
 
DESCENTE DE CHARGES de la POUTRE K2 

  Couverture 

Charge de 
poutre 

 en lamellée 
collée 

Entretien 
sur comble 

Charge de 
neige 

Charge totale 
Non 

Pondérée  
(daN / m) 

S
U

R
 

B
U
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 G     

 Q     

S     
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DR 2.2 Étude de la poutre K2 
 
Modèle mécanique de la POUTRE K2 (avec cas de charges pondérées) :  

 
 
CALCUL DU DEGRÉ D’HYPERSTATICITÉ de la POUTRE K2 : 
 
  
 
 
Modèle mécanique du 1er tronçon de la poutre K2 (d’après le théorème des 3 moments) 
 
 
 
 
 
 
 
 
CALCUL DE LA RÉACTION D’APPUI RA0 SUR A0 
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
  

415 daN/m 687 daN/m 

5.15 4.05 1.22
  

10.42  

4.70 4.40 

10.32 

M1 =  - 1709 daN.m  A0 

687 daN/m 

4.70 
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DR 2.2 Étude de la poutre K2 
 
Modèle mécanique de la POUTRE K2 (avec cas de charges pondérées) :  

 
 
CALCUL DU DEGRÉ D’HYPERSTATICITÉ de la POUTRE K2 : 
 
  
 
 
Modèle mécanique du 1er tronçon de la poutre K2 (d’après le théorème des 3 moments) 
 
 
 
 
 
 
 
 
CALCUL DE LA RÉACTION D’APPUI RA0 SUR A0 
 
  
 
  
 
  
 
  
 
  
  

415 daN/m 687 daN/m 

5.15 4.05 1.22
  

10.42  

4.70 4.40 

10.32 

M1 =  - 1709 daN.m  A0 

687 daN/m 

4.70 
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DR 3 : Sous-détail en DS d’un m² de couverture et extrait de la DPGF 
 
CALCUL DU DÉBOURSÉ SEC (DS) pour 1 m² de couverture 

Désignation 
Quantité avec perte Déboursé unitaire 

avec remise Déboursés secs 

Valeur U Valeur U Matériaux Main 
d’œuvre 

M
at

ér
ia

ux
 

- liteaux 
- pare vapeur 
- 
- 
- 
- 
- 

      

M
ai

n 
d’

œ
uv

re
 

 
 
 
 
 
 
 

      

Totaux partiels :    

DS total en €/m²  

 

CALCUL DU COEFFICIENT DE PRIX DE VENTE :  Kpv 
 
  
 
  
 
  
 
  

COMPLÉTUDE de l’extrait de la DPGF  

Lot 03 - Charpente  
Art. désignation U quantité P.U. PV HT 

  
 

    

 




