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Durée : 3 heures  Coefficient : 2 
 
 

ÉPREUVE E2 

Sous-épreuve E21 (U21) 
Analyse technique d’un ouvrage 

 
 
 

Ce dossier comporte 9 pages, numérotées de DTC 1 / 9 à DTC 9 / 9. 
Assurez-vous que cet exemplaire est complet. 

S’il est incomplet, demandez un autre exemplaire au chef de salle. 
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SÉCURITÉ INCENDIE 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Repérage menuiseries « accès pompier » 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Sur les façades, les menuiseries 
« accès pompier » comportent un 
repère symbolisé par un point rouge 
pour facilité leur localisation. 
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DÉTAILS OUVRANTS POMPIER 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

chassis alu. laqué 
même profil que murs 
rideaux ouverture par 
triangle mâle de 11 mm 
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Détermination de la pression du vent  
d’après l’annexe NF EN 1991-1-4/NA 
 
Définition des régions climatiques de vent  

  
 

 

 

 

 

 

  

 

 

Région  1  2  3  4  

 

 

 

 

 

 

Catégories de terrain 

0 : Mer ou zone côtière exposée aux vents de mer ; lacs et plans d’eau parcourus par le 
vent sur une distance d’au moins 5 km 
II : Rase campagne, avec ou non quelques obstacles isolés (arbres, bâtiments, etc.) 
séparés les uns des autres de plus de 40 fois leur hauteur 
IIIa : Campagne avec des haies ; vignobles ; bocage ; habitat dispersé 
IIIb : Zones urbanisées ou industrielles ; bocage dense ; vergers 
IV : Zones urbaines dont au moins 15 % de la surface sont recouverts de bâtiments dont la 
hauteur moyenne est supérieure à 15 m ; forêts 
 
 
 
Pression de vent (Pa) caractéristiques (ELS) à considérer pour les calculs de performance vis-

à-vis des déformations pour les façades légères 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(*) Nota : Bassin méditerranéen (Hors Corse), la catégorie de terrain ( 0 ) n'existe pas et est remplacée par la ( II ) 

 Catégorie 

de 

Terrain 

Pressions sur l'élément de façade à l'ELS  

Inf. à 9m 9 à 18m 18 à 

28m 
28 à 

50m 
50 à 

100m 

  France Métropolitaine 

Région 1 IV 574 626 758 945 1190 

IIIb 599 797 935 1129 1380 

IIIa 786 990 1130 1325 1576 

II 1014 1214 1350 1538 1777 

0 1264 1446 1569 1736 1947 

Région 2 IV 684 745 902 1124 1416 

IIIb 713 949 1113 1344 1643 

IIIa 936 1179 1345 1577 1875 

II 1206 1445 1607 1831 2115 

0 1504 (*) 1721 (*) 1867 (*) 2066 (*) 2317 (*) 

Région 3 IV 802 874 1058 1320 1662 

IIIb 836 1114 1306 1577 1928 

IIIa 1098 1383 1579 1851 2201 

II 1416 1696 1886 2149 2483 

0 1765 (*) 2020 (*) 2191 (*) 2425 (*) 2719 (*) 

Région 4 IV 930 1014 1227 1530 1928 

IIIb 970 1292 1515 1829 2236 

IIIa 1274 1604 1831 2147 2552 

II 1642 1967 2187 2492 2879 

0 2047 2343 2541 2812 3153     
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Mur-rideau ENS MEN 12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CARACTERISTIQUES DE LA GAMME DES PROFILES UTILISES 
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CALCUL DE LA FLÈCHE DES RAIDISSEURS ET TRAVERSES SOUS L’ACTION DU VENT 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VERIFICATION DE LA FLECHE DES TRAVERSES 
SOUS L’ACTION DU POIDS DE L’ELEMENT DE REMPLISSAGE (EdR) 

 
 
 
 

Flèche maximale admissible : 
 
La flèche ne doit pas dépasser la plus 
petite des deux valeurs suivantes : 
 

 f ≤ 3 mm ou L / 500 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Inertie minimale à respecter : 
 

 
 

 

L largeur de l’EdR en cm 

H hauteur de l’EdR  en cm 

d calage de l’EdR L / 10 en cm 

  densité du verre 2,5 

m masse de l'EdR en kg 

g pesanteur 10 N/kg 

Q poids de l'EdR Q = m x g     en N 

F force exercée sur chaque cale en N 

E module d'élasticité 7 000 000 N/cm² 

I Inertie minimale en cm4 

f flèche maximale admissible en cm 
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 Coupe de principe porte 2 vantaux porte entrée CCI 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

A’ – A’ 

A - A 

 

101.1 

166 
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Cadre normatif personne à mobilité réduite (PMR) 
 

 

I. - Usages attendus :  

 
Toutes les portes situées sur les cheminements permettent le passage des 
personnes handicapées et peuvent être manœuvrées par des personnes 
ayant des capacités physiques réduites, y compris en cas de système 
d’ouverture complexe. Les portes comportant une partie vitrée importante 
peuvent être repérées par les personnes malvoyantes de toutes tailles et ne 
pas créer de gêne visuelle.  
 
Les portes battantes et les portes automatiques peuvent être utilisées sans 
danger par les personnes handicapées.  
 
Les sas permettent le passage et la manœuvre des portes pour les 
personnes handicapées.  
 
II. - Caractéristiques minimales :  
 
Pour satisfaire aux exigences du I, les portes et sas répondent aux 
dispositions suivantes :  
 
1° Caractéristiques dimensionnelles :  
Les portes principales desservant des locaux ou zones pouvant recevoir 
100 personnes ou plus ont une largeur de passage utile minimale de 1,40 
m. Si les portes sont composées de plusieurs vantaux, la largeur nominale 
minimale du vantail couramment utilisé est de 0,90 m, correspondant à une 
largeur de passage utile de 0,83 m.  
 
Les portes principales desservant des locaux pouvant recevoir moins de 
100 personnes ont une largeur nominale minimale de 0,90 m, 
correspondant à une largeur de passage utile de 0,83 m  
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Données acoustiques 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PERFORMANCES ACOUSTIQUE 

Produit Épaisseur 
(mm) 

Vitrage Affaiblissement acoustique 
dB(A) 

RW 
(C;Ctr) 

Ra 
(RW+C) 

Ra,tr 
(RW+Ctr) 

10/16/ 44.2 acoustique 34.8 DV 44 (-2; -6) 42 38 

10/16/ 55.2 acoustique 36.8 DV 44 (-1; -5) 43 39 

10/16/ 66.2 acoustique 38.8 DV 45 (-2; -6) 43 39 

10/16/4 30 DV 38 (-2; -6) 36 32 

10/16/6 32 DV 40 (-2; -5) 38 35 

10/20/4 34 DV 39 (-4; -8) 35 31 

4/16/ 44.2 38.8 DV 38 (-2; -6) 36 32 

4/16/ 44.2 acoustique 28.8 DV 39 (-1; -5) 38 34 

4/16/ 55.2 30.8 DV 38 (-2; -6) 36 32 

4/16/ 55.2 acoustique 30.8 DV 40 (-2; -6) 38 34 

4/16/4 24 DV 31 (-2; -5) 29 26 

44.2 /12 / 33.2  27.6 DV 39 (-2; -6) 37 33 

44.2 /12 / 44.2  29.6 DV 38 (-1; -5) 37 33 

44.2 /16/ 66.2  37.6 DV 47 (-2; -7) 45 40 

5/16/ 44.2  29.8 DV 40 (-3; -7) 37 33 

5/16/ 55.2  31.8 DV 41 (-3; -7) 38 34 

55.2 /12 / 33.2 acoustique 29.6 DV 40 (-1; -5) 39 35 

55.2/12/ 44.2 acoustique 31.6 DV 40 (-2; -6) 38 34 

6/14/44.2 28.8 DV 39 (-2; -6) 37 33 

6/16/ 44.2 acoustique 30.8 DV 41 (-3; -7) 38 34 

6/16/ 55.2 acoustique 32.8 DV 42 (-3; -7) 39 35 

6/16/ 66.2 34.8 DV 41 (-2; -5) 39 36 

6/16/ 66.2 acoustique 34.8 DV 42 (-3; -8) 39 34 

6/16/4 26 DV 34 (-2; -5) 32 29 

6/16/55.2 32.8 DV 40 (-2; -6) 38 34 

8/16/ 33.2 acoustique 32.8 DV 42 (-3; -7) 39 35 

8/16/ 44.2 32.8 DV 37 (-3; -7) 34 30 

8/16/ 55.2 34.8 DV 40 (-1; -5) 39 35 

8/16/ 55.2 acoustique 34.8 DV 43 (-2; -6) 41 37 

8/16/ 66.2 36.8 DV 41 (-2; -5) 39 36 

8/16/ 66.2 acoustique 36.8 DV 43 (-2; -7) 41 36 

8/16/4 28 DV 37 (-2; -5) 35 32 

8/16/6 30 DV 36 (-2; -6) 34 30 

Indices d’affaiblissement acoustiques pondérés :  
 
RA = Rw + C (bruit rose)  
RA,tr = RW + Ctr (bruit routier)  
 
Exemple : 
Rw (C ; Ctr) = 37 dB (-4 ; -9)  
RA = 37-4 = 33 dB  
RA,tr = 37-9 = 28 dB 
 
L’isolement acoustique s’exprime (NF EN ISO 717- 1) par de l’Isolement 
acoustique standardisé pondéré DnT,w  avec l’utilisation de 2 coefficients 
d’adaptation C et Ctr permettant de donner les résultats selon les types de bruit  
 
Isolement acoustique standardisé pondéré : 
 DnT,A = DnT,w+ C (bruit rose ex bruit d’avion)  
DnT,A,tr = DnT,w+Ctr (bruit route)  


