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E1 Epreuve Scientiﬁque et technique

Sous épreuve Ull :

Etude d'une technique de traitement ou de revétement de
surface

Durée : 3-h : Coefficient : 2

SUJET :

Etamage de convertisseurs et amplificateurs de canal T.V.
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Mise en situation :

La base et le couvercle des convertisseurs et amplzf cateurs sont réalisés en zamac.
Ils doivent parfaitement s’ajuster et rester en position pour :

o Permettre l'implantation électrique directe de circuits

e Assurer I’étanchéité et le blindage électromagnétique sans vis ni adhésif

Ceci est obtenu grdce a la réalisation de picots d’ancrage lors de la coulée des piéces.
Apreés moulage les piéces regoivent les traitements suivant :

o 15 um de cuivre électrolytique suivis de
e 5 um de nickel électrolytique suivis de
o 20 um d’étain électrolytique
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A- Choix du support

Al. Pourquoi le zamac a-t-il été choisi pour réaliser ce type de pieces ? Justifier la réponse.
A2. Ecrire sous forme normalisée le traitement demandé.

B- Le traitement des piéces
La préparation

B1. Préciser quelles sont les précautions particuliéres & respecter lors de la préparation des
picces. Justifier la réponse.
B2. Donner la composition quantitative des bains spécifiques.

Le cuivrage

B3. Décrire et justifier comment déposer les 15 microns de cuivre.
B4. Citer le ou les types de bains employés.

Le nickelage

B5. A la sortie du nickelage on observe sur les derniéres piéces de la série des traces noires,
particuli¢rement dans les creux.

¢ Quelle en est la cause ?

¢ Proposer une solution pour remédier au probléme.

B6. Donner la composition d’un électrolyte de' Watts et ses paramétres d’utilisation.
L’étamage
B7. Quel est le role de I’étamage sur ce type de piéces ?
B8. L’analyse du bain d’étain a-donné les résultats suivants :
[Sn*"]=8gL"
[H]=3gL"
- Calculer les rajouts 4 effectuer dans un bain de 0,3 m* sachant que le bain neuf avait ete

constitué selonla notice fournisseur jointe en annexe, en se basant sur les- valeurs
optimales. Le sulfate d’étain sera exprimé en kg et ’acide sulfurique en L.

B9. Pourquoi la couleur d’un bain d’étain varie-t-elle au cours du temps ?
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Cl.

C2.

C3.

DI.

D2.

C- Le traitement des effluents

Réaliser le schéma de la station de traitements des effluents-de cette société sachant
qu’elle ne traite que les convertisseurs et amplificateurs concernés .

Préciser le r6le de chacun des équipements et les effluents qu’ils recevront.

Donner les normes de rejet concernant :
e La concentration en cyanure des rejets
e Le pH des eaux de rejet

D- La sécurité

Quels sont les dangers liés & I"utilisation de 1’acide sulfurique ?

-Dans le cadre de la préparation d’un bain neuf, préciser :

e L’ordre dans lequel introduire les composants du bain (justifier), et la fagon de

procéder.

¢ Les équipements individuels & utiliser pour constituer le bain d’étain
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ANNEXE n°1 :

GENERALITES

Le bain 5930/BB donne des dépdts brillants, d’une grande stabilité, facilement
‘soudable méme aprés un stockage prolongé, ne tachant pas lors de la
manipulation.

Le bain 5930/BB est trés stable, le contrdle et I’entretien trés faciles.

Le bain 5930/BB peut étre utilisé au bain mort et au tonneau, de méme pour les
‘dépdts sur circuits imprimés ou autres applications électroniques.

CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT

. Etain 11-20g/1 _

. Sulfate stanneux 20-37 g/l optimum 37 g/

. Acide sulfurique 160 - 180 g/1 optimum 180 g/1
D=1.84

. Base Stannolume 5931 BB 32 -35 ml/l optimum 32 ml/]

. Correcteur Stannolume 5933 BB I'—-5ml/l " optimum 3 ml/l

. Temperature 18 -30°C ‘

. Densité de courant cathodlque 1.0-2.5 A/dm?

. Densité de courant anodique 2 A/dm? maximum

. Tension 0.6 a4 volts (optimum=2 volts)

. Anodes Etain pur 99.99 % (sacs a anodes)

. Vitesse de dépdt 1 micron/minute & 2 A/ dm?

MONTAGE

Produits nécessaires pour monter 100 1 de bain

- 18 kg d’acide sulfurique (p = 1.84 g.cm-3)
- 3.7 kg de sulfate stanneux

- 3.2 1 de Base stannolume 5931 B

- 0.3 1 de Correcteur Stannolume 5933 BB
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