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Dans le cas où un(e) candidat(e) repère ce qui lui semble être une erreur d’énoncé, il (elle) la signale très lisiblement sur sa copie, propose 

la correction et poursuit l’épreuve en conséquence. 
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NB : La copie que vous rendrez ne devra, conformément au principe d’anonymat, comporter aucun signe distinctif, tel que nom, 

signature, origine, etc. Si le travail qui vous est demandé comporte notamment la rédaction d’un projet ou d’une note, vous devrez 

impérativement vous abstenir de signer ou de l’identifier. 
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Il est demandé aux candidats de : 

• lire attentivement l'ensemble des documents remis ; 
• répondre sur feuilles de copie, en prenant soin d'indiquer le numéro 

de la question ; 
• rendre avec les feuilles de copie, les documents réponses DR1 à 

DR10, complétés ou non. 
 

Il est fourni aux candidats : 

• le dossier sujet, 17 pages numérotées de 1 à 17 
• le dossier documents réponses, 7 pages numérotées de 1 à 7 
• le dossier technique, 27 pages numérotées de 1 à 27 
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DOSSIER SUJET 

17 pages numérotées de 1 à 17 
 

L’ARCHIPEL 
 

 

 

Le dossier sujet est composé d’une présentation et de 3 parties indépendantes et 
elles peuvent être traitées séparément : 

 
• présentation 
• partie A : installation d’un portique de sécurité avec relevé de température 
• partie B : contrôle d’accès et reconnaissance faciale 
• partie C : étude du réseau informatique 

 
Le sujet est accompagné d’un dossier technique contenant un ensemble de 
documents sur lesquels le candidat pourra s’appuyer pour répondre au 
questionnement. 

 

Une série de documents réponses (à rendre) repérés DR1 à DR10, à compléter 
par le candidat est également fournie. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tournez la page S.V.P. 
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En 1620, le Comte de PLAISIR organisa une grande expédition, dans le but 
d’explorer des terres inconnues. 
L’équipage était composé de matelots sélectionnés parmi les meilleurs de 
l’époque, avec un Capitaine qui avait fait ses preuves lors de plusieurs expéditions 
et batailles navales. 

 
 

 
Cette mission qui devait être une routine pour tout l’équipage, leur réserva une 
énorme surprise, quand une nuit, leur vaisseau fût pris par une tempête qui détruisit 
tous les instruments à bord et arracha deux des trois mâts, qui dans leur chute, 
emportèrent les voiles. 
Ainsi, à l’aube, alors que le calme commençait à revenir, les premières lueurs de 
soleil apparaissaient à l’horizon. 
Le bâtiment, complètement démunit de ses instruments de navigation, glissait, 
trainait dans les eaux bleues de l’atlantique. 
Étant à la merci des courants marins, le reste de l’équipage s’était résigné à la fin 
tragique qui les attendait, quand devant eux, après plusieurs jours de dérive, à 
l’horizon, apparurent des palmiers, une terre verdoyante au milieu de nulle part. 
L’espoir se lisait dans les visages des marins, et ce fût la découverte de l’archipel, 
un endroit encore inconnu et isolé du monde entier et constitué de plusieurs petites 
îles autour de la grande. 

 
De nos jours, cet archipel est devenu l’attraction des touristes. Il est doté d’un 
aérodrome, l’ensemble des îles faisant partie du patrimoine français. 
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L’aérodrome est composé en plus de sa piste d’atterrissage, d’un bâtiment principal 
et d’une tour de contrôle. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Plan de masse du bâtiment 
 
 
 

 
Tournez la page S.V.P. 
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Installation portique ZKTECO : 
 

Afin de sécuriser l’accès en salle d’embarquement de l’aérodrome, il a été décidé 
de mettre en place au niveau de la sécurité, un portique équipé d’un détecteur de 
métaux. 
Ce dispositif et l’ensemble des équipements de l’aérodrome sont alimentés en 
énergie par un fournisseur local en 230 Volts alternatif. 
Ce portique a été installé comme prévu à l’entrée de la salle d’embarquement. 

 

 

 
Schéma 1. Portique de sécurité 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PARTIE A : Installation d’un portique de sécurité avec relevé de 
température 



Dossier sujet 7CAPLP Génie électrique – électronique – Session 2022 Dossier sujet 5 

L’installateur doit paramétrer le portique avec les données ci-dessous : 

- mot de passe iap2020$ 
- combinaison de sensibilité “ mettre le maximum “ 
- durée alarme sonore 3s 
- zones de sensibilité “ mettre le maximum “ 
- durée alarme lumineuse 3s 

 
Q1 : Renseigner le DR1 à partir des données ci-dessus et de DT1. 

 
 

Une fois l’installation et les paramétrages terminés, des tests sont réalisés afin de 
vérifier le fonctionnement du portique de sécurité. 
Un agent de sécurité armé à la ceinture franchit le portique. Deux signaux, sonore 
et lumineux sont émis. 

 
Q2 : Repérer sur DT1 la zone du signal lumineux sur le portique et compléter 
DR2. 

 
 

Le réseau électrique étant instable, il a été convenu la mise en place d’un secours 
électrique avec des convertisseurs pur sinus, le Xtender XTM modèle XTM 4000- 
48 et des batteries à décharge lente. 

 
 

 

 

Schéma 2. Synoptique alimentation électrique aérodrome 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tournez la page S.V.P. 
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Une partie des équipements raccordés sur une des phases, représente une 
charge avec une consommation estimée à 2,4 kVA. 

Q3 : Réaliser le schéma électrique de l’installation secourue sur DR3. 

Les charges étant réduites à : 
- R1 le portique et tout le contrôle d’accès, 
- R2 l’ensemble de l’éclairage LED 
- R3 les équipements de communication. 

 

Afin de garantir une autonomie de 10h d’alimentation de la charge, les 
techniciens ont plusieurs choix de batteries et de convertisseurs chargeurs. 

 
Q4 : A partir de DT2 et DT3, calculer l’intensité du courant de l’installation 
secourue. 

 
Q5 : Donner la capacité nécessaire en Ah de batteries pour garantir cette 
autonomie. 

 
 

Le branchement des batteries se fera en série parallèle comme l’exemple ci- 
dessous. 

 
 

 
 

Schéma 3. Exemple montage batteries secours 

Q6 : Déduire la quantité de batteries pour les deux modèles en DT2. 

Q7 : Donner le meilleur modèle de batterie pouvant garantir la condition 
d’autonomie, et de façon optimale, en tenant compte du coût financier. 

 



IBLE 

RAYONNEMENT 
ATMOSPHERE CIBLE 

PORTIQUE 

ENVIRONNEMENT 

Justifier la réponse. 
 

Une marge de sécurité de 20% liée au cycle de décharge et du rendement du 
convertisseur chargeur doit être prise en compte. 

Q8 : Calculer de nouveau la quantité de batteries nécessaire pour Ie modèle choisi 
é la question précédente. 

 

En raison de la situation san/faire, le directeur de l’aérodrome a décidé d’intégrer un 
détecteur de température au portique en zone de débarquement. 
Ce dispositif mesure la température de chaque personne qui franchit le portique, 
grâce â une caméra thermique, schéma 4. 

 

 

 

Schéma 4. Synoptique détecteur température portique 

La caméra thermique utilisée est le modèle ZN-T1 en DT4. 
Le technicien en charge de son intégration sur le portique doit réaliser des tests â 
partir de certains paramètres pour la bonne mesure de la température des 
passagers qui débarquent. 

 
Q9 : Indiquer la plage de la longueur d’onde tolérée par I ’équipement. DT4. 
L’émissivité des personnes est constante avec une plage de longueur d’onde 
comprise entre 8 et 12 µm. 

CAPLP Génie électrique — électronique — Session 2022 Dossier sujet 7 

Tournez la page S.V.P. 
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Q10 : A partir de DT5 et DT6, compléter le tableau DR4. 
 

Q11 : Pour un flux de puissance W = 1,709.10-9 W/cm2, calculer la température de 
la personne mesurée. DT5, DT6, DT7. 
A noter que la température mesurée sera plus basse que la normale qui est de 37°C, 
en tenant compte de la marge (émissivité atmosphérique). 

 
 

Au niveau des locaux techniques, la température ambiante est mesurée et affichée 
par des thermomètres intégrant le capteur MLX90614 family, DT8. 

 

 
 

Un de ces thermomètres présente un problème d’affichage. 
Le technicien de maintenance en charge de ce dysfonctionnement souhaite vérifier 
si le capteur embarqué du thermomètre fonctionne correctement avant de changer 
l’afficheur. Pour cela il prend un deuxième thermomètre de référence. 

 

Q12 : Après lecture de la RAM du capteur à l’adresse 0x06, indiquer la valeur que 
le technicien devrait y trouver pour une température correspondante à 25,8°C, 
affichée par le thermomètre de référence. 
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L’aérodrome est en activité grâce à une vingtaine de personnes qui y travaillent. 
L’accès du personnel se fait par badge. Le technicien en charge de l’installation a 
classé les utilisateurs par groupe, en fonction de leurs services et droits d’accès. 

 
Access 
Group 

CODE Nom 
prénom 

Service Fonction Droits 
accès 

01      

02      

…      

 

Le contrôle d’accès installé permet de sécuriser toutes les zones, à savoir les 
bureaux, le fret ainsi que les locaux techniques. 
Le matériel choisi est le module d’extension V-EXT4, de fabrication française. 

 
Q13 : A partir du dossier technique DT9, réaliser le schéma de raccordement de DR5. 

 
 

Le protocole utilisé pour la communication avec les lecteurs de badges est Wiegand. 
Ci-dessous le chronogramme des différents signaux. 

 
 

 
Q14 : A partir de DT9, compléter le tableau DR6 pour les badges ayant pour codes : 
0100133B27 et 0100166A12. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tournez la page S.V.P. 

PARTIE B : Contrôle d’accès et reconnaissance faciale 
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Certaines zones à haute sensibilité ont un accès sécurisé par reconnaissance 
faciale. Le Profacex-TD est l’équipement utilisé, se reporter au DT10. 

 

Schéma 5. Illustration reconnaissance faciale 
 

Suite à la situation sanitaire mondiale, le port d’un masque chirurgical est devenu 
obligatoire au sein de l’aérodrome. 

 
Q15 : Ce changement a-t-il un impact sur la reconnaissance faciale ? 

 

Q16 : Expliquer dans quel cas un utilisateur autorisé peut se voir refusé l’accès, 
avec l’application du protocole sanitaire. 

 
Un des salariés du groupe AC 03, se voit l’accès refusé et signale le problème au 
technicien en charge de la maintenance du dispositif. 
Ce dernier se connecte au système et récupère les informations suivantes : 
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Q17 : A partir de DT10, expliquer le refus d’accès du salarié. 
 

Q18 : Donner le nombre de points du visage acceptable en mode de 
fonctionnement 1 : N pour la reconnaissance faciale du Profacex-TD. 

 

La sécurité électronique de l’aérodrome est gérée depuis un PC de sécurité avec 
des caméras de vidéosurveillance qui sont visualisées sur un écran LCD. 

 
Le modèle utilisé est TOSHIBA 32EL833F. 
Datant de plusieurs années, il présente depuis peu un dysfonctionnement à 
l’allumage. En effet, mis sous tension, le voyant témoin est bien allumé, mais 
aucune image à l’écran. 
Par souci écologique, le technicien préfère en assurer la maintenance et le réparer 
plutôt que de le recycler. 

 
Q19 : A partir de DT11 et DT12, identifier en l’entourant sur DR7, le connecteur 
sur lequel les mesures devront être effectuées. 

 
Q20 : Indiquer les valeurs attendues à l’issue des prises de mesures. 

 
L’une des valeurs mesurées est nulle. 

 
Afin d’identifier le composant responsable du dysfonctionnement, le technicien doit 
effectuer d’autres mesures sur les diodes et les condensateurs aux bornes des 
trois sorties. 

 
Q21 A partir de DT12, indiquer les deux principaux composants pouvant être en 
cause. 

 
Q22 : Pour une puissance consommée de 47,3 VA, calculer la capacité du 
condensateur utilisé pour le filtrage du 12V en sortie, avec un temps moyen entre 
charge et décharge complète de 10ms (DT12). 

 
Q23 : A partir du résultat précédent, choisir le condensateur dans le tableau de 
valeurs normalisées des condensateurs en DT12. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tournez la page S.V.P. 
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Le réseau informatique du bâtiment est conçu de façon à permettre et proposer 
aux utilisateurs : 

- une communication téléphonique interne et entre îles, par voix sur IP 

- une diffusion de flux vidéo d’informations sur les écrans d’affichage 

- une transmission de données sécurisée 

- une communication par messagerie 

- la sécurisation des parties communes et halls d’accès par vidéosurveillance 

- un site internet (DMZ) 

- un serveur proxy pour le filtrage des données informatiques. 

Ci-dessous l’architecture fonctionnelle globale. 
 
 
 

 
Schéma 6. Architecture fonctionnelle globale 

 
 
 
 
 
 

Dans le but d’assurer la continuité de service pour les utilisateurs, le réseau 
du bâtiment a été monté avec des liens redondants en fibre optique. 

 

PARTIE C : Étude du réseau informatique 
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Il est constitué de deux commutateurs “Core“ reliés entre eux par deux 
liaisons gigabits et connectés aux serveurs et commutateurs d’accès. 
Les commutateurs utilisés sont des Cisco Catalyst 3750 - WS-C3750-24TS. 
Guide technique dans DT13. 
La structure de l’architecture du réseau est présentée ci-dessous. 

 
 
 

 

 
Schéma 7. Cœur de réseau 

 
Q24 : Rappeler la technologie “stack“ pour des commutateurs.  

Q25 : Proposer un autre type d’agencement des commutateurs.  

Q26 : Comparer ces deux types de configuration. 

Un des administrateurs réseau remarque qu’un des commutateurs en “stack“ n’a 
aucun voyant allumé. Il décide de faire un diagnostic et se rend compte que c’est 
l’alimentation du commutateur qui est défectueuse. 

 
Q27 : Sachant que les commutateurs sont empilés, cette panne peut-elle générer 
un dysfonctionnement du réseau ? Justifier la réponse 

 
Comme indiqué sur le schéma 6 de l’architecture fonctionnelle, les utilisateurs ont 
accès à plusieurs services sur les plans applicatif et sécuritaire. 

 
 
 

Tournez la page S.V.P. 
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Afin de garantir un bon fonctionnement de l’ensemble, le réseau est découpé en 
plusieurs sous-réseaux par la mise en place des VLANs. 

Ci-dessous le plan de configuration : 
 
 

VLAN 1 SERVEURS 
VLAN 10 UTILISATEURS 
VLAN 20 TELEPHONIE 
VLAN 30 VIDEOSURVEILLANCE 
VLAN 40 DIFFUSION VIDEO 
VLAN 50 WIFI 
VLAN 60 CONTROLE D’ACCES 
VLAN 70 MANAGEMENT 

 
Ce découpage permettant la réduction des domaines de collisions, la gestion des 
flux sera aussi différenciée ainsi que l’assignation des priorités. 

 
Q28 : Parmi les différents flux “CONTRÔLE D’ACCES, DIFFUSION VIDEO, 
VIDEOSURVEILLANCE et TELEPHONIE“ indiquer celui qui aura la plus haute 
priorité. 

 
Les communications téléphoniques présentent des coupures lors de trafics 
denses dans le réseau. Le technicien fait la capture de trames Ethernet et relève 
les données en hexadécimal du champ compris entre ceux de “adresse source“ 
et “type“ : 

 

 

Q29 : Convertir en binaire ces données. 
 

Q30 : A partir de DT14, expliquer les dégradations sur les communications 
téléphoniques quand le réseau est saturé. 

 
Q31 : Donner la valeur maximale, en décimale qui peut être choisie pour 
améliorer les communications téléphoniques. 

 
Q32 : Déterminer le numéro et le nom du Vlan auquel cette trame appartient. 

 

Toutes les communications téléphoniques passent par le réseau IP. 
Pour cela, un choix du codec est important en fonction de la bande passante 
disponible. 

 
Q33 : Compléter le tableau en DR8 pour connaitre la bande passante nécessaire 
pour 32 canaux. 

 

Q34 : En déduire le codec permettant la communication d’une trentaine 
d’utilisateurs pour une bande passante de 2,5 Mbps. 
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Afin d’interconnecter toutes les îles en télécommunication, des liaisons 
spécialisées ont été mises en place, grâce à un faisceau hertzien. 

 

 

 
Schéma 8. Liaison spécialisée faisceau 

 
 
 

Ci-dessous le synoptique des connexions du réseau WAN depuis la grande île vers 
les petites. 

 

Schéma 9. Synoptique faisceaux hertziens vers 3 îles 
 
 
 
 

Tournez la page S.V.P. 
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Dans le LAN A, un équipement transmet au routeur A des trames d’une taille de 
1Mb, de 40ms d’intervalles, toutes les secondes. 

 
Q35 : Calculer le débit de cette transmission. 

 
Le routeur A est connecté sur son interface s0/0 à une liaison avec à son extrémité 
un deuxième routeur B, n’admettant qu’un débit à 2 Mb/s. 

 
 

 
Schéma 10. Liaison faisceau hertzien entre LAN A et LAN B 

 

Q36 : Expliquer la méthode pour limiter le débit sortant du routeur A à 2 Mb/s. 

Q37 : Donner la ligne de commande cisco correspondante, voir DT15. 
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Des trames composées de trois flux différents arrivent au niveau du routeur A. 
 

 

 
Schéma 11. Ordonnancement 

 
 
 

L’administrateur réseau a configuré la QoS du trafic de façon à pondérer les 
différents flux en fonction de leur priorité. 
À partir de l’exemple des trois flux numérotés 1, 2, 3 et correspondant 
respectivement à “données internet“, “téléphonie“ et “messagerie“, un exemple de 
répartition de la charge s’est faite suivant le tableau ci-dessous : 

 
Flux Réservation bande passante 

Trafic internet 10% 
Téléphonie et viso 60% 
Messagerie électronique 30% 

 
Q38 : Calculer en Kb/s, la bande passante réservée à chaque flux, sachant que 
le débit de la liaison est de 2Mb/s et compléter DR9. 

 

L’utilisateur à l’origine du flux numéro 3 ayant terminé d’envoyer son mail, la totalité 
de la bande passante est occupée par les flux 1 et 2. 

 
Q39 : Compléter le tableau en DR10. 
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DT2 – BATTERIES ROLLS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Coût unitaire, environ 300 euros. 
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Coût unitaire, environ 500 euros. 
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DT4 - CAMERA ZN-T1 
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DT5 – EMISSIVITE 

La thermographie infrarouge utilise un pyromètre à balayage optique et mécanique, avec 
des longueurs d’ondes entre 8 et 12 µm. 
Chaque corps dispose d’une émissivité par rapport à la longueur d’onde sélectionnée, ainsi 
une cartographie de la température de ce corps peut être obtenue avec une caméra 
thermique. 

 
L’émission de rayonnement par un corps quelconque est le facteur correctif de mesure 
essentiel. Le flux de puissance total émis par un corps réel pourrait s’assimiler à : 

W = ε . σ . T4 (Watts/cm2) 

avec : • ε Émissivité du corps réel; 

• σ Constante de Stefan-Boltzmann = 5,7.10-12 (Watts/cm2/°K4); 
• T Température absolue du corps noir en Kelvin. 

On supposera que cette relation reste valable entre 8 et 12 µm. 
 

DT6 – COURBES TRANSMISSION ATMOSPHERIQUE 
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DT7 – CONVERSION KELVIN CELSIUS 
 
 

Table de conversion Kelvin en Celsius 
 

Kelvin Celsius Kelvin Celsius Kelvin Celsius 

260.00K -13.150℃ 280.00K 6.8500℃ 300.00K 26.850℃ 
261.00K -12.150℃ 281.00K 7.8500℃ 301.00K 27.850℃ 
262.00K -11.150℃ 282.00K 8.8500℃ 302.00K 28.850℃ 
263.00K -10.150℃ 283.00K 9.8500℃ 303.00K 29.850℃ 
264.00K -9.1500℃ 284.00K 10.850℃ 304.00K 30.850℃ 
265.00K -8.1500℃ 285.00K 11.850℃ 305.00K 31.850℃ 
266.00K -7.1500℃ 286.00K 12.850℃ 306.00K 32.850℃ 
267.00K -6.1500℃ 287.00K 13.850℃ 307.00K 33.850℃ 
268.00K -5.1500℃ 288.00K 14.850℃ 308.00K 34.850℃ 
269.00K -4.1500℃ 289.00K 15.850℃ 309.00K 35.850℃ 
270.00K -3.1500℃ 290.00K 16.850℃ 310.00K 36.850℃ 
271.00K -2.1500℃ 291.00K 17.850℃ 311.00K 37.850℃ 
272.00K -1.1500℃ 292.00K 18.850℃ 312.00K 38.850℃ 
273.00K -0.15000℃ 293.00K 19.850℃ 313.00K 39.850℃ 
274.00K 0.85000℃ 294.00K 20.850℃ 314.00K 40.850℃ 
275.00K 1.8500℃ 295.00K 21.850℃ 315.00K 41.850℃ 
276.00K 2.8500℃ 296.00K 22.850℃ 316.00K 42.850℃ 
277.00K 3.8500℃ 297.00K 23.850℃ 317.00K 43.850℃ 
278.00K 4.8500℃ 298.00K 24.850℃ 318.00K 44.850℃ 
279.00K 5.8500℃ 299.00K 25.850℃ 319.00K 45.850℃ 
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DT8- CAPTEUR MLX90614 family 
 

 
Le capteur de température infrarouge sans contact MLX90614ESF-BAA permet de mesurer 
la température ambiante et celle d’un objet. Le module communique avec un microcontrôleur 
via une sortie PWM ou une liaison I2C (en fonction du mode de sortie choisi). 

 
Alimentation: 2,6 â 3,6 Vcc 
Plage de mesure: 
- ambiante: -40 â +85 °C 
- objet: -70 â +380 °C 
Résolution: 0,02 °C 
Précision: 0,5 °C 
Sortie PWM ou liaison I2C 
Bottier: TO39 

 

5 Maximum ratings 
 

 
 

 

Supply Voltage. Vol (over voltage) 7V 5v 7V 
Supply Voltage. VD (operating) 5.5 V 3.6V 5.SV 
Reverse Voltage 0.4 V 
Operating Temperature Range. Tt -40...+85°C -40...+125 °C 
Storage Temperature Range, -40...+125°C -40:.+125°C 

ESD Sensitivity (AEC O100 002)  2kV 
DC current into SCL / Vz (Vz mode) 2 mA 
DC sink current, SDA .' PWM pin 25 mA 
DC source current. SDA / PWM pin 25 mA 
DC clamp current. SDA / PWM pin 25 mA 
DC clamp current. SCL pin 25 mA 

Table I: Absolute maximum ratings for MLX906t4 
 

Exceedi• 9 the absolute maximum ratings may cause permanent damage. 
Exposure to absolute-maximum-rated conditions for extended periods may affect device reliability. 

 
Le capteur IR se compose de thermocouples connectés en série avec des jonctions froides 
placées sur puce épaisse, substrat et de jonctions chaudes, placées sur une membrane mince. 
Le rayonnement IR absorbé par la membrane Ie chauffe (ou Ie refroidit). 
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Le signal de sortie de thermopile est : 
Vir (Ta,To) = Ax(To

4
 – Ta

4
) 

To est la température absolue de l’objet (Kelvin) 
Ta est la température absolu du capteur (Kelvin) 
A est la sensibilité globale. 

 
Un capteur de température embarqué est nécessaire pour mesurer la température de la 
puce. Après la mesure des températures ambiantes, celles des objets correspondants 
peuvent être calculées. Ces calculs sont effectués par le DSP interne, qui produit des 
sorties numériques, linéairement proportionnelles aux mesures des températures. 

 
Température ambiante Ta 

 
La matrice de la température du capteur est mesurée avec un élément PTAT1. 
Tous les capteurs assurant le traitement des données sont gérés par la puce et la 
température du capteur linéarisée Ta, est disponible en mémoire. 
La résolution de la température calculée est de 0,02 °C. 
Le capteur est étalonné en usine pour toute la plage de température -40…+ 125°C, qui est 
disponible dans la cellule RAM 0x06 : 

 
- 0x06=0x2DE4 (11748 décimale) correspondant à -38,2°C (limite inférieure de sortie de 
linéarisation) 
- 0x06=0x4DC4 (19908 décimale) correspondant à +125°C. (limite de linéarisation 
supérieure) 

 
Au niveau de la RAM, la valeur réelle de Ta est obtenue grâce à la relation suivante : 

 
Ta[°K] = Tareg x 0.02 , ou 0.02°K / LSB. 

Température des objets T0 

 
Le résultat du calcul de la température varie de 0,02°C et est stocké dans la RAM. 
T0 est donnée par la relation suivante : 

 
T0[°K] = T0reg x 0.02 , ou 0.02°K / LSB. 

A noter que 1LSB correspond à 0,02 et le MSB est un indicateur d’erreur (si “1“ alors erreur) 

Exemple : 

1. 0x27AD _ -70.00°C (no error) 
2. 0x27AE _ -69.98°C (no error) 
3. 0x3AF7 _ 28.75°C (no error) 
4. 0x3AF8 _ 28.77°C (no error) 
5. 0x7FFF _ 382.19°C (no error) – valeur maximale renvoyée par le capteur MLX90614 
6. 0x8XXX _ xxx.xx°C (flag error) 

 
Le résultat est obtenue en respectant les étapes suivantes : 

1- convertir en décimale la valeur 0x3AF7 = 15095d 
2- diviser par 50 ou multiplier par 0,02 ( 15095/50 = 301,9 °K) 
3- convertir 301,9 °K en celsius, 301,9-273,15 = 28,75°C 

 
 
 
 
 
 

1 PTAT Proportional To Absolute Temperature sensor (package temperature) 
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DT9 – Module d’extension V-EXT4 
 

 
Module d’extension V-EXT4 

 
 

 
 

Alimentation 
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Exemple de raccordement 
 

PROTOCOLE WIEGAND 
 

Format WIEGAND 26. 

La trame de ce format est composée de 26 bits, disposés comme suit : 
- 1 bit de parité sur les 12 premiers bits qui le suivent 
- 24 bits de données 
- 1 bit de parité sur les 12 derniers bits qui le précèdent 
- Le code d’un badge est repéré par les 6 derniers caractères hexa des bits de 

données. 
 

- La première parité qui est celle avant les données, est calculée comme suit : 
• 0 si le nombre de 1 dans bit 2 à bit 13 est paire 1 si le nombre de 1 dans bit 2 

à bit 13 est impaire. 
- La deuxième parité qui est celle après les données, est calculée comme suit : 

• 0 si le nombre de 1 dans bit 14 à bit 25 est impaire 1 si le nombre de 1 dans 
bit 14 à bit 25 est paire. 
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DT10 – PROFACEX – TD 
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COMBINED VERIFICATION 
 

The door-unlocking combination 1 is set as (01 03 05 06 08), indicating that the unlocking 
combination 1 consists of 5 people, and the 5 individuals are from 5 groups, namely, 
access control group 1 (AC group 1), AC group 3, AC group 5, AC group 6, and AC group 
8, respectively. 

 
The door-unlocking combination 2 is set as (02 02 04 04 07), indicating that the unlocking 
combination 2 consists of 5 people; the first two are from AC group 2, the next two are from 
AC group 4, and the last person is from AC group 7. 

 
The door-unlocking combination 3 is set as (09 09 09 09 09), indicating that there are 5 
people in this combination; all of which are from AC group 9. 

The door-unlocking combination 4 is set as (03 05 08 00 00), indicating that the unlocking 
combination 4 consists of three people. The first person is from AC group 3, the second 
person is from AC group 5, and the third person is from AC group 8. 
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DT11 - TV LCD TOSHIBA 32“ 
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1. Tester fusible 

 
 

2. Examiner visuellement les 
condensateurs 

électrochimiques 

 
3. Carte sous tension: mesurer 

la tension aux bornes du 
condensateur haute tension 

(305V environ) 

 

 
4. Si haute tension NOK, tester 

le pont de diode 

 
 

5. Si haute tension OK: 
mesurer la tension de Stand-By 

(3,3V ou 5V) 

 
 

6. Si tension Standby NOK: 
remplacer le Circuit découpage 

standby 

 
 

7. Si tension Standby OK: 
mesurer les tensions 

secondaires 5V, 3,3V, 12V, 24V 

 
 

8. Si tensions secondaires NOK: 
Couper alimentation secteur et 
décharger le condensateur HT. 

9. Tester le transistor de 
découpage principal, le 

remplacer si HS et remplacer le 
circuit de pilotage de 

découpage primaire (CMS sous 
le circuit) 

 
 

10. Pour le circuit inverter : 
mesurer la tension 

d’alimentation des LEDs 

11. Si tension NOK (110V), 
tester le transistor de 

découpage inverter et le 
remplacer si HS ainsi que le 
circuit de pilotage (CMS sous le 

circuit) 

 

 
12. Si tension OK (=110V): c’est 

le rétroéclairage qui est HS 

CARTE ALIMENTATION ET PROCEDURE DE TEST 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

CAPLP Génie électrique – électronique – Session 2022 Dossier technique 21 



DT12 – ALIMENTATION A DECOUPAGE 
 

 
 
 
 

1. Charge de la self pendant la conduction 
du transistor 

 
2. Transfert de l’énergie vers le condensateur 
et la charge lorsque le transistor est bloqué 

 
3. Transfert de l’énergie du condensateur 
vers la charge, pendant que la self se recharge 
pendant conduction du transistor 
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DT14 – TRAME ETHERNET 
 

 

 
 

2 octets pour l’identifiant du protocole. 
3 bits pour indiquer une priorité (utilisé pour des fonctionnalités de QoS au niveau de la 
trame). 
CFI: 1 bit servant à garantir la compatibilité entre les trames ethernet et token-ring (ce bit est 
toujours à 0 pour une trame ethernet). 
L’identifiant du vlan, codé sur 12 bits (valeurs allant de 0 à 4096, certaines n’étant pas 
utilisées) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DT15 – EXTRAIT DE CONFIGURATION D’UN ROUTEUR CISCO 
 

R1#conf t : Passez en mode de configuration globale. 
R1(config)# interface s 0/0 : Sélection de l’interface à modifier 
R1(config-if)# bandwitch 1024 : La bande passante de la liaison entre R1 et l’autre routeur 
est de 1 024 Kbits/s, l’autre routeur devra être paramétrer de la même façon. 
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► Concours externe du CAPLP de l’enseignement public : 
 

Concours Section/option Epreuve Matière 

EFE 5100J 101 9311 

 
 
 

► Concours externe du CAFEP/CAPLP de l’enseignement privé : 
 

Concours Section/option Epreuve Matière 

EFF 5100J 101 9311 

 
INFORMATION AUX CANDIDATS 

 
Vous trouverez ci-après les codes vous permettant de compléter les rubriques figurant en en-tête de 
votre copie. 
Ces codes doivent être reportés sur chacune des copies que vous remettrez. 
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DR3 – SCHEMA ÉLECTRIQUE INSTALLATION SECOURUE 
 
 

 
 
 
 
 

DR4 – TABLEAU EMISSIVITE 
 
 
 

Ondes courtes Ondes longues 

Distance  
2 m 

 
5 m 

 
10 m 

 
2m 

 
5m 

 
10m 

Emissivité  
….. 

 
….. 

 
….. 

 
….. 

 
….. 

 
….. 

Transmission 
atmosphérique 

 
….. 

 
….. 

 
….. 

 
….. 

 
….. 

 
….. 
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DR1 – PARAMETRES TECHNIQUES PORTIQUE 
 

 
DR2 – ZONES DU PORTIQUE 
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DR5 – Synoptique raccordement VERSO sans BBG 
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DR6 à DR10 
 

 

 
 

Tous les documents réponses sont à rendre, 
même non complétés. 
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DR6 – TABLEAU PROTOCOLE WIEGAND 

 
Parité 1 Parité 2 

 
- 

 
- - - - 

 
- - - - 

 
- - - - 

 
- - - - 

 
- - - - 

 
- - - - 

 
- 

 
- 

 
- - - - 

 
- - - - 

 
- - - - 

 
- - - - 

 
- - - - 

 
- - - - 

 
- 

 
 
 
 

DR7 – CARTE ALIMENTATION TV 
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DR8 - TABLEAU BANDE PASSANTE CODEC 
 
 

 
 

Codec 

 
 

Débit 
(kbps) 

 
 

Intervalles 

 
Délai 

échant. 
(ms) 

Volume 
données 

voix / échant. 
Codec 
(octet) 

 
Volume 
données 
voix RTP 

(octet) 

 
Durée 

données 
voix RTP 

(ms) 

 
Nb 

paquets 
par sec. 

 
Bande 

passante 
IP/UDP/RTP 

(kbps) 

Bande 
passante 

IP/UDP/RTP 
32 canaux 

(kbps) 

G711 64 20 1 160 160 20 50 80 ……. 
G726 32 20 1 80 80 20 50 48 ……. 
G726 24 20 1 60 60 20 50 40 ……. 
G728 16 20 25 40 60 30 33 26.7 ……. 
G729 8 20 25 20 20 20 50 24 ……. 

G723.1 6.3 30 67.5 24 24 30 33 17.1 ……. 
G723.1 5.3 30 67.5 20 20 30 33 16 ……. 

 
 
 

DR9 – BANDE PASSANTE POUR TROIS FLUX 
 
 

Flux Bande passante Kb/s 
 
N°1 : Trafic internet 

 

 
N°2 : Téléphonie et viso 

 

 
N°3 : Messagerie électronique 

 

 
 
 

DR10 – BANDE PASSANTE DISPONIBLE POUR DEUX FLUX 
 

Flux Débit disponible max Kb/s 
 
N° : 

 

 
N° : 
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