BTS FLUIDES ENERGIES ENVIRONNEMENTS

E3A - ETUDE DES INSTALLATIONS
OPTION C - GENIE FRIGORIFIQUE

SESSION 2013

Durée : 4 heures
Coefficient : 4

Matériel autorisé :

- Toutes les calculatrices de poche y compris les calculatrices programmables,
alphanumériques ou a écran graphique a condition que leur fonctionnement soit
autonome et qu'il ne soit pas fait usage d'imprimante (Circulaire n°99-186, 16/11/1999)

Tout autre matériel est interdit.

Documents a rendre avec la copie :
Documents réponses N°1 @ O pages 16 a 24

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il est complet.
Le sujet se compose de 24 pages, numérotées de 1/24 a 24/24.
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Consignes générales :

Le document rendu sera numéroté de 1/n a n/n, n étant le nombre de feuilles rendues, y
compris les documents réponses a compléter.

Il est rappelé que la présentation, la lisibilité, la rédaction des copies sont des éléments de
I'évaluation du travail fourni par le candidat.

Toutes les réponses sont a justifier a l'aide d'une explication, d'une référence
documentaire, d'une note de calcul.

Chacune des cinq parties est a rédiger sur une copie séparée.

Les documents réponses situés en fin de sujet sont a rendre avec les copies et associés
aux parties correspondantes.

Décomposition du sujet :

Dossier|Désignation Pages |Temps  d'étude/Baréme
conseillé sur 100
I Mise en situation 3
Il Etude de ’installation 437
Lecture du sujet 15 mn

Premiére partie :
Etude de fonctionnement 45 mn 20

Deuxieéme partie :

Conception de systeme 35 mn 20
Troisiéme partie :

Dimensionnements et sélection de 80 mn 35
matériel

Quatrieme partie :
Etude du systéme de condensation 35 mn 15

Cinquiéme partie :
Aspect environnemental 30 mn 10

"l Documents annexes 8a14

IV Documents réponses 15a24
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I - MISE EN SITUATION

Théme d’étude :

L’étude porte sur la réfrigération, la climatisation et le chauffage d’'un hypermarché.
Le bureau d’étude propose pour ces trois fonctions une solution technique globale moins
énergivore que des solutions séparées.

Description :

Le projet est défini sur le schéma de principe du document réponse n° 1 page 16.
La production de froid négatif, a détente directe, est composée d’une centrale
négative a deux compresseurs et d'un condenseur a eau.

Une boucle d’eau glycolée monotube assure la distribution de froid des postes
positifs et la condensation du fluide frigorigéne de la centrale négative. Chaque
poste positif et le condenseur du réseau négatif sont alimentés a partir du réseau
monotube par une pompe.

La production de froid de la boucle monotube est réalisée par une installation bi-
étagée a injection partielle avec sous refroidissement.

La climatisation du magasin et des bureaux est traitée par un réseau hydraulique
d’eau glacée dont la production de froid est assurée par I'étage intermédiaire de
l'installation bi-étagée.

Un systéme de récupération d’énergie placé sur la partie haute pression de
l'installation bi-étagée constitue le systéme principal de chauffage du magasin et
des bureaux en hiver.

Deux condenseurs a air assurent la condensation du fluide frigorigéne de
l'installation bi-étagée.

Extraits du CCTP :

Température de base du site hiver/été -10°/+27° C
Altitude du site 500 m

Fluide frigorigéne R404A

Régime de température de la centrale négative 60/6k -35°/+5°C
Puissance frigorifique de la centrale négative Do, = 50 kKW
Régime de température de la boucle monotube -10°/-8°C
Régime de température de l'installation bi-étagée 6, /6; /6y -15°/+2°/+40°C
Puissance frigorifique des postes positifs ®op =400 KW
Puissance frigorifique du systéme de climatisation ®yc = 450 KW
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II - ETUDE DE L’INSTALLATION

I?remiére partie :
Etude de fonctionnement du refroidisseur de la boucle monotube

1.1 Calculer la puissance rejetée @, au condenseur A de la centrale négative en
utilisant le document constructeur de I'annexe n° 2 page 9. On considérera que la
puissance échangée par les compresseurs avec I'air ambiant est négligeable.

1.2 En déduire la puissance frigorifique ®gr_ du refroidisseur de liquide B et le débit
volumique d’eau glycolée q,g de la boucle monotube. On donne :

e masse volumique de I'eau glycolée peg = 1.033 kg.m™’

e la chaleur massique de I'eau glycolée ceq = 4.82 kJ.kg'K™".

1.3  En utilisant le document annexe n°1 page 8 définir le hombre de compresseurs
de la centrale positive. Tracer, sur le document réponse n°2 page 17, les courbes
caractéristiques de puissance de la centrale positive :

e un compresseur seul en fonctionnement ;

e tous les compresseurs en fonctionnement.

1.4  On choisit un refroidisseur de liquide d’'une puissance ®g. = U*A*A0 de 500 kW
pour un A6 de 5K. On précise AB = B¢g - Oop avec Beq représentant la température moyenne
de l'eau glycolée.

Tracer sur ce méme document, la courbe caractéristique de puissance de ce refroidisseur.

1.5 Donner les caractéristiques des points de fonctionnement obtenus. Les conditions
sont elles acceptables pour produire de I'eau glycolée a -10°C ? Si nécessaire, proposer
une solution pour améliorer les conditions de fonctionnement de l'installation.
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Deuxiéme partie :
Conception du réseau d'alimentation d'un poste positif

On propose, ci-dessous, un schéma d'alimentation des postes positifs. La pompe P1 assure un
débit volumique d’eau glycolée dans la batterie de 1 m*.h™".

®

- A
P1 ¢

Poste positif

La pompe de la boucle monotube est en marche permanente.
Si le poste positif est en demande de froid, la pompe P1 fonctionne.
Si le poste positif n'est pas en demande de froid, la pompe P1 est arrété.

2.1 Répondre par oui ou non aux propositions faites dans le tableau n° 1 du document
réponse n° 3 page 18 et justifier vos réponses positives. On précise que le diameétre de la boucle
monotube est constant et que les points A et C sont situés a la méme altitude.

2.2 Répondre par oui ou non aux propositions faites dans le tableau n° 2 du document
réponse n° 3 page 18 et justifier vos réponses positives.

2.3  Aprés réflexion le bureau d'étude propose une alimentation des postes positifs définie sur la
partie 1 du document réponse n° 4 page 19.
Justifier sur ce document le rble des organes n°1 et 2.

2.4 Le systéme de dégivrage de ces postes est un dégivrage par eau chaude. La production
d'eau chaude est réalisée par un thermoplongeur T1 défini sur la partie 2 du document réponse
n° 4 page 19.

Compléter le schéma proposé pour un fonctionnement correct du systeme de dégivrage.

2.5 Répondre par oui ou non aux propositions faites dans le tableau n° 1 de la partie 2 du
document réponse n° 4 page 19 et justifier vos réponses positives.
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Troisiéme partie :
Dimensionnement de l'installation bi-étagée

Dans cette partie la centrale positive composée de 4 compresseurs et le refroidisseur de liquide
ont une puissance frigorifique égale a 534 kW.

Données complémentaires:

Les surchauffes régulées par les détendeurs thermostatiques sont de 5K

La température de refoulement des compresseurs BP est de 15°C

Le sous refroidissement a la sortie du condenseur est de 5K

On fixe un pincement (0s - 6;) de 10K au niveau de I'échangeur sous refroidisseur.

On néglige les variations de température et les pertes de charges dans les lignes.

Dans cette partie on pourra préciser sur le document réponse n° 1 page 16 les systémes isolés
eventuellement pris en compte pour développer les calculs.

3.1 Tracer le diagramme enthalpique de l'installation bi-étagée sur le document réponse n° 5
page 20. La numérotation des points correspondra a la numérotation du schéma de principe du
document réponse n° 1 page 16. Les points 3 et 4 seront tracés aprés I'étude des questions 3.7
et 3.10. Le point 12 n’est pas a représenter.

3.2 Remplir le tableau du document réponse n° 6 page 21. Les points 3 et 4 seront
complétés aprés I'étude des questions 3.7 et 3.10.

3.3  Calculer le débit massique de fluide frigorigéne qm¢ traversant I'échangeur C.
3.4  Calculer le débit massique de fluide frigorigéne qmg traversant I'échangeur B.
3.5 Calculer le débit massique de fluide frigorigéne gme traversant I'échangeur E au point°®8.

3.6  Définir les caractéristiques du point 3 (enthalpie, température, volume massique).Tracer le
point 3 sur le diagramme enthalpique. Compléter le tableau du document réponse n° 6 page
21.

3.7  Calculer le volume balayé horaire des compresseurs HP. On prendra comme expression

du rendement volumeétrique: T, = 1-0,04T ou T représente le taux de compression.

3.8 Donner le nombre de compresseurs HP nécessaires en utilisant le document annexe n° 3
page 10 (arrondir a la valeur entiére la plus proche).

3.9 Calculer la puissance @, rejetée au condenseur en effectuant un bilan de puissance sur
I'ensemble de l'installation bi-étagée. On considérera que :

e le récupérateur d'énergie n'est pas en fonctionnement ;

e les échanges thermiques des compresseurs avec I'ambiance sont négligeables.
On utilisera les documents annexes n° 1 et 3 pages 8 et 10.

3.10 En déduire la position du point 4. Tracer le point 4 sur le diagramme enthalpique.
Compléter le tableau du document réponse n° 6 page 21.

3.11 Faire la sélection des condenseurs en utilisant les documents annexes n° 4.1, 4.2, 4.3
pages 11, 12 et 13.
Préciser le nombre de ventilateurs du modéle choisi et leur vitesse de rotation.
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Quatrieme partie :
Etude du systéme de condensation

Dans cette partie on étudie la régulation d’'un condenseur qui posséde 8 ventilateurs.
La régulation commande leur mise en marche par paires de 0 a 8 ventilateurs.
Le systeme de régulation utilisé est du type tout ou rien flottant réalisé par I'emploi d'un pressostat
a zone neutre.
Le schéma de régulation de ce pressostat figure en téte du document réponse n° 7 page 22. Le
principe de régulation est le suivant:
e En position +1 le pressostat zone neutre demande l'augmentation de la puissance
du condenseur par la mise en marche de ventilateurs supplémentaires.
e En position -1 le pressostat zone neutre demande la réduction de la puissance du
condenseur par l'arrét de ventilateurs.
e En position 0 le pressostat zone neutre n'a pas d'action, le nombre de ventilateurs
en marche ne varie pas.

La temporisation du pressostat zone neutre fait que les ventilateurs fonctionnent au moins deux
minutes et pendant ces deux minutes aucune augmentation ou diminution du nombre de
ventilateurs ne peut se faire.

41 Le graphe n° 1 du document réponse n° 7 page 22 précise le chronogramme de la
pression de condensation. En utilisant ces données, compléter le graphe n°2 de ce document
indiquant le nombre de ventilateurs en marche.

42 Le document annexe n° 5 page 14 décrit la connectique du pressostat zone neutre
Danfoss. En utilisant ce document compléter le schéma de commande des ventilateurs d’un
condenseur sur le document réponse n° 8 page 23. On protégera électriquement le pressostat
zone neutre par un fusible. Le capteur de pression est représenté par ’AKS33.

Cinquiéme partie :
Aspect environnemental

5.1  L’installation posséde un récupérateur d’énergie D qui permet le chauffage du magasin et
des bureaux.

Répondre par oui ou non aux propositions faites dans les tableaux 1, 2 et 3 du document
réponse n° 9 page 24 et justifier vos réponses positives.

5.2 La centrale positive, les compresseurs HP et les échangeurs sont situés dans le local
technique. Le condenseur est a I'extérieur. Le local technique est équipé de détecteurs de fluide
frigorigéne. La masse de fluide frigorigéne de cette installation est de 200 kg.

Compléter le tableau 4 du document réponse n° 9 page 24.
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ITT - DOCUMENTS ANNEXES

Document annexe n° 1 : compresseurs de la centrale positive page 08
Document annexe n° 2 : compresseurs de la centrale négative page 09
Document annexe n° 3 : caractéristiques d’'un compresseur HP page 10

Document annexe n° 4 : caractéristiques des condenseurs pages 11a 13

Document annexe n° 5 : caractéristiques du pressostat zone neutre page 14

Document annexe n° 1

Caractéristiques d’'un compresseur de la centrale positive

OoB -40° -35° -30° -25° -20° -15° -10°
Do kW 42.6 55.1 70.2 88 109 133.5 162
Pos kW 16.95 18.9 20.5 21.9 23 23.7 24 1
o ®og représente la puissance frigorifique du compresseur pour une température de

condensation correspondante aux conditions de fonctionnement de l'installation.
o Pos représente la puissance absorbée du compresseur pour une température de

condensation correspondante aux conditions de fonctionnement de l'installation.
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Document annexe n° 2

Caractéristiques des compresseurs COPELAND D4DT-220X de la centrale négative

Puissance frigorifique en kW:

f-Le | -500| -450| -400| -350] -300| -250|

50( 11e0 1560
10,0 1055 1445
15.0 951 13.E5
200 43 1205
250 734 1080
300 6.25 954
=0 515 g.28

40.0 FOz
43.0 5.1
0.0
550

20,60
19.25
17.85
1645
14.95
1345
11.95
10.40

g.90

i s

&.00

28,70 3420
2510  32.:z0
£340 30,10
2170 2800
1990 25.80
1510 2360
1625 21,30
1440 19.05
1250 16,75
1065 1445

585 12.20

Puissance absorbée en kW :

F~e | -500| -450| -400] -350| -300| 250

5.0 S.67 6.53 736 .1z .79

10.0 5.59 6.54 7FT .66 945

15.0 6.09 7.14 515 9.19 1010

20.0 6.24 7.40 .56 970 10,80

25.0 6.33 760 590 1020 1140

30.0 6.35 774 917 1060 1200

35.0 6.26 779 936 1095 1250

40.0 Fic] 945 1120 1295

45.0 7.54 942 1135 1325

S0.0 926 1135 1345

55.0 5895 1125 1355
Remarques :
Te représente la température d’évaporation
Tc représente la température de condensation
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Document annexe n° 3

Caractéristiques d’'un compresseur HP

DWM COPELAND

50Hz D8DJ-600X R404A
50 —| I
—‘ f H)K
40 — .
£ _.Ff
30— 4
CERTIFIED
PRODUCT |
p—— 20 —
ASERCOM ! /
10— L
| 1 [ [ 1 1
-0 35 <30 25 -B0 S A0 -5 0 a0
Temp. mini d'évaparation avec
25°C Gaz aspirés
— — - 25°C Temp. gaz aspirés + Wertilation additionnelle
DwWM Copeland - Compresseur - Réfrigération - Discus
O WME ES MECAMDUE S ET PRYSIQUE S DU COMP RESSEUR
Mombre de cylindres g
“olume balawe |, mh 181
AézagesCoursa, mm T47rmEa2
Longueur/Largeur, mm B35MTA
Hauteur, mm g10
Poid=s net, kg K|
Paidsbnat, kg 352
Fepirgtion, pou o b I
Fiafoulerme nt, pouce 1454
Quantiteé dhuile, | e
Plage de fréquence, Hz 25- 60
Fixation= mm (9] 457 o 2046 (1200
Pression sonone @1m, dBA o5
Puissance sonore , dB& an0.b
P% edté HP, barg) =
P35 edtd BP, bang) 225
Tableau des puissances absorbées en fonction des températures d’évaporation et de
condensation :
F. 8bsorbée kwy
-40 ] =30 25 20 -15 -0 -5 1] 4 7
0 | 1625 1880 2050 2180 2300 2370 24,10 23,90
20 1820 20,50 2300 25,10 26 80 2830 2830 30,00 30,40 30,00 24,70
| 18565 1150 4,10 2650 2260 2050 2180 33,00 33,70 3390 3380
30 | 18495 22,10 5,10 I7A0 3040 226D 2450 36,00 3710 37,80 37.40
36 19,10 22 /0 26 00 29,10 3210 34,00 Ky 30,00 40 50 < G0 42,00
40 2300 26 20 3030 3300 36,70 3850 41,90 43,90 45 A0 46,00
45 23730 27 A0 340 35,10 3arn <4180 44 5 47 449,40 A0,10
A0 2340 27 A0 3230 36 50 40 A0 44 20 47 & A0,60 53,20 5,20
55 2830 320 37 R0 4220 45 50 0,40 52,90 &7,00 58,20
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Document annexe n° 4.1 \

Q PE: 06D P.16. B3

[1) PN [Power Mammal) - PE [Power Extra) - PU [Power Ul )
Condenseurs SN [Silenca Narmal) - SE [Silence Extra) - SU [Silence Ultr)

[2) Nambre de péiles
[3) O = couplage triang b2 - ¥ = coupls g dtaile

[4) Dispasitian daswentlateurs;

L ;ventilataurs en lighe - Pventlateurs en paralléle
[5) Nambre dewentilatzurs
[B) Type damadula

RerHS - WEEE- N
fatte zamme NEOSTAR est dlvkée e n deunséres de madéles, paur encare mleuxctller aux Aux die 5 2l i
besolns e prlmés par ks d1966 e ntes applkatians

NEOSTAR SILENCE

La sérke "Slkence” et parfaltemantadaptée aux app katians commenlakes da cantee-vilke ot
taute autre applicatian ad unfalble nheaan sanara et primaordlal, La alveau da pressian aous-
thue dannde 3 10 métres selan ks stand ads A ‘Buravantdescand Jusqu's 194848 | par maduke |

NEOSTAR POWER

La sérke Pawer parmet de déllvrar ancase plus da puksanga sur un @ncambrement rédult. La
puksance unltalee paur un apparell peut mamter Jusqu'a 1250 KW |

Line aptian mataur 3 commutatian &kecteanin ua {BC) ast prapaséa sur l'ansemble da nas
madéle paur participar aved ks utilkateurs a la bductian da lamprelnte dnargitique des Ins
tallatians, En effat, [utilsation de 62 type de maten s parmatde édulre de manldne toés sienlfls
catlve lacgnsammatian énargétique pour une puksance dannde, A ce fitre, la gamme NEGSTAR
falt partle des produtts lbellkés "E Solutian®, can s

Carrosserie

* La camasserie est réalide en tk d'acier galvansée et galaniée pié laquée

de cadkur grise RALFOZS,

* Lemplaid une viserie en acker inadydatle [oicantne une exellents iésktame a lacarasian
|narme 150 T253] dinsiquune esthénque ducanle.

* Tas les campasants ant passé avec succds ks tests de carasian en hraillad 53 lin

etewhkes Kesteraich,

» Los appaneil sant liwés visés sursack hak.

Batterie

# Les candenseurs 3 3icde |3 gamme NECSTAR sant équipds &'uie natmerie aiktée 3 haute peda-
mance cangde & part e dailetres aluminium prafiles sees surdes tubes cuivie rainus,

* Pawr cetre dermiéne géndiatan de cadenseur, une nadvell ailme aptmide 3 &6 spéciakinent
dévelappée pauraméliarer ks perfarnances, Fefficacité et lacampacité des appareik.

# Des rewdite inents spécizue paudla hamedie santdispaninles [pratectan Vinyk [aptan BAE), pra-
tectan Bhgald Palual 3T |BXT) paur assuker une meilleuie idsitance cantie 3 carasian dans des
atinas phe fes 37 e Mes.
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Document annexe n° 4.2

=

Coefficient P/Q0m - Compresseurs ouverts

Sélection

P = puissance al candensaur,

En l'absence de documents spdeifigues, on peut déterminer "
4 l'ide da 'un des e tableaux [page précédente), & partir

‘?é";;é?:"ﬂr;n Températire de candensation de la puissanee frigarifique "Clim®, Paur détarminer un modéle,
cval = = = = an doit pmenerles conditions de Fapalication aux conditians
te w'c 35°C a0c 45°¢ s0C 5°C 60°C de la sélectian, Pource faire, il faut diviser la puissance souhaités "p*
35C 1,36 1,41 144 5 * & i3 par les & coaffizients o dessous ;
-30re 131 1,36 1440 144 2 i i C1 coefficient d'slitude
25°¢C 1,37 1,32 1,36 141 145 + 2 2 caefficient de DT1
20°C 13 1,28 131 135 139 144 * L] cogfficient de la temprature ambiante
m s a1 e @ sdbsdhieteo
-1°C 1,18 1,21 1,24 1,27 1,31 1,35 1,40
-5°C 1,15 1,18 1,21 1,24 1,27 131 1,36 el bl s
re 113 1,15 1,15 1,1 1,14 1,17 131 .
+5°C 1,10 113 1,15 1,18 1,21 1,24 1,25 Pl
+10°C 1,05 1,11 1,13 1,15 1,17 121 1,4 ClxC2xBrCAxcs
.t I Séleetionner un motéle dans le tableau correspandant 4 b vitesse de
Cump resseurs refroidissement par gaz asplratmn ratation choisie et vérifier que le nhveau sanara satisfait |2 niveau requis,
empérture : Lamsgue 13 sélection peut canduire 4 retenir un modéle Lau B, sans
d'évapamatian Température de candensaticn imperatif dimensiannel, chaisirle modéle le plus dcanamigue,
= WC B ac a5 50 g 0°C De méme paur connaitre la puissance "P* d'un modéle sous d'autras
arc 16 169 176 156 203 ¥ ¥ conditions gue celles de by documertation, on appliquers b formule ;
35°¢ 1% 161 16 173 183 . . AL L e B
30°¢ 148 18 157 12 168 : : Exemple
25¢C 142 145 150 154 1,50 165 . Puissanca sauhaitéa "p* 55 kWY
2rC 1,37 1,40 1,44 148 1,53 1,50 * Aftitude 200 m
15C 132 1% 13 143 148 153 144 orl _ Tl
0°C 12 131 L® 137 14z 146 140 Température smbiame B
= Fluide frigarigéne R134a
5 123 1,26 1,2 133 L37 141 138 Ailettes aluminium pratégd 037
0c 120 1@ 1% 126 1327 136 131 T 37 dR(A
+5° 116 118 121 124 128 131 128 [surface de mesure parallélépipddigue)
+10°C 113 1,15 1,18 1,21 1,23 1,2b 1,24
ety o S0it:€1=0,98 - C2=093 - (3=098 - C1=0,43 - C5=087
* Honis limites o utilisation < un<om presser 3 Un £13ge
C1: Coefficient d'altitude Ll 53 T
C1=(1-0,000075xH*) tH = Alttude en métres a0 dessus du nivea U de b mer 099x093x098x0,8%097
C2 : Coefficient de DT1 Nies U sonare de base
Corraction distance = b dBfA)
071 3 ] 10 1 14 15 18 37-6=31 dB[A)
2 a5 Q) 467 973 080 OBY 033 1 L0y L13 LA On ratizhdra l2 modéle NECSTAR 3E 160 P02 02,
i . . Pression sonare 3 10 m = 31 dB{Ay,
C3 : Coefficient temp érature ambiante tA,i Neata ; sile nivesu sonara act trés différent, rechercher quel modéls
m 15 Pl a5 0 35 N 15 ) cartient, dansles autras ta hleauy,
3 103 1,02 1 098 Q36 0% 132 0,91 Niveaux sonores
€4 : Coefficient fluide frigorigéne ‘
Flulde frigarigene R134a RA0AA RAOTA RAOTC R507 -
1 093 0,83 057 1 ~P’
C5 : Correction matériau ailette !
Aluminlum Aluminlum protégé Culvre
s 0,47 1,03

Correction pression sonore en fonction du nombre de ventilateurs

3
5

'entllateur Nh
Carrection dB(A)

1
0

2
3

5
7

8
g

Nheau saare Lpa :
La pressian sanare Lo indiguée dans les tableaus de caractéristigues

12 # 418 masurded 10 métres an champ libre sur plan réflachissant,
1 e accard avee o narme EN 13487 (surface de référence

Correction pression sonore en fonction de la distance

DHstance m
Carraction dBlA)

5
+b

8
+4,5

&
+3

12
L5

15
4

3z
-10

parallélépipgdigue), La relaton entre pression sanare Lo
&t puissange sanare Lw est donngs par la farmuls suiva nte ;

1% 5l

-3k

Ly = Lwia- 10 log —
n mm

Viatériels embargqués

Nos appareils sont statigues, Inclus dans un systéme frigorifigque, ils peuvernt Stre seitds par les moteurs,
compresseurs, diesels, wéhicules au autres et ertrer en wibration, |l appartient au maitre doeuvre do
systdme de vdrifier que les fréguences d'ecitatian ne palvent, 26 aUCUR £45, METRE las fam posahits eh
résnance, sous peing decasse induitable [natamment dans le cas d'n systéme smbargua),

i = surface parall@l2pipgdigue pour d = 10 m,

So =surface de référence 1 ma,

Saulle spaetra d2 puissance acoustiue £t Lo waleur Lad

SNt cantractuels Paur une dista tee diffrente de 10 m,

wir bas factaurs de orrection ¢ Fdessous, Pourun caleul précis

de |s prassian sonare sUr site, prendre an compte s puisss hee saname
e ¢ha que vennlateur 2t s poasitian ainsi gue les caractéristigues de
Penvirannemaent [direetvitd, réflaxians, ...}
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Document annexe n° 4.3

[
DT1 = 15K —
e EE

NECSTAR POWER .. P OIOI0[0[0

PN OSD PEDSD PUOSD PEDSD PN 08D PEDSD PN OSD PEDSD PUODSD PUOSD PNOED PEDSD PUOED PUDSD PEDSD

P02 A1 POZAL PO2A1 POZAB1 PO A2 P02 0 POZB2 PO2B2 PO2D1 PO2B2 PO202 PO202 PO2 A2 PO20O2 PO2D2
Puksance |Ll  DTL=18K kW 784 8L7 868 953 1003 1043 1136 L1501 L2,1 13,3 13,3 137 W30 1481 1549 1626
aurfies mi 135 135 135 160 200 200 114 151 151 114 151 136 136 136 136 440
Walume tubes ¢ircuits dm3 17 17 17 ky) 26 26 p] EE] EE] p] EE] 43 43 43 43 54
[uth it cFair rlﬁfh L0 42154 476D 45014 35407 3P911 4FR92 382731 A1FST O G4ETY 4FITR 41069 45425 4370 LG 433143

) Lp 14 dB]A} 5l SE L] SE 5l SE SE 5l SE L] L] 5l SE L] L] 5B
AcaLETie|ee
L dBJA} 43 A4 a1 A4 43 A4 A4 43 A4 a1 a1 43 A4 i i AL

Wertilateniz Nbx@ 2X800 21X 80 XG0 12X S0 2XE00 1WA00 IXE00 1WAO0 2XE00 1XOL0 2X9l0 1XE00 2XE00 1X9I0 2X9l0 1X&X
Motewrs 3] W tot, EPEE] 4559 4516 4452 1396 4714 4334 1149 4569 41481 4530 100 37 AR 4308 4511
Clrse Erergitiue E E E E E E E [ E E E [ [ [ [ [
Lo ngukeLir totak mm 1512 1512 1512 1042 1512 1512 2312 1842 1842 2312 1842 A1 2312 1847 2312 2312
Paidk ret kg 162 162 74 a3 2ol 2ol 118 113 113 111 117 150 150 154 16 EEr]

PUOGE PN OG0 PEOSD PUDED PN OGO PEOED PU 0D PU OG0 PEOSD PUOED PUOSED PUODED PUDSD PNOGD PUOED PEDSD

PO2O3 FOAA2 POAAZ POA A2 MO4B2 POAB2 POAAT FO4B2 POABE POAB3 FAD2 POAB POGAZ FOE B2 POADI POG B2
Puisanes |11 DTL=15K kW 1767 2006 2084 2200 2302 2451 88 2605 23739 261 3009 3139 3330 3454 3535 3632

Surface m2 440 44 40 40 508 508 538 505 673 673 673 441 (] 757 aa7 757
Malume tu bes iicuits dm3 58 52 52 52 65 65 Fiv] 65 a7 a7 a7 ] 78 ) 116 )
Dbit i mifh 49280 Mal4  FRA2l 85239 TRS4E 83513 TEOS0 4FN2  FTASY AT4LL 103690 OB 197859 114819 S8SED  1252R
eoustie Lp 2l dB]A} i 54 i B2 54 i B2 B2 i B2 B2 B2 4 5B B2 Bl
Lw dB]A} aL 46 aL Ead 46 aL Ead Ead aL Ead Ead Ead 96 a Ead A
Wentilateuns Wbx@  2XOL0 4XA00 4X80 4X010 400 4X000 4X910 4XOL0 4X800 4¥910 4X9L0 4X910 BXOL0 BXA00 4X910 BXAMD
Mateus 131 Wtot, 4452  Bred S8 qde)  BASS 9139 98130 S0P S9F8 9398 OGRGS SRED 14230 SMb 8505 13708
Claze dreipithy e b £ £ £ b £ £ £ £ b b b £ [} [} £
Lorgueurtotale mm_ J313 AFla AF1l AF1d 3343 332 Y1) d34r 3340 d34r 43100 338 3Wl 4040 4100 44
Foids net kg 37 3o 3o 5L ib4 ib4 3Bl in bl ] b54 brg w a5 715 a5

PUDED PN OED PEOSC PUDSD PUDSD PUDSD PEOED PUCED PUCED PUCED PUOSD PUOSD PN OGO PLIOGD PN OG0 PL OGO

POG B2 PORA2 PORAZ POGB3 POSD? POGBA PORB? PORA3 PORB? POSD3 PIOA? POG DM PIOB? PORB3 PI2A? PORD?
Pubsance [l DTL=15K KW 3008 4003 4167 442 4642 4694 483 4976 SL1 532 ESEM 5670 5756 B933  GOLS 6147

Surface mi 757 07 07 e doda 1361 1x0e 1076 1ode 1345 10de RS2 1ORL 1346 1311 1345
olume tu bes ciicuits amd ) 1o 1o L] L] Lb3 JE)] e JE)] L74 JE)] k) LE L4 Lib 174
Ceshit Faie mafh 142100 141608 151644 131117 155635 130631 1EFORF 150180 180604 147040 213090 140R0E 191360 174003 313441 07300
Aeaustique Lpld| o BlAb B4 57 B B4 B4 B4 Bl [ [ [ 3] [ 58 [ 59 [
Lw dBlAF 96 L] 4 96 96 96 a4 a7 a7 £l ) £l £ a7 a1 a7
et ilateurs Wbx@ EXSl0 SNAM0 AWA00 EXSL0 BNOI0 BNSI0 ANWOO0 OX910 AN Sl0 EXNSL0 10XS10 BN SI0 10WS0 OX 910 10X000 AX 9l
Mot |31 Wtot, 13614 13584 18806 1400F 1307 ddde0 1007 19606 18152 13357 23¥30 13683 f6R34d 1ARSF MavE  1FALF
Chzme Sneigitique 3 3 3 1] 1] 1] E E E i) 3 i) i) i) 3 i)
Lorgueurtotale mm 4440 511 Gl 404 B3 4040 B34 B1L) Bddd BRIl B4l BALD Pemdt BA4d TRl 434t
Paidk net by 837 S50 S50 a6 S o4 oSy 1081 1073 1084 fisd 1162 131¥ 1185 1403 fadd

PUOS0 PUOED PU DS PN OSD PN 08D PN OG0 PUOSD PEDED PEDED PUOED PUOSD PUOSD PUOSD PUOED PNOSD PEDED

PIDA3 PIDB2 P12A2 P12A3 P12B2 P14A2 PORO3 PIOD2 P12B2 PI0BI P12A3 PIO 02 P1282 PI0B P14B2 P14A3

Pubsance [l DTL=15K KW 6220 65L3 6660 6780 6907 7022 7068 TISL T4 T3  THGA  TRT TEL6  TE33  BOSE  BITS
Surhce md 1345 1061 1M1 1B15 1514 1413 L4 1RA) 1514 LRS)  LR1S  LRGD 1514 M) L7RE  L404
Yolume tubes cifeuits dm3 L7 163 156 M Ik 183 132 A7 1%k AT we A7 1% &1 14 43
Dhit ctair mifh 150225 DIROAL 2ESTLO 186360 139630 MTOA0 1STIN0 M)TLI6 250540 L8520 J0IR0 259004 04357 0155 D6TSLL 240405
rcoustiaue Lpldl  dBlA} B6 b6 b7 59 59 59 5 63 B4 B 67 B 67 B ) B4
Lw dBlAF %8 s % ol sl &l e o sh 0 w0 9 s @ s sl %
WertilateLis Nbx@  10X910 103910 L2X910 12X800 12X000 14800 S¥910 10X800 11X80 10X910 12X910 10%910 12X910 10%910 14%80 14X 800
Mctewis |31 Wiot,  M530 1B AMF7 1106 Ls9d  2377D  LAIO D06 JALF 23496 19439 ILBAG  ATIA ML49  DOFAL  MOSE
Chze érerabtique £ £ £ b b £ D D £ D £ D £ D D £
Longueu rtatale mm o BALD  PSSde  FSID PRI Sdsde  0A30 431D 10430% Sasdd  FMAD  FS1D 1G43A% o0t FLAD  L(oedd  ATDD
Foidk net kg 1305 1337 1407 1534 ISl 1603 1390 1504 1ST1  L474 1S58 1544 1595 160D 1833 730

PEOSD PEOED PUDSD PUOER PUOED PUDED PUOED PEOGD PUDSD PUCED PUDED PEOED PUDED PUDED PUOSD

P12 B3 PI1A62 PIAA3 FI2B3 PI14B2 PI202 FI12BA PIEB2 PI6A3 PI4B3 P1203 P16B3 P12D4 PI6EB3 PI6EBA

Puissanee [1] DTL=18K KA #21,7 #4074 8708 #8804 9119 9296 938E 9685 9952 10365 1060, 10956 11344 11845 12517
Surface mé 2018 17 1504 2018 17k 018 1523 Ws 218 1355 2631 2631 3364 2691 3364
olume tu bes cireuits dm3 261 228 143 261 DL 6L 126 277 178 304 148 344 435 148 435
D hit dFair mifh  2IDE55 292297 DEEILS 62334 3ILEIT  JLICES  J41AE1 334051 J04IB0 305939 MSREID 110207 28113 149645 122483

. Lpl2| oBlAp B4 B4 EF EF EF EF ;) EBS B4 b7 BY b5 bF ) B4
Aeaust ke

lw dBA} 96 36 gl k2 2 i ks a7 100 ks il a7 el 100 100

enitilateurs Nbx@ 12X800 L4800 14X9l0 12X910 L4X9l0 12X910 12X910 16X000 LEXold 143910 12X910 LEXAN0 L2 X910 LEX910 LEX410
htenrs |3 Weot, 28135 31906 34345 20019%  3ITRT  2597S 0979 IESSE 39051 320a4 XETI4 ITSL4 ITIES ITEO) 3369
Classe éneigétique £ £ £ b £ b b £ £ i b £ b b b
Long uewr totak: mm a0t 105580 071 st 10%e8¢ 12310 H340 12340 10038%  109a@r 138 1490 10438 140 1aa0t
Faiks ret kg 1732 11 1766 L1756 1861 183 e WL 1963 W9 e 2200 21253 2312 2516
PROGE ; 400 %350 Ha - 2000 max, - 4,30 & max |4] PEOGD : 400 %350 Hz - 2B50°W maw. - 5,00 A max [4] PLOBD : 4003750 Ha - 2650 W max. - b,00 A max |4]
PROGY : 400 V50 H2 - L0 W ma. - 2,50 A ma |4] PEOGY : 400 /3,/50 Hz - LBSOW maw. - 3,10 4 max [4] PLOGY : 4004350 Hz - LESOW max. - 1,10 A ma 4]

* Faceordements oités op posds.
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Document annexe n° 5

Pressostat zone neutre Danfoss

Raccordements

Raccordements nécessaires

Bornes :

25-26 Tension d'alimentation 230 V a.c.

3- 10 Raccordements de relaisno. 1,2, 3 et 4

12-13 Relais d'alarme
Il'y a liaison entre 12 et 13 en cas d'alarme et si le
régulateur est hors tension.

Signal de commande (voir aussi 010)

Soit

14-16 signal de tension de 'AKS 32R

ou

17-18 signal de courant de 'AKS 3000 ou de 'AKS 33

ou

15-16 Signal des capteurs AKS 21, AKS 12 ou EKS 111.

ou

15-16 signal de tension d'une autre regulation.

Fonction de contact externe éventuelle

19-20 Fonction de contact pour le décalage de la référence
ou le démarrage ou l'arrét de la régulation ou pour la
surveillance du circuit de sécurite.

Transmission de données éventuelle

21-22 Ne faire ce raccordement qu'aprés installation du
module de transmission de données. Il est trés
important que l'installation du cable de transmission
soit effectuée correctement. Se reporter au document
specifique RC.8A.C.

IRERERE |

=== 157/

3456780910 1213
CODOOODOOODOOD

CODODDODDD

141516 17 18 19202122

[O1]

2526

TH——— : :
AKS32R————J NEREEN
= | |
o L_
AKS33[P- | VoLt
4-20mA D

AKS 21| {il @ I

| -
I

L -7 230 Vac.

Transmission de
données

anfoss
AB4B2325.10
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IV - DOCUMENTS REPONSES

Document réponse n° 1 : schéma de principe de l'installation
Document réponse n° 2 : points de fonctionnement
Document réponse n° 3 : conception poste positif

Document réponse n° 4 : conception poste positif

Document réponse n° 5 : diagramme enthalpique

Document réponse n° 6 : tableau des points de mesure
Document réponse n° 7 : pressostat zone neutre

Document réponse n° 8 : schéma électrique

Document réponse n° 9 : aspect environnemental

page 16
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page 19
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page 21
page 22
page 23
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Document réponse n° 1 : schéma de principe de I'installation
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Document réponse n° 2 : points de fonctionnement

(DRI

600

400

200

0 kW

1carreau pour 40 kW

_400 _300 _200 -100 eop
1 carreau pour 2 Kelvin
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Document réponse n° 3 : conception poste positif

Tableau n°1:
La pression en A est supérieure a la pression en C
La pompe P1 fonctionne La pression en A est égale a la pression en C

La pression en A est inferieure a la pression en C
La pression en A est supérieure a la pression en C
La pompe P1 est  l'arrét La pression en A est égale a la pression en C

La pression en A est inferieure a la pression en C

Justification de la ou des réponses positives:

Tableau n° 2:
Il existe un débit dans la branche ABC de A vers B
La pompe P1 est  larrét Il n'y a pas de débit dans la branche ABC

Il existe un débit dans la branche ABC de B vers A

Justification de la ou des réponses positives:
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Document réponse n° 4 :

conception poste positif

Partie 1:
e Définir le réle de I'organe n°1 :
P1
1
i Q——c
(B
B 2 A e Définir le réle de I'organe n°2 :
Poste positif
Partie 2:
7
B I :
Poste positif
Tableau n°1:
Pendant le dégivrage:
La production de froid du poste positif continue
La pompe P1 est en fonctionnement
Peut-il y avoir un débit de A vers B
Peut-il y avoir un débit de B vers A
Peut-il y avoir un débit de C vers D
Peut-il y avoir un débit de D vers C
Justification de la ou des réponses positives:
BTS FLUIDES - ENERGIES - ENVIRONNEMENTS Session 2013
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Document réponse n° 6 : tableau des points de mesure

Points

Températures
[°C]

Températures
de saturation
[°C]

Pressions
absolues
[ bar]

Enthalpies
[kJ.kg']

10

11
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Document réponse n° 7 : pressostat zone neutre

Graphe de reéegulation du
pressostat zone neutre

Pl p2

P3 P4 pPrecsions

Graphe n°1

Pressions

-/ \\ ,

P3
/' h---§\ \
P2 N
P1 ~§§;f
T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46

Temps en mn

Graphe n°2

Nomkre de
ventilateurs

N~
j—I—I

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46

Temps en mn
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Document réponse n° 8 : schéma électrique
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Document réponse n° 9 : aspect environnemental

Tableau n° 1

Le récupérateur d’énergie est un :

Réponses :

Désurchauffeur

Condenseur

Echangeur liquide-vapeur

Justifier la ou les réponses positives :

Tableau n°® 2

Au moment ou le récupérateur d’énergie fonctionne :

Réponses :

La pression de condensation augmente

La pression de condensation ne varie pas

La pression de condensation diminue

Justifier la ou les réponses positives :

Tableau n° 3

Le réle de la vanne G (voir schéma de principe page16) est de :

Réponses :

Réguler la pression de condensation

Réguler le débit de fluide frigorigéne passant dans le récupérateur d’énergie

Réguler la pression de refoulement

Justifier la ou les réponses positives :

Tableau n°4

Réglementation : Réponses :

Quelle est la fréquence des contrdles
d’étanchéité ?

Comment se nomme I'entreprise autorisée a
effectuer ces contréles ?

Quel document officiel autorise cette entreprise
a effectuer ces contrbles ?

Quelle attestation doit posséder le technicien
qui effectue ce contrble ?
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