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CONTEXTE 
 

 
 
Le sujet concerne l’opération de réhabilitation du bâtiment du Têtras comprenant un pôle accueil et 
exposition, une brasserie et un magasin de location de ski. 
 
 
Ce bâtiment est situé au col de la Schulcht au Valtin dans le département des Vosges (88) et 
présentera les caractéristiques suivantes : 
 

- La production de chaleur sera assurée par une pompe à chaleur sur sondes géothermique 
verticales avec diffusion par radiateurs. 

- La production d’ECS sera réalisée par un ballon d’ECS de 1500 L avec échangeur intégré 
- La ventilation des locaux sera assurée par une centrale de traitement d’air composée d’une 

batterie à eau chaude. 
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DT 1 
SG1 – SCHEMA DE PRINCIPE DE L’INSTALLATION DE CHAUFFAGE BATIMENT « LE TETRAS » 
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DT 2 
EXTRAIT DU CCTP : 
 
 
1 – BASES DE CALCUL 
 
Implantation 
- Département :88 
- Commune : LE VALTIN 
- Altitude : 1139 mètres 
- Ubat : 0.36 W/ (m². K) 
-Surface d’échange avec l’extérieure : 6300m² 
Conditions extérieures de base  
- Température extérieure « Hiver » : - 24°C – HR 90 % 
- Température extérieure « Eté » : + 32°C – HR 40 % 
Réglementation thermique 
Application des prescriptions de la RT 2012 selon la date du permis de construire. 
Conditions intérieures 
Température intérieure « Hiver » : + 19 °C 
Température intérieure « Eté » : Non contrôlée 
 
2 – Production ECS 
La production d’eau chaude sanitaire de la zone restauration est à la charge du futur utilisateur. 
Principe envisagé pour le dimensionnement 
-Production d’eau chaude sanitaire par ballon 1500 litres avec échangeur intégré (primaire 70°/ :55° C – 
secondaire ECS = 55°et EFS = 10°C). 
-Régulation modulante par vanne 3 voies motorisée montée en mélange 
-Un programme anti-légionellose 
-Deux reports d’alarme 
-Un port de communication ModBus 
Circulateurs double parallèle classe A sur primaire et secondaire (servant au bouclage) 
Soupape de sureté intégrée, coque calorifuge échangeur EPP 
Nota : Le montage des pompes en série est proscrit 
LOCALISATION 
En local technique brasserie 
Autres locaux 
Production ECS par des petits ballons électriques 30 ou 50 litres placés en faux plafond ou à proximité 
des locaux sanitaires 
LOCALISATION 
Sanitaires public RDC 
Sanitaires de la maison des Vosges 
Sanitaires du commerce 
Sanitaires au R+2 (bureaux) 
 
3 – Pompe à chaleur (PAC) EAU-EAU : 
La production d’eau chaude sera réalisée par une pompe à chaleur (PAC) eau-eau monobloc d’une 
puissance de 100 kW pour installation intérieure. La pompe à chaleur sera conforme aux normes EN60-
204 et EN378-2. 
Elle sera monobloc montée sur châssis en profilé aluminium peint, avec habillage double paroi, en tôle 
galvanisée laquée avec isolation phonique 25mm. 
 
Elle comprendra : 

- Un circuit frigorifique fonctionnant au R410A avec filtre déshydrateur et détendeur thermostatique, 
 

- Les compresseurs sont de type SCROLL, avec moteur refroidi par aspiration des gaz réfrigérants et 
protégé contre la surchauffe. 
L’ensemble des compresseurs constituant un circuit frigorifique seront identiques afin d’assurer un haut 
niveau de fiabilité 
 
- un évaporateur à plaques brasées avec 2 sondes de températures entrée et sortie d’eau échangeur 
permettent de réguler sur le ‘ retour d’eau ‘ ou sur ‘la sortie d’eau’. L’évaporateur est entièrement 
calorifugé. 
L’isolation thermique est constituée d’une mousse cellulaire formée avec une épaisseur de 19 mm au 
minimum. 
Les raccords hydrauliques seront de type ‘’VICTAULIC’’ pour un raccordement rapide entre le groupe et 
l’installation hydraulique, 
 
- un condenseur échangeur à détente directe de type plaques brasées haute performance avec 2 
sondes de températures entrée et sortie d’eau échangeur permettent de réguler sur le retour d’eau ou sur 
la sortie d’eau. L’évaporateur est entièrement calorifuge. 
L’isolation thermique est constituée d’une mousse cellulaire formée avec une épaisseur de 19 mm au 
minimum. 
Les raccords hydrauliques seront de type ‘’VICTAULIC’’ pour un raccordement rapide entre le groupe et 
l’installation hydraulique, 
 
- Une armoire électrique est réalisée en tôle d’acier peint avec un indice de protection IP23 
L’alimentation électrique est triphasée 400 V (+10 / -10 %) 50 Hz + terre sans neutre. 
L’armoire électrique comporte un interrupteur général de sécurité extérieur et un transformateur 
d’alimentation du circuit de commande sous 24V 
 
- un module électronique de régulation et de signalisation, intégré, avec régulation de la température 
d’eau à partir d’une loi d’eau, en fonction de la température extérieure, gestion de l’anti court cycle, 
affichage des températures, diagnostic des défauts, contrôleur de phases, pressostats de sécurité, sonde 
antigel, sonde extérieure, 
Elle sera posée sur des plots anti-vibratiles permettant l’atténuation à 95% pour la fréquence d’excitation 
la plus basse, sera livrée avec : 
- les contrôleurs de débit d’eau (évaporateur et condenseur) 
- un sectionneur général, les flexibles de raccordement, les filtres à eau. 
 
Données techniques 
Voir DT6 
. 
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DT 2 
 
 - Capteurs verticaux 
L’ensemble de la prestation sera conforme à la réglementation en vigueur : 
NFX10-970 de Janvier 2011 : Forage d’eau et de géothermie ; Sonde géothermique verticale 
(Échangeur géothermique vertical en U avec liquide caloporteur en circuit fermé) 
Les capteurs verticaux seront posés dans des forages, qui sont remplis avec un mélange de ciment et de 
bentonite, améliorant l’échange thermique en comblant les vides. 
La longueur des capteurs enterrés est calculée pour la puissance frigorifique de la pompe à chaleur, avec 
une puissance de 50W/m de forage, réalisée par des forages de 100m, espacés chacun de 10m 
minimum. Les forages d’un diamètre de 130mm, seront placés à une distance mini de 3m de la façade du 
bâtiment et de la limite de propriété. 
La puissance sera vérifiée par le présent lot lors du premier forage, avec étude des différentes couches 
rencontrées. 
Un pré-tubage sera mis en place pour le maintien des terres. 
Les sondes seront réalisées par double tube polyéthylène en U, plongées dans les forages : 
Caractéristiques : tubes en PEHD, PE100, Diamètre nominal 32x2,9 (extérieur x épaisseur), pression 
nominale 16 bars. Les têtes de sondes sont soudées en usine et renforcées pour résister aux impacts lors 
de la mise en place. 
Un test d’étanchéité sera réalisé sur chaque sonde (2,5 bars pendant 30 minutes mini) avant remplissage 
par injection. 
Les doubles tubes seront raccordés ensemble en haut de forage par un Y. Le raccordement sera réalisé 
en DN40. 
Le haut des sondes sera protégé par un parapluie de cimentation. 
La liaison horizontale entre les sondes et le bâtiment sera raccordée sur des collecteurs placés dans une 
fosse béton. 
La fosse sera réalisée en béton de dimension 1500x600x1000mm, avec 2 trappes d’accès par tampon 
fonte rectangulaire 600x600mm et fond en gravillon, y compris percements pour passage des 
canalisations et joints d’étanchéité. 
Les collecteurs seront réalisés en PEHD, comprenant : 
- 2 robinets d’isolement, 
- 2 raccords par circuit avec robinets d’arrêt, 
-2 ensembles de terminaison avec vidange et purge, 
-1 jeu d’étriers de fixation isophonique, 
- isolation anti-condensation du collecteur et des organes et complément d’isolation pour une protection 
selon température extérieure de base dans la fosse. 
Les tubes de liaison en PEHD seront posés à une profondeur de 80cm sur un lit de sable. 
 
 

 
 
L’épaisseur du lit de pose sera de minimum 100mm. Puis ils seront enrobés après calage de sable 
jusqu’à 200mm au-dessus de la génératrice supérieure. 
Un grillage avertisseur en film de couleur appropriée sera déployé à un niveau compris entre 30 et 60 cm 
au-dessus de la conduite. 
Les remblais des tranchées se feront par couches de 200mm soigneusement compactées. 
Toutes les liaisons horizontales devront être posées avec une pente de 2%, avec le point haut en sous-
station, permettant la purge. 
Le remplissage sera réalisé en éthylène-glycol, 30% mini, protection -10°C.L’établissement d’un plan sera 
à charge du présent lot permettant le repérage des sondes. 
Fouille et remblaiement à la charge du présent lot 
LOCALISATION : Sur zone aménagée parking. 
 
- Réservoir tampon pour eau de chauffage 
Le ballon de stockage d’eau de chauffage sera en tôle d’acier noir sans échangeur, peinture antirouille 
extérieure, pression de service maximale 4 bars. 
Il sera isolé par mousse de polyuréthane d’épaisseur minimum 100 mm, avec habillage en tôle classée 
M0, y compris le fond intérieur. 
Il sera équipé d’un thermomètre à cadran, de 4 tubulures de raccordement mini. 
Une trappe de visite permettra le contrôle et le nettoyage de la cuve. 
Le raccordement primaire comprendra : les vannes d’arrêt, un purgeur d’air et une vanne de 
vidange. 
LOCALISATION : En chaufferie. 
 
- Pompes primaire et secondaire PAC. 
Les pompes seront de classe énergétique A – EFF1 à moteur technologie ECM à débit variable, à défaut 
de cette technologie (hors gamme de débit et de pression). Il sera prévu la mise en place de moteur 
asynchrone avec variateur de fréquences. 
Pompe de circulation « chauffage » double en matériaux insensibles à la corrosion, rotor noyé avec 
autolubrification des paliers, corps avec orifices d’aspiration et de refoulement sur le même axe, moteur à 
fonctionnement silencieux. 
LOCALISATION : 
Pompe en chaufferie : pompe primaire PAC. 
Pompe de circulation « chauffage » double en matériaux insensibles à la corrosion, rotor noyé avec 
autolubrification des paliers, corps avec orifices d’aspiration et de refoulement sur le même axe, moteur à 
fonctionnement silencieux. 
LOCALISATION : 
Pompe en chaufferie Circuits secondaire PAC sur ballon 
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DT4 
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DT4 
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DT7 
 

Catégorie de fluides frigorigènes : 
 
 
 
 
 
 
 
 
       Impacts sur l’environnement des fluides frigorigènes : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Définition du GWP : (Global Warming Potentiel) 
 
Il se traduit par potentiel ou pouvoir de réchauffement global (PRG) est un indicateur qui vise à regrouper sous une seule valeur l'effet 
additionné de toutes les substances contribuant à l'accroissement de l'effet de serre. 
Conventionnellement, on se limite pour l'instant aux gaz à effet de serre (GES) directs c'est à dire aux six gaz (CO2, CH4, N2O, CFC, 
HFC, SF6) pris en compte dans le protocole de Kyoto. 
Cet indicateur est exprimé en « équivalent CO2 » du fait que, par définition, l'effet de serre attribué au CO2 est fixé à 1 et celui des autres 

substances relativement au CO2. 
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      DT8                 
 
Relevé de pression et de température de la pompe à chaleur 
 
 

La compression sera considérée comme isentropique 
 
Pression absolue= Pression lue au manifold + Pression atmosphérique 

 

Pression atmosphérique = 1 bar (environ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Surchauffe habituelle ∆T = +/- 7 K 
Sous refroidissement ∆T = +/- 5 K 

  

Désignation Unité Valeur relevée 

Basse Pression (lue au 
manifold) 

Bar  3  

Haute Pression (lue au 
manifold) 

Bar 19 

Température entrée 
compresseur 

°C  -13 

Température entrée détendeur °C 27 
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DT9 
 
 

Température extérieure de base en fonction des zones climatiques : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Carte des zones climatiques :  
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