
BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL TISEC 
Technicien en Installation des Systèmes Énergétiques et Climatiques 

2106-TIS T 1 Session 2021 
Dossier 

Technique 

E.2 – ÉPREUVE D’ANALYSE ET DE PRÉPARATION 
E21 : Analyse scientifique et technique d’une installation 

Durée : 4h Coefficient : 3 Page 1/16 

 

 
 

 
 

Session 2021 
 

BACCALAUREAT PROFESSIONNEL 
 

TECHNICIEN EN INSTALLATION DES SYSTEMES 
ENERGETIQUES ET CLIMATIQUES 

 

 
 

ÉPREUVE E2 – EPREUVE D’ANALYSE ET DE PREPARATION 
 

Sous-épreuve E21 
ANALYSE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE D’UNE INSTALLATION 

 
 
 

DOSSIER TECHNIQUE 
 
 
 

Ce dossier comporte 16 pages numérotées de page 1/16 à page 16/16 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  



BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL TISEC 
Technicien en Installation des Systèmes Énergétiques et Climatiques 

2106-TIS T 1 Session 2021 
Dossier 

Technique 

E.2 – ÉPREUVE D’ANALYSE ET DE PRÉPARATION 
E21 : Analyse scientifique et technique d’une installation 

Durée : 4h Coefficient : 3 Page 2/16 

 

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

COMPLEXE IMT 

 
Le sujet concerne des panoplies de chauffage d’un campus universitaire : 
  

IMT  ATLANTIQUE de BREST 
 
Votre entreprise vous demande de réaliser la rénovation de la sous-station du complexe IMT. 
 
Le découplage hydraulique entre le primaire et le secondaire sera réalisé par un échangeur de 
chaleur. 
 
La sous-station va distribuer la production de chaleur dans plusieurs réseaux : 
 

- un réseau batteries eau chaude pour Centrale de Traitement D’air. 
- deux réseaux radiateurs bâtiment D et bâtiment B. 

 
 
Il sera demandé à votre entreprise d’installer un adoucisseur sur l’alimentation en eau de la 
chaufferie. 
 
Dans le cadre du développement durable le réseau de chaleur sera alimenté par la future 
déchetterie de Brest. 
Il vous sera demandé de faire une étude des déperditions thermiques du réseau enterré afin 
de limiter les pertes de chaleur. 
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Réseau CTA 

 
  

SCHEMA DE PRINCIPE SOUS STATION 
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Extrait du CCTP : 
 
3.4.3 Découplage hydraulique 
 
Le découplage hydraulique entre le primaire et le secondaire  
sera réalisé par un échangeur de chaleur de marque ALFA LAVAL 
composé de plaques démontables  
Référence : T8BFM y compris 
manteau isolant type calotherm. 

 
 
 
 
Description appareil : 
 
Marque : ALFA LAVAL 
 
Référence : T8 BFM 50 plaques 
 
Puissance : 890 kW 
 
Primaire : 90/75 °C 
 
Secondaire : 80/60 °C 
 
  
Compris Jaquette isolation 
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IMPORTANT : mise en aseptie (décret 89.3 article 30) 
Avant toute utilisation procéder à la mise en aseptie des résines. Pour cela additionner à l’eau contenue dans le bac à sel, un volume d’eau de Javel concentrée à 45° chlorométrique (eau 
de Javel du commerce en berlingot) égal à environ à 2 ml (1 cuillère à café). Enclencher ensuite une régénération complète de l’adoucisseur. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

MONTAGE, MISE EN ROUTE ET UTILISATION 
 

Très important 
Avant tout raccordement, mise en eau et utilisation, lire attentivement la présente notice. 

Le non-respect de ses prescriptions entraîne la suppression de la garantie PERMO. 
 

 

SCHEMA DE RACCORDEMENT DU PERMO DATA 7 
 

 
Cher client, 
 
Vous avez fait confiance à PERMO et vous voilà possesseur d’un adoucisseur 
PERMO. Celui-ci est conforme à la directive 87/308/CEE. 
Nous avons tout fait pour qu’il vous donne satisfaction. 
Son utilisation est simple : nous vous conseillons de lire attentivement ce livret 
avant sa mise en service. 
Vous bénéficiez d’une garantie définie sur le bon joint. Elle n’est appliquée que  
si le « bon de garantie » nous est retourné. 
Sachez également que notre Service Après-Vente est à votre disposition. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
DS10 
D10 

DS16 
D16 

DS28
D28 

DS50 
D50 

DS75 
D75 

A 

 corps 
adoucisseur 

185 185 210 260 335 

B 
hauteur corps 
adoucisseur 

860 1140 1380 1630 1640 

C 

 bac à sel 
480 480 535 535 720 

D 
hauteur bac à sel 

680 680 775 775 800 

E 
Hauteur entre 

axe 
665 943 1185 1430 1442 

F 
encombrement 

700 700 800 900 1200 

Permo 

DATA 7 

Permo 

DATA 7 
BIO-SYSTEM 

 

APPAREIL DE TRAITEMENT DE L’EAU 
 



BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL TISEC 
Technicien en Installation des Systèmes Énergétiques et Climatiques 

2106-TIS T 1 Session 2021 
Dossier 

Technique 

E.2 – ÉPREUVE D’ANALYSE ET DE PRÉPARATION 
E21 : Analyse scientifique et technique d’une installation 

Durée : 4h Coefficient : 3 Page 6/16 

 

1- COLISAGE 

 

L’adoucisseur et ses accessoires sont livrés dans un carton sanglé. Après déballage vous trouvez  
 
 La notice de montage et d’entretien 
 Le bac à sel avec son couvercle 
 Dans deux ou trois pochettes plastiques, les différents flexibles, accessoires de raccordement et le Permosiphon 
 L’adoucisseur 
 Le filtre à cartouche et sa cartouche filtrante sous pochette plastique. 
 

 

2- INSTALLATION - ELECTRICITE 

 

Placer l’adoucisseur et le filtre à proximité des canalisations, sur lesquelles il doit être raccordé (alimentation et égout). 
Vérifier la pression du réseau ; l’appareil fonctionne à une pression comprise entre 1,5 bars en dynamique et 7 bars en statique (installer un détendeur en amont si la pression est supérieure à 4 bars). 
Prévoir une alimentation (eau non adoucie) pour l’arrosage du jardin, la voiture et éventuellement l’évier (voir schéma précédent) 
Une prise de courant (mono 230V +10 – 15% ; 50/60Hz) est à prévoir à moins d’un mètre de l’adoucisseur, pour l’alimentation du coffret de commande, sous tension permanente. Un raccordement à la 
terre n’est pas nécessaire, l’appareil étant du type double isolation. La consommation maximum étant de 40 Watts. 
 
Important : pour des raisons de sécurité, le câble d’alimentation électrique de l’adoucisseur ne peut pas être remplacé. S’il est endommagé, le transformateur complet doit être mis au 
rebut et remplacé par le sous ensemble transformateur, référence 12023, disponible dans votre agence ou chez votre revendeur. 
 
Choisir un local sec, à l’abri du gel, dont la température ne risque pas de dépasser 40°C. Le sol doit être plan et résister aux charges indiquées ci-dessous : 
 
 

 

 

 
  

Permo data 7 bio-system 
 
Permo data 7 

DS10 
 

D10 

DS16 
 

D16 

DS28 
 

D28 

DS50 
 

D50 

DS75 
 

D75 

Kg 120 130 150 300 350 
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3- RACCORDEMENTS HYDRAULIQUES 

 

a) Filtre à cartouche (raccords taraudés ¾’’ ou 1’’ suivant modèles) 
 
Il doit être placé en amont de l’adoucisseur (voir schéma page précédente). Respecter le sens de circulation de l’eau (voir flèche sur la tête), consulter la notice. Placer la cartouche filtrante sans oublier 
de mettre le joint en partie haute. 
 

 

b) Adoucisseur  
 

Quatre orifices sont à raccorder sur la tête de l’adoucisseur (figure n°1) : 

1. Entrée eau de ville filtrée : embout de cuivre à souder  ¾’’ ou embout fileté 1’’, situé à l’arrière gauche. 

2. Sortie eau adoucie : embout de cuivre à souder  ¾’’ ou embout fileté 1’’, situé à l’arrière droit. 

3. Evacuation des eaux de régénération : embout plastique cannelé coudé de  16 mm (à gauche). 
4. Liaison avec le régulateur de saumure (dans le bac à sel) : embout avec écrou à ailettes (à droite). 
 
 

 
 
 
 
 
c) Bac à sel 

 
Il doit être placé à côté de l’adoucisseur. 

 Avec le tuyau gris souple  6/8 mm, relier l’adoucisseur au régulateur de saumure (fig n°2). Glisser les écrous sur le tuyau gris, bien enfoncer sur les embouts, puis serrer les écrous à la main sans 
outil. Nota : vérifier que les extrémités sont coupées bien droite. 

 Régler le flotteur du régulateur de saumure (fig n°2) suivant le tableau ci-contre en prenant soin de tirer la tige du flotteur vers le haut. 
A la mise en service, mettre un sac de 25 kg de sel en pastille et vérifier que le couvercle de la cheminée est en place. Ajouter de 10 à 30 litres (suivant les modèles) d’eau pour la préparation de la 
saumure. 30 minutes au minimum sont nécessaires pour la bonne dilution du sel, donc pour avoir une saumure efficace. 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Permo data 7 bio-system 
 
Permo data 7 

DS10 
 

D10 

DS16 
 

D16 

DS28 
 

D28 

DS50 
 

D50 

DS75 
 

D75 

Côte X 

En « mm » 

Régime 
économique 

40 70 100 100 Non prévu 

Régime 
standard 

60 100 135 160 140 
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d) Raccordement à l’égout 
 

Important : il doit se faire avec une rupture de charge réglementaire entre le tuyau souple d’évacuation des eaux de régénération et la canalisation d’égout, pour éviter tout risque de pollution du circuit 
« eau potable » par le réseau égout. Pour cela, utiliser le Permosiphon livré avec l’appareil (fig n°3) et  

 Raccorder le tuyau transparent  12/16 (longueur fourni 1,5m) sur l’orifice cannelé supérieur (1), pour l’évacuation des eaux de régénération et fixer les colliers « serflex » aux deux extrémités. 
Important : ce tuyau souple ne doit pas dépasser 4 mètres de long et doit être sans cassure. 

 Si l’égout est à plus de 4 mètres, prévoir un tuyau rigide en PVC de  40 mm entre l’égout et le Permosiphon.  
Prévoir une pente d’au moins 2% pour l’écoulement gravitaire. 

 Sur l’orifice latéral (2), raccorder le tuyau en caoutchouc blanc au trop plein du bac à sel. 

 Sur le raccord autobloquant (3), de  40 mm, fixer un tuyau PVC jusqu’à l’égout. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nota : le Permosiphon peut être placé en surélévation (jusqu’à 4 mètres au-dessus du sol). Dans ce cas, la pression minimale d’alimentation doit être supérieure à 2,5 bars. Prévoir l’évacuation du trop-
plein du bac à sel par tous moyens appropriés. 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

PERMO DATA 7 BIO-SYSTEM 

Caractéristiques DS10 DS16 DS28 DS50 DS75 

Volume de résine (litres) 10 16 28 50 75 

Capacité 
D’échange en °F.m3 

Standard 60 96 140 250 
375 

économique 40 64 112 200 

Poids de sel par 
régénération en kg 

Standard 1,8 2,9 3,5 6,25 
9,4 

économique 1 1,6 2,6 4,5 

Autonomie bac à sel 
(nb régénérations) 

Standard 50 26 43 25 
22 

économique 100 56 58 34 

Premier chargement de sel (kg) 75 75 150 150 200 

Poids expédition (kg) 27 34 52 79 110 

Emballage dimensions (cm) 46x46x96 46x46x125 49x49x163 49x49x180 
46x46x164 
75x75x85 

Emballage volume (m3) 0,20 0,26 0,39 0,44 0,84 
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EXTRAIT DU CCTP (Cahier des Clauses techniques Particulières) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

CARACTERISTIQUES DU LOCAL CONDITIONNE : 
 

 Conditions de confort à maintenir dans la salle :    = 23°C et  = 50% 
 Débit d’air recyclé :       3000 m3. h-1  
 Débit d’air neuf exigé :                 1000 m3. h-1  
 Température de soufflage       31 °C 
 Conditions climatiques de base : 

 Eté :     = 30°C et  = 65% 

 Hiver :    = 5°C  et  = 80% 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 

CARACTERISTIQUES DE LA CTA INSTALLEE : 
 

 
 
CARRIER 39AH TN 

 Batterie froide : 
 Puissance :    30 kW 
 Régime :     7 / 12 °C 
 Nombre de rangs :   6 
 Ecartement des ailettes :  1,8 mm 
 Vitesse de passage de l'air : 3,5 m. s-1  

 
 

 Batterie chaude : 
 Puissance :    17 kW 
 Régime :     80 / 60 °C 
 Nombre de rangs :   5 
 Ecartement des ailettes :  1,8 mm 
 Vitesse de passage de l'air : 3,5 m. s-1  

 

 Humidificateur à vapeur : CAREL SD333 

Puissance instantanée max. eau l/mn  20 
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AC     : air conditionné 
Ac      : air chaud 
Af       : air froid 
An      : air neuf 
Am     : air mélangé 
Arc    : air recyclé 
Arj     : air rejeté 
Arp    : air repris 
As      : air soufflé 
 

ELEMENTS DE LA CENTRALE DE TRAITEMENT D’AIR 

AC 

Arp 

As 

Arj 

An Am 

Arc 

An 

Ventilateur de 

reprise 

Ventilateur de 

soufflage 
humidificateur Batterie chaude Batterie froide Filtres 

Caisson de 

mélange 

Volets d’air 

motorisés  

Caisson de 

reprise 

Gaine de 

reprise 

Gaine de 

soufflage 

Bouches de 

soufflage 

Gaine 

d’air neuf 

Bouches ou grilles de 
reprise 

Local conditionné 



BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL TISEC 
Technicien en Installation des Systèmes Énergétiques et Climatiques 

2106-TIS T 1 Session 2021 
Dossier 

Technique 

E.2 – ÉPREUVE D’ANALYSE ET DE PRÉPARATION 
E21 : Analyse scientifique et technique d’une installation 

Durée : 4h Coefficient : 3 Page 11/16 

 

  
SCHEMA ELECTRIQUE DE COMMANDE ET 

PUISSANCE du circulateur n°2 

CIRCULATEUR   GRUNFOSMAGNA3 40-100 F 
 

Le MAGNA3 est un circulateur simple. 
 
Caractéristiques 
• AUTOADAPT. 
• FLOWADAPT : FlowAdapt est une combinaison des fonctions AUTOADAPT et 
FLOWLIMIT. Le MAGNA 3 surveille en permanence le débit pour s'assurer qu'il n'y ait aucun 
dépassement (débitmaxi). 
• Mode Pression proportionnelle. 
• Mode Pression constante. 
• Mode Température constante. 
• Mode Courbe constante. 
• Mode Courbe Max. ou Min. 
• Mode Régime réduit de nuit. 
• Aucune protection moteur n'est nécessaire. 
• Isolation parfaite : des coquilles d'isolation thermiques sont livrées en standard sur les 
pompes simples pour les applications chauffage. 
• Le Magna 3 est conçu pour pomper des liquides dont la température peut atteindre -10°C. 
Par ailleurs, la température du liquide pompé (-10°C à +110°C) est indépendante de la 
température ambiante (0°C à +40°C). 
 
Données électriques: 
Puissance élec. -P1:  18 .. 359 W 
Fréquence d'alimentation: 50 Hz 
Tension nominale: 1 x 230 V 
Intensité maximum consommée:  0.2 .. 1.66 A 
Indice de protection (IEC 34-5): X4D 
Classe d'isolement (IEC 85): F 
Autres: 
Energie (EEI): 0.18 
Poids net: 16.4 kg 
Poids brut: 18.1 kg 
Volume d'expédition: 0.04 m3 
Danish VVS No.: 380952410 
Swedish RSK No.: 5732488 
Finnish: LVI NO 4615147 
Norwegian NRF no.: 9042661 
Country of origin: DE 
Custom tariffno: 84137030 
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EXTRAIT D’UN CATALOGUE POUR LES COMPOSANTS ELECTRIQUES 
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Rappel : 

 
 

2   X   2,5

Le premier chiffre indique le 

nombre de conducteur présent 

dans le câble (ici 2)

La lettre "X" signifie que le 

câble ne contient pas de 

conducteur de terre vert jaune

Le deuxième chiffre indique la 

section des conducteurs

(ici 2,5 mm²)

3   G   1,5

La lettre "G" signifie que le 

câble contient un conducteur de 

terre vert jaune parmi les trois

Le premier chiffre indique le 

nombre de conducteur présent 

dans le câble (ici 3)

Le deuxième chiffre indique la 

section des conducteurs

(ici 1,5 mm²)

Un conducteur de sections 1,5² 

peut supporter jusqu’à 16 A. 

Un conducteur de sections 2,5² 

peut supporter jusqu’à 20 A. 

Un conducteur de sections 4² 

peut supporter jusqu’à 25 A. 

Disjoncteur magnéto-thermique 
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Documentation PER pré-isolé 
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Documentation TAN 114 et 76 sans isolant 
 

Extrait de calculateur Excel pour obtenir les déperditions annuelles de l’ancienne tuyauterie réseau non isolé 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Extrait de règlementation en rapport avec le DTU 
 

taller = taller - tsol   et  tretour = tretour - tsol 


